
23. MATEMATI�KA OLIMPIJADA BOSNE I HERCEGOVINE

B I L T E N

 

 
Sarajevo, 21. 

 

 

�KA OLIMPIJADA BOSNE I HERCEGOVINE

 

 

 

 

B I L T E N 

 

 

Sarajevo, 21. – 22.04.2018. godine 

KA OLIMPIJADA BOSNE I HERCEGOVINE 



�

�

Doma�in takmi�enja: Udruženje matemati�ara Kantona Sarajevo i Prirodno-
matemati�ki fakultet Univerziteta u Sarajevu 

 
 
Organizator takmi�enja: Udruga matemati�ara Ru�era Boškovi�a Mostar, Društvo 
matemati�ara Republike Srpske i Udruženje matemati�ara Kantona Sarajevo 
 
 
Mjesto održavanja takmi�enja: Odsjek za matematiku Prirodno-matemati�kog 
fakulteta Univerziteta u Sarajevu, Zmaja od Bosne 33, Sarajevo 
 
 
Datum održavanja takmi�enja: 21. i 22. aprila 2018. godine 
 
 
Centralna takmi�arska komisija: 

1. prof. dr. Vidan Govedarica, Društvo matemati�ara Republike Srpske 
2. Dina Kamber Hamzi�, MA, Udruženje matemati�ara Kantona Sarajevo 
3. Niko Sušac, prof. mat., Udruga matemati�ara Ru�era Boškovi�a Mostar 

 
 
Komisija za izbor zadataka: 

1. Admir Beširevi�, BA, Udruženje matemati�ara Kantona Sarajevo 
2. mr. Marko �iti�, Društvo matemati�ara Republike Srpske 
3. Mom�ilo Vujovi�, prof. mat., Udruga matemati�ara Ru�era Boškovi�a Mostar 

 
 

Komisija za pregledanje radova: 
1. Admir Beširevi�, BA, Odsjek za matematiku PMF-a Sarajevo 
2. mr. Marko �iti�, Katedra za matematiku Univerziteta u Isto�nom Sarajevu 
3. Harun Hindija, MA, Odsjek za matematiku PMF-a Sarajevo 
4. Ana Jeli�, prof. mat., Gimnazija Fra. Dominika Mandi�a, Široki Brijeg 
5. Vedrana Madžarevi�, prof. mat., KŠC „Sv. Franjo“, Op�a gimnazija Tuzla 
6. Jelena Radovi�, MA, Katedra za matematiku Univerziteta u Isto�nom Sarajevu 
7. Mom�ilo Vujovi�, prof. mat., Kiseljak 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
*Slika na naslovnoj stranici: IMO logo 
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OSNOVNE PROPOZICIJE ZA TAKMI�ARE 
 
Pravo u�eš�a imaju u�enici srednjih škola koji su plasman ostvarili na takmi�enjima iz 
matematike na nivou entiteta i distrikta u Bosni i Hercegovini u 2018. godini, a koja su 
organizirala Društvo matemati�ara Republike Srpske (15 u�enika), Udruga 
matemati�ara Ru�era Boškovi�a Mostar (10 u�enika), Odjeljenje za obrazovanje 
Br�ko Distrikta (2 u�enika) i Udruženje matemati�ara Kantona Sarajevo (20 u�enika).  
 
Pravo u�eš�a imaju i u�enici po osnovu rezultata ostvarenih na takmi�enjima višeg 
ranga u 2017. i/ili 2018. godini (u�eš�e na IMO – me�unarodna matemati�ka 
olimpijada, EGMO – Evropska matemati�ka olimpijada za djevojke, BMO – 
balkanska matemati�ka olimpijada, MYMC – mediteransko omladinsko matemati�ko 
takmi�enje ili osvojena medalja na JBMO – juniorskoj balkanskoj matemati�koj 
olimpijadi), a koji iz objektivnih razloga nisu izborili plasman na ovogodišnjim 
takmi�enjima (kona�nu odluku o u�eš�u ovih u�enika donosi  takmi�arska komisija).  
 
Takmi�ari/ke moraju biti državljani/ke Bosne i Hercegovine ili imati odobren boravak 
u Bosni i Hercegovini, biti mla�i od 20 godina starosti na dan 01.07.2018. godine, te 
poha�ati redovno osnovno ili srednje obrazovanje na dan ili nakon 01.12.2017. godine.  
 
Ove propozicije su u skladu sa �lanom 2.2 Op�ih pravila za u�eš�e na IMO (zvani�na 
stranica IMO https://www.imo-official.org/documents/RegulationsIMO.pdf). 

 

 

PROGRAM  23. MATEMATI�KE OLIMPIJADE BOSNE I HERCEGOVINE 

 
Subota, 21.04.2018. godine 
08:00 – 09:30  Sastanak takmi�arske komisije i izbor zadataka za I dan takmi�enja  
09:00 – 09:30  Dolazak i registracija takmi�ara (PMF Sarajevo) 
09:30 – 10:00  Sve�ano otvaranje takmi�enja (Amfiteatar „Mladen Dežali�“) 
10:00 – 14:30  Izrada zadataka za I dan takmi�enja (u�ionice 419/IV i 428/IV) 
od 14:30      Pregledanje i ocjenjivanje radova 
 
Nedjelja, 22.04.2018. godine 
08:00 – 09:00  Sastanak takmi�arske komisije i izbor zadataka za II dan takmi�enja  
09:00 – 13:30 Izrada zadataka za II dan takmi�enja (u�ionice 419/IV i 428/IV) 
od 13:30    Pregledanje i ocjenjivanje radova  
oko 17:30   Nezvani�ni rezultati takmi�enja (Odsjek za matematiku, IV sprat) 
oko 18:30    Zvani�ni rezultati takmi�enja i proglašenje pobjednika (Amfiteatar  
                       „Mladen Dežali�“) 
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SPISAK TAKMI�ARA 
 

1. ����	 
	��
, ���� ������, ��������� ���� ����, 
2. ������ ������, ���� ������, ��������� ���� ����, 
3. ���� � !����
, ���� ������, ��������� ,,
	��� "���
“, !��#���, 
4. ���� � ��#��	��
, ���� ������, $!% ,,&��	�� !� ��“, ���� ����, 
5. !�	�	� '����	��
, ���� ������, !�(����� )�	�� ,,�. *����“, ����+���, 
6. "���� �,���	��
, ����� ������, �%- .	��, 
7. ����/� *�(��	, ����� ������, ��������� ,,.���� '�)��
“, ����+���, 
8. "�)�� ����
, ,��
� ������, ��������� ,,
	��� "���
“, "	#	�, 
9. "����� �,���	��
, ,��
� ������, �%- .	��, 
10. &����� 0���)�
, ,��
� ������, �%- ,,
	��� "���
“, !� ��
, ($��1 18), 
11. "���� *���
, ,��
� ������, ��������� ,,.���� '�)��
“, ����+���, 
12. "����� ����	��
, ,��
� ������, ��������� ,,.���� '�)��
“, ����+���, 
13. !����� ��#�
, ��,��,� ������, ��������� ���� ����, ($��1 18), 
14. �,�2�� 
��	)���
, ��,��,� ������, �%- ,,���	��� '����
“, '�� ���/�, 
15. 
��� 
���	��
, ��,��,� ������, ��������� ,,.���� '�)��
“, ����+���, 
16. Amra  Maglaj�etovi�, prvi razred, SŠ Pere Ze�evi�a Odžak, 
17. Jelena 3olak,  drugi razred, Gimnazija fra Dominika Mandi�a Široki Brijeg, 
18. Marija Matijevi�, tre�i razred, Gimnazija fra Dominika Mandi�a Široki Brijeg, 
19. Ivan Martinovi�, �etvrti razred, Gimnazija fra Dominika Mandi�a Široki Brijeg, 
20. Iva Mari�, tre�i razred, Gimnazija fra Grge Marti�a Mostar, 
21. Ana Stojki�, tre�i razred, Gimnazija fra Grge Marti�a Mostar, 
22. Ana Marija Vego, �etvrti razred, Gimnazija fra Grge Marti�a Mostar, 
23. Tin Miši�, tre�i razred, KŠC „Sv. Franjo“ Tuzla, 
24. Gabrijela Gali�, tre�i razred, Gimnazija fra Dominika Mandi�a Široki Brijeg, 
25. Boris Stankovi�, deveti razred, OŠ Safvet beg Bašagi� Visoko, (JBMO 17), 
26. Aldin Sara�evi�, prvi razred, Me�unarodna srednja škola Tuzla, 
27. Faik Tahirovi�, drugi razred, Druga gimnazija Sarajevo 
28. Lamija Biogradlija, drugi razred, Me�unarodna srednja škola Zenica,  
29. Boris Velaševi�, tre�i razred, Me�unarodna srednja škola Sarajevo, 
30. Benjamin Ramhorst, tre�i razred, Druga gimnazija Sarajevo, 
31. Tarik Raljevi�, tre�i razred, Koledž ujedinjenog svijeta Mostar, 
32. Hana Musli�, tre�i razred, Prva gimnazija Zenica, 
33. Tarik Džaka, tre�i razred, Me�unarodna srednja škola Sarajevo, 
34. Nejla Subaši�, tre�i razred, Druga gimnazija Sarajevo, 
35. Lejla Skeli�, tre�i razred, Me�unarodna srednja škola Sarajevo, 
36. Ivan Martinovi�, tre�i razred, Koledž ujedinjenog svijeta Mostar, 
37. Adnan Šabanovi�, �etvrti razred, Druga gimnazija Sarajevo, 
38. Amar Kuri�, �etvrti razred, Me�unarodna srednja škola Sarajevo, 
39. Muamer Pari�, �etvrti razred, Druga gimnazija Sarajevo, 
40. Milica 4oki�, �etvrti razred, Me�unarodna srednja škola Sarajevo, 
41. Elma Nuhanovi�, �etvrti razred, Sarajevo koledž, 
42. Dino Melunovi�, �etvrti razred, Sarajevo koledž, 
43. Sandro Paradžik, �etvrti razred, Druga gimnazija Sarajevo, 
44. Imran Kova�, �etvrti razred, Me�unarodna srednja škola Zenica. 
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♥❛❦♦♥ 8♦L❛❝✐❥❡ ✉ ♦❞♥♦I✉ ♥❛ ♣♦↔❡L♥✐ ♣♦❧♦➸❛❥ ❥❡❞♥❛ I✉I❥❡❞♥❛ ❥❡❞✐♥✐❝❛ ✐ ♥✉❧❛ ③❛✲

♠✐❥❡♥❡ ♠❥❡IL❛✱ ❛ ✉ I✈✐♠ ♦IL❛❧✐♠ ✈8❤♦✈✐♠❛ ♦IL❛♥✉ ✐IL✐ ❜8♦❥❡✈✐ ❦❛♦ ✉ ♣♦↔❡L♥♦♠

♣♦❧♦➸❛❥✉✳

❱8✐❥❡♠❡ ③❛ ✐③8❛❞✉ ③❛❞❛L❛❦❛✿ ✹ I❛L❛ ✐ ✸✵ ♠✐♥✉L❛✳

❙✈❛❦✐ ③❛❞❛L❛❦ ✈8✐❥❡❞✐ ✼ ❜♦❞♦✈❛✳
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❙❛8❛❥❡✈♦✱ ✷✶✳✵✹✳✷✵✶✽✳ ❣♦❞✐♥❡

,❘❱■ ❉❆◆

❏❡③✐❦✿ ❍8✈❛IJ❦✐

✶✳ ❯ ➨✐❧❥❛JI♦❦✉I♥♦♠ I8♦❦✉I✉ ABC ✭|AB| < |AC|✮ ♥❡❦❛ J✉ D✱ E ✐ F ♥♦➸✐➨I❛ ✈✐J✐♥❛

✐③ ✈8❤♦✈❛ A✱ B ✐ C✱ 8❡❞♦♠✳ ◆❡❦❛ J✉ P ✐ Q I♦↔❦❡ ♥❛ ♣8❛✈❝✉ EF I❛❦♦ ❞❛ ❥❡

DP ⊥ EF ✐ |BQ| = |CQ|✳ ❉♦❦❛③❛I✐ ❞❛ ❥❡ ∠ADP = ∠PBQ✳

✷✳ ◆❡❦❛ J✉ a1, a2, . . . , an✱ k ✐ M ♣8✐8♦❞♥✐ ❜8♦❥❡✈✐ ③❛ ❦♦❥❡ ✈8✐❥❡❞✐✿

1

a1
+

1

a2
+ · · ·+

1

an
= k ✐ a1a2 · · · an = M ✳

❆❦♦ ❥❡ M > 1✱ ❞♦❦❛③❛I✐ ❞❛ ✐③8❛③ M (x+ 1)k− (x+ a1) (x+ a2) · · · (x+ an) ♥✐❥❡
❥❡❞♥❛❦ ♥✉❧✐ ♥✐ ③❛ ❥❡❞❛♥ ♣♦③✐I✐✈❛♥ 8❡❛❧❛♥ ❜8♦❥ x✳

✸✳ ❖❞8❡❞✐I✐ J✈❡ ♣❛8♦✈❡ ♣8✐8♦❞♥✐❤ ❜8♦❥❡✈❛ a ✐ b ③❛ ❦♦❥❡ J❡ ✉ ✈8❤♦✈❡ ♣8❛✈✐❧♥♦❣

(a+ b)−I❡8♦❦✉I❛ ♠♦➸❡ ♣♦JI❛✈✐I✐ a ❥❡❞✐♥✐❝❛ ✐ b ♥✉❧❛ I❛❦♦ ❞❛ ❥❡ ❜8♦❥❡✈❡ ❦♦❥✐

J✉ ♣♦JI❛✈❧❥❡♥✐ ✉ ✈8❤♦✈✐♠❛ I♦❣ ♠♥♦❣♦❦✉I❛ ♠♦❣✉➣❡ ③❛8♦I✐8❛I✐ ③❛ ♥❡❦✐ ❦✉I ✐ ❞❛

♥❛❦♦♥ 8♦I❛❝✐❥❡ ✉ ♦❞♥♦J✉ ♥❛ ♣♦↔❡I♥✐ ♣♦❧♦➸❛❥ ❥❡❞♥❛ J✉J❥❡❞♥❛ ❥❡❞✐♥✐❝❛ ✐ ♥✉❧❛ ③❛✲

♠✐❥❡♥❡ ♠❥❡JI❛✱ ❛ ✉ J✈✐♠ ♦JI❛❧✐♠ ✈8❤♦✈✐♠❛ ♦JI❛♥✉ ✐JI✐ ❜8♦❥❡✈✐ ❦❛♦ ✉ ♣♦↔❡I♥♦♠

♣♦❧♦➸❛❥✉✳

❱8✐❥❡♠❡ ③❛ ✐③8❛❞✉ ③❛❞❛I❛❦❛✿ ✹ J❛I❛ ✐ ✸✵ ♠✐♥✉I❛✳

❙✈❛❦✐ ③❛❞❛I❛❦ ✈8✐❥❡❞✐ ✼ ❜♦❞♦✈❛✳



23. MATEMATIQKA OLIMPIJADA BOSNE I HERCEGOVINE

Sarajevo, 21.04.2018. godine

PRVI DAN

Jezik: Srpski

1. U oxtrouglom trouglu ABC (AB < AC) neka su D, E i F podnoжja
visina iz vrhova A, B i C, redom. Neka su P i Q taqke na pravoj EF

takve da je DP ⊥ EF i BQ = CQ. Dokazati da je ∠ADP = ∠PBQ.

2. Neka su a1, a2, . . . , an, k i M prirodni brojevi za koje vrijedi:

1

a1
+

1

a2
+ · · ·+

1

an
= k i a1a2 · · · an = M .

Ako je M > 1, dokazati da izraz M (x+ 1)k−(x+ a1) (x+ a2) · · · (x+ an)
nije jednak nuli ni za jedan pozitivan realan broj x.

3. Odrediti sve parove prirodnih brojeva a i b za koje se u vrhove
pravilnog (a+ b)−tougla moжe postaviti a jedinica i b nula tako
da je brojeve koji su postavǉeni u vrhovima tog mnogougla mogu�e
zarotirati za neki ugao i da nakon rotacije u odnosu na poqetni
poloжaj jedna susjedna jedinica i nula zamijene mjesta, a u svim
ostalim vrhovima ostanu isti brojevi kao u poqetnom poloжaju.

Vrijeme za izradu zadataka: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.
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❙❛8❛❥❡✈♦✱ ✷✷✳✵✹✳✷✵✶✽✳ ❣♦❞✐♥❡

❉❘❯●■ ❉❆◆

❏❡③✐❦✿ ❇♦J❛♥J❦✐

✹✳ ❙✈✐ ❦✈❛❞8❛K✐➣✐ ♣❧♦↔❡ 1000×1000 J✉ ♦❜♦❥❡♥✐ ❝8♥♦ ✐❧✐ ❜✐❥❡❧♦✳ ,♦③♥❛K♦ ❥❡ ❞❛ ♣♦JK♦❥❡

❦✈❛❞8❛K 10×10 ↔✐❥✐ J✉ J✈✐ ❦✈❛❞8❛K✐➣✐ ❝8♥✐ ✐ ❦✈❛❞8❛K 10×10 ↔✐❥✐ J✉ J✈✐ ❦✈❛❞8❛K✐➣✐

❜✐❥❡❧✐✳ ❩❛ J✈❛❦✐ ❦✈❛❞8❛K K ❞✐♠❡♥③✐❥❡ 10 × 10 ❞❡✜♥✐➨✐♠♦ ♥❥❡❣♦✈✉ ♠♦➣ m (K)
❦❛♦ ❛♣J♦❧✉K♥✉ ✈8✐❥❡❞♥♦JK 8❛③❧✐❦❡ ❜8♦❥❛ ❝8♥✐❤ ✐ ❜✐❥❡❧✐❤ ♣♦❧❥❛ ✉ ❦✈❛❞8❛K✉ K✳ ◆❡❦❛

❥❡ T ❦✈❛❞8❛K 10× 10 ❦♦❥✐ ✐♠❛ ♥❛❥♠❛♥❥✉ ♠♦➣ ♠❡➒✉ J✈✐♠ ❦✈❛❞8❛K✐♠❛ ❞✐♠❡♥③✐❥❡

10× 10 ♥❛ ❞❛K♦❥ ♣❧♦↔✐✳ ❖❞8❡❞✐K✐ ♥❛❥✈❡➣✉ ♠♦❣✉➣✉ ✈8✐❥❡❞♥♦JK ③❛ m (T )✳

✺✳ ◆❡❦❛ ❥❡ p ♣8♦JK ❜8♦❥ ✐ ♥❡❦❛ ❥❡ M = a0 + 10a1 + · · · + 10p−1ap−1✳ ■❣8❛↔✐ A ✐

B ✐❣8❛❥✉ ✐❣8✉✱ ♣8✐ ↔❡♠✉ ✐❣8❛↔ A ✐❣8❛ ♣8✈✐✳ ❖♥✐ ♥❛✐③♠❥❡♥✐↔♥♦ ❜✐8❛❥✉ ❜8♦❥ i ✐③

J❦✉♣❛ {0, 1, . . . , p− 1} ❦♦❥✐ ♥✐❥❡ 8❛♥✐❥❡ ♦❞❛❜8❛♥✱ K❡ ✉♠❥❡JK♦ ai ✉♣✐➨✉ ♥❡❦✉ ❝✐❢8✉

✭♠♦❣✉➣❡ ✐ ♥✉❧✉✮✳ ❈✐❧❥ ✐❣8❛↔❛ A ❥❡ ❞❛ ♥❛❦♦♥ ③❛✈8➨❡K❦❛ ✐❣8❡ ❜8♦❥ M ❜✉❞❡ ❞❥❡❧❥✐✈

J❛ p✳ ❉♦❦❛③❛K✐ ❞❛ ♦♥ ✐♠❛ ♣♦❜❥❡❞♥✐↔❦✉ JK8❛K❡❣✐❥✉✳

✻✳ ◆❡❦❛ ❥❡ O ❝❡♥K❛8 ♦♣✐J❛♥❡ ❦8✉➸♥✐❝❡ ♦➨K8♦✉❣❧♦❣ 8❛③♥♦JK8❛♥✐↔♥♦❣ K8♦✉❣❧❛ ABC✳

,8❛✈❛ OA J✐❥❡↔❡ ✈✐J✐♥❡ K8♦✉❣❧❛ ABC✱ ♣♦✈✉↔❡♥❡ ✐③ ✈8❤♦✈❛ B ✐ C✱ ✉ K❛↔❦❛♠❛

P ✐ Q✱ 8❡❞♦♠✳ ❆❦♦ ❥❡ H ♦8K♦❝❡♥K❛8 K8♦✉❣❧❛ ABC✱ ❞♦❦❛③❛K✐ ❞❛ ❝❡♥K❛8 ♦♣✐J❛♥❡

❦8✉➸♥✐❝❡ K8♦✉❣❧❛ PQH ❧❡➸✐ ♥❛ K❡➸✐➨♥✐❝✐ K8♦✉❣❧❛ ABC ♣♦✈✉↔❡♥♦❥ ✐③ ✈8❤❛ A✳

❱8✐❥❡♠❡ ③❛ ✐③8❛❞✉ ③❛❞❛K❛❦❛✿ ✹ J❛K❛ ✐ ✸✵ ♠✐♥✉K❛✳

❙✈❛❦✐ ③❛❞❛K❛❦ ✈8✐❥❡❞✐ ✼ ❜♦❞♦✈❛✳
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❙❛8❛❥❡✈♦✱ ✷✷✳✵✹✳✷✵✶✽✳ ❣♦❞✐♥❡

❉❘❯●■ ❉❆◆

❏❡③✐❦✿ ❍8✈❛JK❦✐

✹✳ ❙✈✐ ❦✈❛❞8❛J✐➣✐ ♣❧♦↔❡ 1000×1000 K✉ ♦❜♦❥❡♥✐ ❝8♥♦ ✐❧✐ ❜✐❥❡❧♦✳ ,♦③♥❛J♦ ❥❡ ❞❛ ♣♦KJ♦❥❡

❦✈❛❞8❛J 10×10 ↔✐❥✐ K✉ K✈✐ ❦✈❛❞8❛J✐➣✐ ❝8♥✐ ✐ ❦✈❛❞8❛J 10×10 ↔✐❥✐ K✉ K✈✐ ❦✈❛❞8❛J✐➣✐

❜✐❥❡❧✐✳ ❩❛ K✈❛❦✐ ❦✈❛❞8❛J K ❞✐♠❡♥③✐❥❡ 10 × 10 ❞❡✜♥✐8❛❥♠♦ ♥❥❡❣♦✈✉ ♠♦➣ m (K)
❦❛♦ ❛♣K♦❧✉J♥✉ ✈8✐❥❡❞♥♦KJ 8❛③❧✐❦❡ ❜8♦❥❛ ❝8♥✐❤ ✐ ❜✐❥❡❧✐❤ ♣♦❧❥❛ ✉ ❦✈❛❞8❛J✉ K✳ ◆❡❦❛

❥❡ T ❦✈❛❞8❛J 10× 10 ❦♦❥✐ ✐♠❛ ♥❛❥♠❛♥❥✉ ♠♦➣ ♠❡➒✉ K✈✐♠ ❦✈❛❞8❛J✐♠❛ ❞✐♠❡♥③✐❥❡

10× 10 ♥❛ ❞❛♥♦❥ ♣❧♦↔✐✳ ❖❞8❡❞✐J✐ ♥❛❥✈❡➣✉ ♠♦❣✉➣✉ ✈8✐❥❡❞♥♦KJ ③❛ m (T )✳

✺✳ ◆❡❦❛ ❥❡ p ♣8♦KJ ❜8♦❥ ✐ ♥❡❦❛ ❥❡ M = a0 + 10a1 + · · · + 10p−1ap−1✳ ■❣8❛↔✐ A

✐ B ✐❣8❛❥✉ ✐❣8✉✱ ♣8✐ ↔❡♠✉ ✐❣8❛↔ A ✐❣8❛ ♣8✈✐✳ ❖♥✐ ✐③♠❥❡♥✐↔♥♦ ❜✐8❛❥✉ ❜8♦❥ i ✐③

K❦✉♣❛ {0, 1, . . . , p− 1} ❦♦❥✐ ♥✐❥❡ 8❛♥✐❥❡ ♦❞❛❜8❛♥✱ J❡ ✉♠❥❡KJ♦ ai ✉♣✐➨✉ ♥❡❦✉ ❝✐❢8✉

✭♠♦❣✉➣❡ ✐ ♥✉❧✉✮✳ ❈✐❧❥ ✐❣8❛↔❛ A ❥❡ ❞❛ ♥❛❦♦♥ ③❛✈8➨❡J❦❛ ✐❣8❡ ❜8♦❥ M ❜✉❞❡ ❞❥❡❧❥✐✈

K❛ p✳ ❉♦❦❛③❛J✐ ❞❛ ♦♥ ✐♠❛ ♣♦❜❥❡❞♥✐↔❦✉ KJ8❛J❡❣✐❥✉✳

✻✳ ◆❡❦❛ ❥❡ O K8❡❞✐➨J❡ ♦♣✐K❛♥❡ ❦8✉➸♥✐❝❡ ➨✐❧❥❛KJ♦❦✉J♥♦❣ 8❛③♥♦KJ8❛♥✐↔♥♦❣ J8♦❦✉J❛

ABC✳ ,8❛✈❛❝ OA K✐❥❡↔❡ ✈✐K✐♥❡ J8♦❦✉J❛ ABC✱ ♣♦✈✉↔❡♥❡ ✐③ ✈8❤♦✈❛ B ✐ C✱ ✉

J♦↔❦❛♠❛ P ✐ Q✱ 8❡❞♦♠✳ ❆❦♦ ❥❡ H ♦8J♦❝❡♥J❛8 J8♦❦✉J❛ ABC✱ ❞♦❦❛③❛J✐ ❞❛ K8❡❞✐➨J❡

J8♦❦✉J✉ PQH ♦♣✐K❛♥❡ ❦8✉➸♥✐❝❡ ❧❡➸✐ ♥❛ J❡➸✐➨♥✐❝✐ J8♦❦✉J❛ ABC ♣♦✈✉↔❡♥♦❥ ✐③ ✈8❤❛

A✳
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DRUGI DAN

Jezik: Srpski

4. Svi kvadrati�i table 1000× 1000 su obojeni crno ili bijelo. Poz-
nato je da postoje kvadrat 10 × 10 qiji su svi kvadrati�i crni i
kvadrat 10 × 10 qiji su svi kvadrati�i bijeli. Za svaki kvadrat
K dimenzije 10 × 10 definiximo ǌegovu mo� m (K) kao apsolutnu
vrijednost razlike broja crnih i bijelih poǉa u kvadratu K. Neka
je T kvadrat 10×10 koji ima najmaǌu mo� me�u svim kvadratima di-
menzije 10× 10 u datoj tabli. Odrediti najve�u mogu�u vrijednost
za m (T ).

5. Neka je p prost broj i neka je M = a0 + 10a1 + · · ·+ 10p−1ap−1. Igraqi
A i B igraju igru, pri qemu igraq A igra prvi. Oni naizmjeniqno
biraju broj i iz skupa {0, 1, . . . , p− 1} koji nije ranije odabran, te
umjesto ai upixu neku cifru (mogu�e i nulu). Ciǉ igraqa A je da
nakon zavrxetka igre broj M bude djeǉiv sa p. Dokazati da on ima
pobjedniqku strategiju.

6. Neka je O centar opisanog kruga oxtrouglog raznostraniqnog trougla
ABC. Prava OA sijeqe visine trougla ABC, povuqene iz tjemena B

i C, u taqkama P i Q, redom. Ako je H ortocentar trougla ABC,
dokazati da centar opisanog kruga trougla PQH leжi na teжixnoj
liniji trougla ABC povuqenoj iz tjemena A.

Vrijeme za izradu zadataka: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 7 bodova.
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✶✳ U oxtrouglom trouglu ABC (AB < AC) neka su D, E i F podnoжja
visina iz vrhova A, B i C, redom. Neka su P i Q taqke na pravoj EF

takve da je DP ⊥ EF i BQ = CQ. Dokazati da je ∠ADP = ∠PBQ.

Rjexeǌe: Neka je M sredina stranice BC, a T presjek pravih BC

i EF . Qetverougao BCEF je tetivni (jer je ∠BFC = ∠BEC = 90◦).
Tako�er, qetverougao FDME je tetivni jer ove taqke pripadaju
Ojlerovoj kruжnici trougla ABC. Konaqno, zbog ∠QMD = ∠DPQ =
90◦ je i qetverougao PDMQ tetivni. Iz potencije taqke T u odnosu
na ove kruжnice vrijedi TB · TC = TF · TE = TD · TM = TP · TQ,
odakle slijedi da je qetverougao BCQP tetivni.

Primijetimo da je ∠PBQ+∠QBC = ∠PBC = ∠PTB+∠TPB, odakle
zbog ∠QBC = ∠QCB = 180−∠BPQ = ∠TPB vrijedi ∠PBQ = ∠PTD.
Konaqno, vrijedi ∠PBQ = ∠PTD = 90 − ∠TDP = ∠PBQ = ∠PDA,
x.t.d.



❘❥❡➨❡♥❥❡✿

◆❡❦❛ ❥❡ M )*❡❞✐♥❛ )-*❛♥✐❝❡ BC✱ ❛ T ♣*❡)❥❡❦ ♣*❛✈✐❤ BC ✐ EF ✳ ❷❡-✈❡*♦✉❣❛♦

BCEF ❥❡ -❡-✐✈♥✐ ✭❥❡* ❥❡ ∠BFC = ∠BEC = 90◦)✳ ❚❛❦♦➒❡*✱ ↔❡-✈❡*♦✉❣❛♦

FDME ❥❡ -❡-✐✈♥✐ ❥❡* ♦✈❡ -❛↔❦❡ ♣*✐♣❛❞❛❥✉ ❖❥❧❡*♦✈♦❥ ❦*✉➸♥✐❝✐ -*♦✉❣❧❛ ABC✳

❑♦♥❛↔♥♦✱ ③❜♦❣ ∠QMD = ∠DPQ = 90◦) ❥❡ ✐ ↔❡-✈❡*♦✉❣❛♦ PDMQ -❡-✐✈♥✐✳ ■③

♣♦-❡♥❝✐❥❡ -❛↔❦❡ T ✉ ♦❞♥♦)✉ ♥❛ ♦✈❡ ❦*✉➸♥✐❝❡ ✈*✐❥❡❞✐ TB · TC = TF · TE =
TD · TM = TP · TQ✱ ♦❞❛❦❧❡ )❧✐❥❡❞✐ ❞❛ ❥❡ ↔❡-✈❡*♦✉❣❛♦ BCQP -❡-✐✈♥✐✳

C*✐♠✐❥❡-✐♠♦ ❞❛ ❥❡ ∠PBQ + ∠QBC = ∠PBC = ∠PTB + ∠TPB✱ ♦❞❛❦❧❡

③❜♦❣ ∠QBC = ∠QCB = 180 − ∠BPQ = ∠TPB ✈*✐❥❡❞✐ ∠PBQ = ∠PTD✳

❑♦♥❛↔♥♦✱ ✈*✐❥❡❞✐ ∠PBQ = ∠PTD = 90− ∠TDP = ∠PBQ = ∠PDA✱ E✳❡✳❞✳



✷✳ ◆❡❦❛ &✉ a1, a2, . . . , an✱ k ✐ M ♣+✐+♦❞♥✐ ❜+♦❥❡✈✐ ③❛ ❦♦❥❡ ✈+✐❥❡❞✐✿

1

a1
+

1

a2
+ · · ·+

1

an
= k ✐ a1a2 · · · an = M ✳

❆❦♦ ❥❡ M > 1✱ ❞♦❦❛③❛5✐ ❞❛ ✐③+❛③ M (x+ 1)k− (x+ a1) (x+ a2) · · · (x+ an) ♥✐❥❡
❥❡❞♥❛❦ ♥✉❧✐ ♥✐ ③❛ ❥❡❞❛♥ ♣♦③✐5✐✈❛♥ +❡❛❧❛♥ ❜+♦❥ x✳

❘❥❡➨❡♥❥❡✿

❉♦❦❛③❛5 ➣❡♠♦ ❞❛ ❥❡ ❞❛5✐ ✐③+❛③ ♥❡❣❛5✐✈❛♥ ③❛ &✈❡ ♣♦③✐5✐✈♥❡ +❡❛❧♥❡ ❜+♦❥❡✈❡ x✱ 5❥✳

❞❛ ✈+✐❥❡❞✐ M(x+1)k < (x+a1)(x+a2)...(x+an)✳ =+✐♠✐❥❡5✐♠♦ ❞❛ ❥❡ ❧✐❥❡✈❛ &5+❛♥❛

❥❡❞♥❛❦❛ a1 ·a2 ·...·an ·(x+1)
1

a1
+

1

a2
+...+

1

an = a1(x+1)
1

a1 ·a2(x+1)
1

a2 ·...·an(x+1)
1

an
✳

❉♦❦❛➸✐♠♦ ❞❛ ③❛ &✈❛❦♦ i ✈+✐❥❡❞✐ ai(x+ 1)
1

ai ≤ (x+ ai)✳ ■③ ♥❡❥❡❞♥❛❦♦&5✐ ✐③♠❡➒✉

❛+✐5♠❡5✐↔❦❡ ✐ ❣❡♦♠❡5+✐❥&❦❡ &+❡❞✐♥❡ ③❛ ai ❜+♦❥❡✈❛ x+ 1, 1, 1, ..., 1 &❧✐❥❡❞✐✿

x+ ai ≥ ai(x+ 1)
1

ai .

▼♥♦➸❡➣✐ ♦✈❡ ♥❡❥❡❞♥❛❦♦&5✐ ③❛ &✈❛❦♦ i ❞♦❜✐❥❛ &❡

a1(x+ 1)
1

a1 a2(x+ 1)
1

a2 an(x+ 1)
1

an ≤ (x+ a1)(x+ a2)...(x+ an).

▼❡➒✉5✐♠✱ ❦❛❦♦ ❥❡ x + 1 > 1 ❥❡❞♥❛❦♦&5 &❡ ❞♦&5✐➸❡ &❛♠♦ ❦❛❞❛ &✉ &✈✐ ai ❥❡❞♥❛❦✐

1✱ ➨5♦ ❥❡ ♥❡♠♦❣✉➣❡ ③❜♦❣ M > 1✳
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✉ ♥✐③✉ ♣$✐❥❡ ♣♦❥❛✈❧❥✐✈❛♥❥❛ ♦✈❡ ♥✉❧❡✳ ❖❞❛'❧❡ ❥❡ ❜$♦❥ t · k ❦♦♥❣$✉❡♥'❛♥ 1 ✐❧✐ −1
♣♦ ♠♦❞✉❧✉ a + b✱ ♣❛ (✉ t ✐ k $❡❧❛'✐✈♥♦ ♣$♦('✐ (❛ a + b✳ ❩❜♦❣ '♦❣❛ ♥✐❥❡ ♠♦❣✉➣❡

❞❛ ❥❡ t = a✱ ♣❛ ♣♦('♦❥❡ ❥♦➨ ♥❡❦❡ ❥❡❞✐♥✐❝❡ ♦(✐♠ ♦✈✐❤✳ ❙✈❡ '❡ ❥❡❞✐♥✐❝❡ (❡ (❧✐❦❛❥✉

✉ ❥❡❞✐♥✐❝❡✱ ❥❡$ (❡ (❛♠♦ ❥❡❞♥❛ ❥❡❞✐♥✐❝❛✱ ③❛❞♥❥❛ ✐③ ♥✐③❛ ♦❞ t ❥❡❞✐♥✐❝❛ (❧✐❦❛ ✉ ♥✉❧✉✳

❩♥❛↔✐ ❞❛ '❡ ❥❡❞✐♥✐❝❡ ❢♦$♠✐$❛❥✉ ❝✐❦❧✉(✳ ◆❡❦❛ ❥❡ c < a ❞✉➸✐♥❛ '♦❣ ❝✐❦❧✉(❛✳ ❚❛❞❛

❥❡ c · k ≡ 0 (mod(a + b))✱ ➨'♦ ❥❡ ♥❡♠♦❣✉➣❡ ❥❡$ (✉ ❜$♦❥❡✈✐ k ✐ a + b $❡❧❛'✐✈♥♦
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✷✳ ♥❛↔✐♥✿ ;♦#♠❛$!❛❥♠♦ ③❜✐! ✐♥❞❡❦#❛ ♥❛ ❦♦❥✐♠❛ #✉ ❥❡❞✐♥✐❝❡ ♣♦ ♠♦❞✉❧✉ a + b✳

;!✐♠✐❥❡$✐♠♦ ❞❛ #❡ !♦$❛❝✐❥♦♠ ③❛ k ♠❥❡#$❛ ③❜✐! #✈✐❤ ✐♥❞❡❦#❛ ♣♦✈❡➣❛ ③❛ k · a ♣♦

♠♦❞✉❧✉ a + b✳ ❙ ❞!✉❣❡ #$!❛♥❡✱ ✐③ ✉#❧♦✈❛ ③❛❞❛$❦❛ ♦✈❛❥ ③❜✐! #❡ $!❡❜❛ ♣♦✈❡➣❛$✐ ✐❧✐

#♠❛♥❥✐$✐ ③❛ 1 ♣♦ ♠♦❞✉❧✉ a+ b✱ ♦❞❛❦❧❡ ❥❡ k · a ❦♦♥❣!✉❡♥$♥♦ 1 ✐❧✐ −1 ♣♦ ♠♦❞✉❧✉

a+ b✱ ➨$♦ ❥❡ ♥❡♠♦❣✉➣❡ ❥❡! ❜!♦❥❡✈✐ a ✐ a+ b ♥✐#✉ !❡❧❛$✐✈♥♦ ♣!♦#$✐✳
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✹✳ Svi kvadrati�i table 1000× 1000 su obojeni crno ili bijelo. Poz-
nato je da postoje kvadrat 10 × 10 qiji su svi kvadrati�i crni i
kvadrat 10 × 10 qiji su svi kvadrati�i bijeli. Za svaki kvadrat
K dimenzije 10 × 10 definiximo ǌegovu mo� m (K) kao apsolutnu
vrijednost razlike broja crnih i bijelih poǉa u kvadratu K. Neka
je T kvadrat 10×10 koji ima najmaǌu mo� me�u svim kvadratima di-
menzije 10× 10 u datoj tabli. Odrediti najve�u mogu�u vrijednost
za m (T ).

Rjexeǌe: Za svaki kvadrat X dimenzija 10 × 10 neka je b(X) broj
bijelih kvadrati�a u ǌemu, a c(X) broj crnih, te neka je r(X) =
b(X)−c(X). Neka je Y kvadrati� koji je qitav bijeli, a Z kvadrati�
koji je qitav crni. Tada je r(Y ) = 100 i r(Z) = −100. Neka je W

varijabilan kvadrat 10 × 10 koji �emo na poqetku postaviti u Y .
Pomjerajmo kvadrat W dok se on ne preklopi sa Z, pri qemu se pod
jednim korakom pomjeraǌa podrazumijeva pomjeraǌe kvadrata W za
jedno mjesto paralelno stranicama kvadrata. Primijetimo da se
r(W ) u jednom koraku moжe promijeniti za najvixe 20. Kako je na
poqetku r(W ) = 100, a na kraju r(W ) = −100, to je u nekom koraku
moralo vrijediti −10 ≤ r(W ) ≤ 10. Dakle, m(T ) ≤ 10. S druge
strane, dokaжimo da je m(T ) ≥ 10, qime �e dokaz biti zavrxen.
Obojimo sve kvadrati�e table 1000 × 1000 ispod glavne dijagonale
crno, a preostale bijelo. Uzmimo proizvoǉan kvadrat 10× 10 u toj
tabli. Ako je ǌegova glavna dijagonala crna, onda su i ispod ǌe
sve crni kvadrati�i, pa je broj crnih kvadrati�a bar za 10 ve�i
od broja bijelih kvadrati�a. Sliqno, ako je glavna dijagonala
bijela, tada je broj bijelih kvadrati�a bar za 10 ve�i od broja
crnih kvadrati�a. Dakle, ne postoji nijedan kvadrati� čija je mo�
maǌa od 10. Ovim je dokaz zavrxen.



❘❥❡➨❡♥❥❡✿ ❩❛ (✈❛❦✐ ❦✈❛❞-❛. X ❞✐♠❡♥③✐❥❛ 10 × 10 ♥❡❦❛ ❥❡ b(X) ❜-♦❥ ❜✐❥❡❧✐❤
❦✈❛❞-❛.✐➣❛ ✉ ♥❥❡♠✉✱ ❛ c(X) ❜-♦❥ ❝-♥✐❤✱ .❡ ♥❡❦❛ ❥❡ r(X) = b(X)−c(X)✳ ◆❡❦❛ ❥❡
Y ❦✈❛❞-❛.✐➣ ❦♦❥✐ ❥❡ ↔✐.❛✈ ❜✐❥❡❧✐✱ ❛ Z ❦✈❛❞-❛.✐➣ ❦♦❥✐ ❥❡ ↔✐.❛✈ ❝-♥✐✳ ❚❛❞❛ ❥❡ r(Y ) =
100 ✐ r(Z) = −100✳ ◆❡❦❛ ❥❡W ✈❛-✐❥❛❜✐❧❛♥ ❦✈❛❞-❛. 10×10 ❦♦❥✐ ➣❡♠♦ ♥❛ ♣♦↔❡.❦✉
♣♦(.❛✈✐.✐ ✉ Y ✳ >♦♠❥❡-❛❥♠♦ ❦✈❛❞-❛. W ❞♦❦ (❡ ♦♥ ♥❡ ♣-❡❦❧♦♣✐ (❛ Z✱ ♣-✐ ↔❡♠✉

(❡ ♣♦❞ ❥❡❞♥✐♠ ❦♦-❛❦♦♠ ♣♦♠❥❡-❛♥❥❛ ♣♦❞-❛③✉♠✐❥❡✈❛ ♣♦♠❥❡-❛♥❥❡ ❦✈❛❞-❛.❛ W ③❛

❥❡❞♥♦ ♠❥❡(.♦ ♣❛-❛❧❡❧♥♦ (.-❛♥✐❝❛♠❛ ❦✈❛❞-❛.❛✳ >-✐♠✐❥❡.✐♠♦ ❞❛ (❡ r(W ) ✉ ❥❡❞♥♦♠
❦♦-❛❦✉ ♠♦➸❡ ♣-♦♠✐❥❡♥✐.✐ ③❛ ♥❛❥✈✐➨❡ 20✳ ❑❛❦♦ ❥❡ ♥❛ ♣♦↔❡.❦✉ r(W ) = 100✱ ❛ ♥❛
❦-❛❥✉ r(W ) = −100✱ .♦ ❥❡ ✉ ♥❡❦♦♠ ❦♦-❛❦✉ ♠♦-❛❧♦ ✈-✐❥❡❞✐.✐ −10 ≤ r(W ) ≤ 10✳
❉❛❦❧❡✱ m(T ) ≤ 10✳ ❙ ❞-✉❣❡ (.-❛♥❡✱ ❞♦❦❛➸✐♠♦ ❞❛ ❥❡ m(T ) ≥ 10✱ ↔✐♠❡ ➣❡ ❞♦❦❛③
❜✐.✐ ③❛✈-➨❡♥✳ ❖❜♦❥✐♠♦ (✈❡ ❦✈❛❞-❛.✐➣❡ .❛❜❧❡ 1000×1000 ✐(♣♦❞ ❣❧❛✈♥❡ ❞✐❥❛❣♦♥❛❧❡
❝-♥♦✱ ❛ ♣-❡♦(.❛❧❡ ❜✐❥❡❧♦✳ ❯③♠✐♠♦ ♣-♦✐③✈♦❧❥❛♥ ❦✈❛❞-❛. 10× 10 ✉ .♦❥ .❛❜❧✐✳ ❆❦♦
❥❡ ♥❥❡❣♦✈❛ ❣❧❛✈♥❛ ❞✐❥❛❣♦♥❛❧❛ ❝-♥❛✱ ♦♥❞❛ (✉ ✐ ✐(♣♦❞ ♥❥❡ (✈❡ ❝-♥✐ ❦✈❛❞-❛.✐➣✐✱ ♣❛ ❥❡

❜-♦❥ ❝-♥✐❤ ❦✈❛❞-❛.✐➣❛ ❜❛- ③❛ 10 ✈❡➣✐ ♦❞ ❜-♦❥❛ ❜✐❥❡❧✐❤ ❦✈❛❞-❛.✐➣❛✳ ❙❧✐↔♥♦✱ ❛❦♦ ❥❡
❣❧❛✈♥❛ ❞✐❥❛❣♦♥❛❧❛ ❜✐❥❡❧❛✱ .❛❞❛ ❥❡ ❜-♦❥ ❜✐❥❡❧✐❤ ❦✈❛❞-❛.✐➣❛ ❜❛- ③❛ 10 ✈❡➣✐ ♦❞ ❜-♦❥❛
❝-♥✐❤ ❦✈❛❞-❛.✐➣❛✳ ❉❛❦❧❡✱ ♥❡ ♣♦(.♦❥✐ ♥✐❥❡❞❛♥ ❦✈❛❞-❛.✐➣ ↔✐❥❛ ❥❡ ♠♦➣ ♠❛♥❥❛ ♦❞ 10✳
❖✈✐♠ ❥❡ ❞♦❦❛③ ③❛✈-➨❡♥✳
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KONAČNI REZULTATI 23. BiHMO

Ime i prezime učenika Razred Škola i mjesto

Šifra I 

dan

Šifra II 

dan 1. 2. 3. 4. 5. 6. Suma Plasman Nagrada

Amar Kurić 4 Međunarodna srednja škola Sarajevo 116 244 7 7 0 7 2 7 30 1 zl.med.

Тијана Бабић 4 Гимназија Бања Лука 112 231 6 0 7 7 3 7 30 1 zl.med.

Adnan Šabanović 4 Druga gimnazija Sarajevo 117 203 0 7 3 7 2 7 26 3 sr.med.

Дејан Станковић 2 СШЦ Фоча 109 232 7 0 0 6 3 7 23 4 sr.med.

Дамјан Станковић 3 СШЦ Фоча 105 229 7 0 0 7 1 7 22 5 sr.med.

Tarik Džaka 3 Međunarodna srednja škola Sarajevo 119 202 7 0 0 7 0 2 16 6 br.med.

Boris Velašević 3 Međunarodna srednja škola Sarajevo 128 208 7 0 0 7 1 1 16 6 br.med.

Стефан Јурошевић 4 СШЦ ,,Милорад Влачић“, Власеница 120 201 7 0 0 2 0 7 16 6 br.med.

Faik Tahirović 2 Druga gimnazija Sarajevo 104 228 2 7 0 7 0 0 16 6 br.med.

Muamer Parić 4 Druga gimnazija Sarajevo 103 223 0 4 0 7 1 0 12 10 br.med.

Elma Nuhanović 4 Sarajevo koledž 121 205 2 0 0 0 0 6 8 11

Nejla Subašić 3 Druga gimnazija Sarajevo 134 226 1 0 0 0 0 7 8 11

Dino Melunović 4 Sarajevo koledž 142 230 7 0 0 0 0 1 8 11

Milica Đokić 4 Međunarodna srednja škola Sarajevo 108 233 6 0 0 0 2 0 8 11

Aldin Saračević 1 Međunarodna srednja škola Tuzla 136 235 1 0 0 0 0 7 8 11

Невена Радешић 3 СШЦ ,,Јован Дучић“, Теслић 129 207 0 0 0 7 0 0 7 16

Tarik Raljević 3 Koledž ujedinjenog svijeta Mostar 113 234 0 0 0 4 3 0 7 16

Марко Јојић 1 Гимназија Бања Лука 110 218 1 4 0 0 0 1 6 18

Душан Гарић 3 Гимназија ,,Јован Дучић“, Добој 106 224 5 0 0 0 0 1 6 18

Sandro Paradžik 1 Druga gimnazija Sarajevo 118 209 0 0 0 6 0 0 6 18

Boris Stanković 9 OŠ „Safvet-beg Bašagić“ Visoko 123 216 1 0 0 0 0 3 4 20

Lejla Skelić 3 Međunarodna srednja škola Sarajevo 125 220 2 0 0 0 0 1 3 22

Benjamin Ramhorst 3 Druga gimnazija Sarajevo 130 206 0 0 0 2 0 1 3 25

Imran Kovač 4 Međunarodna srednja škola Zenica 141 214 1 1 0 0 0 0 2 23

Дејан Пејић 3 Гимназија ,,Филип Вишњић“, Бијељина 122 217 0 0 0 2 0 0 2 23

Ivan Martinović 4 Gimnazija fra Dominika Mandića Široki Brijeg 115 219 1 0 0 0 0 0 1 25

Ivan Martinović 3 Koledž ujedinjenog svijeta Mostar 107 236 0 0 1 0 0 0 1 25

Алекса Турнић 1 Гимназија ,,Јован Дучић“, Требиње 127 204 0 0 0 0 0 0 0 28

Драган Марковић 3 Гимназија ,,Филип Вишњић“, Бијељина 137 210 0 0 0 0 0 0 0 28



Јана Јанковић 4 Гимназија ,,Филип Вишњић“, Бијељина 140 211 0 0 0 0 0 0 0 28

Jelena Čolak 2 Gimnazija fra Dominika Mandića Široki Brijeg 144 212 0 0 0 0 0 0 0 28

Сергеј Крчмар 1 Гимназија Бања Лука 111 213 0 0 0 0 0 0 0 28

Marija Matijević 3 Gimnazija fra Dominika Mandića Široki Brijeg 143 215 0 0 0 0 0 0 0 28

Алекса Сибиновић 1 ЕТШ ,,Никола Тесла“, Бања Лука 126 221 0 0 0 0 0 0 0 28

Lamija Biogradlija 2 Međunarodna srednja škola Zenica 124 222 0 0 0 0 0 0 0 28

Ana Marija Vego 4 Gimnazija fra Grge Martića Mostar 138 225 0 0 0 0 0 0 0 28

Gabrijela Galić 3 Gimnazija fra Dominika Mandića Široki Brijeg 132 227 0 0 0 0 0 0 0 28

Ana Stojkić 3 Gimnazija fra Grge Martića Mostar 131 237 0 0 0 0 0 0 0 28

Iva Marić 3 Gimnazija fra Grge Martića Mostar 101 238 0 0 0 0 0 0 0 28

Tin Mišić 3 KŠC „Sv. Franjo“ Tuzla 139 239 0 0 0 0 0 0 0 28

Amra  Maglajčetović 1 SŠ Pere Zečevića Odžak 102 240 0 0 0 0 0 0 0 28

Hana Muslić 3 Prva gimnazija Zenica 114 241 0 0 0 0 0 0 0 28

Милица Пухало 2 Гимназија ,,Филип Вишњић“, Бијељина 135 242 0 0 0 0 0 0 0 28

Теодор Видаковић 1 Техничка школа ,,М. Пупин“, Бијељина 133 243 0 0 0 0 0 0 0 28


