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Prvi dan – 8.1.2021.

Dokazati da postoji prirodan broj n za koji je ostatak pri deǉeǌu broja1.
3n brojem 2n ve�i od 102021.

U konveksnom tetivnom xestouglu ABCDEF va�i BC = EF i CD = FA.2.
Dijagonale FB i AC se seku u taqki Q, a dijagonale CE i DF se seku
u taqki P . Taqke R i S su odabrane redom na du�ima DF i BF tako da
je FR = DP i FS = BQ. Du�i QR i PS seku se u taqki T . Dokazati da
prava CT polovi dijagonalu BD.

Data je tablica n × n (n > 2) popuǌena realnim brojevima (u svakom3.
poǉu po jedan broj). Skup n poǉa koja su sva u razliqitim vrstama i
u razliqitim kolonama zovemo x̄̄oī̄ovskim skuī̄om. U poqetku je zbir n
brojeva u svakom topovskom skupu poǉa tablice nenegativan.
U svakom potezu Elvin bira po jednu vrstu i kolonu i realan broj a i
svakom broju u izabranoj vrsti dodaje a, a od svakog broja u izabranoj
koloni oduzima a (time �e broj u preseku izabrane vrste i kolone os-
tati nepromeǌen). Dokazati da on mo�e da izvrxi niz poteza tako da u
tablici ne ostane nijedan negativan broj.

Drugi dan – 9.1.2021.

U trougao ABC je upisan krug polupreqnika r. Krugovi polupreqnika4.
r1, r2 i r3 (r1, r2, r3 < r) upisani su u uglove u temenima A, B i C tako da
spoǉa dodiruju upisani krug. Dokazati da je r1 + r2 + r3 > r.

Na zabavi ima 99 stolica raspore�enih po krugu i 99 gostiju koji u5.
poqetku svi stoje. Doma�ini Ana i Boban igraju igru sa naizmeniq-
nim potezima; Ana igra prva. Igraq na potezu poziva nekog gosta koji
stoji da sedne na neku slobodnu stolicu c, a zatim, ako nisu obe susedne
stolice slobodne, poziva taqno jednog od gostiju koji sede na ǌima da
ustane (xto gosti odmah i cine). Anin ciǉ je da postigne da u nekom
trenutku bar k stolica bude zauzeto. Za koje najve�e k ona mo�e da
postigne ciǉ ma kako Boban igrao?

Dat je nekonstantan polinom P (x) stepena n s racionalnim koeficijen-6.
tima koji se ne mo�e zapisati kao proizvod dva nekonstantna polinoma s
racionalnim koeficijentima. Dokazati da polinoma Q(x) stepena maǌeg
od n s racionalnim koeficijentima za koje je P (Q(x)) deǉivo sa P (x) ima
(a) konaqno mnogo;
(b) ne vixe od n.

Vreme za rad: 270 minuta svakog dana.
Svaki zadatak vredi 7 poena.


