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IZBORNO TAKMIQEǋE ZA EKIPU SRBIJE NA
ME�UNARODNOJ MATEMATIQKOJ OLIMPIJADI

Prvi dan

25. maj 2021.

Dokazati da za svaki neparan prirodan broj n postoje realni brojevi a1,1.
a2, . . . , a⌊n

2 ⌋ takvi da je polinom

P (x, y, z) = xn + yn + zn +

⌊n
2 ⌋∑

k=1

akx
kykzn−2k

deǉiv polinomom x+ y + z.

Neka je D proizvoǉna taqka na stranici BC trougla ABC. Taqke E i F na2.
polupravim CA i BA redom su takve da je CD = CE i BD = BF . Prave BE
i CF se seku u taqki P . Dokazati da, kada taqka D varira du� stranice
BC, sve prave PD imaju zajedniqku taqku.

Dat je prost broj p. Koliko ima ure�enih qetvorki (a, b, c, d) prirodnih3.
brojeva koji nisu deǉivi sa p i zadovoǉavaju jednaqine

ac+ bd = p(a+ c) i bc− ad = p(b− d)?

Vreme za rad 270 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak vredi 7 bodova.
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IZBORNO TAKMIQEǋE ZA EKIPU SRBIJE NA
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Drugi dan

26. maj 2021.

Ako je a1, a2, . . . , a2020 niz celih brojeva, koliko najvixe mo�e biti podni-4.
zova oblika ai, ai+1, . . . , aj (1 6 i 6 j 6 2020) sa zbirom qlanova 2021?

Na prirodnim brojevima mogu se sprovoditi slede�e operacije: ako je broj5.
paran, on se deli sa 2, a ako je neparan, mno�i se nekim stepenom broja
3 (ve�im od 30) i zatim uve�ava za 1. Dokazati da se, za ma koji poqetni
broj n ∈ N, ponovǉenom primenom ovakvih operacija mo�e dobiti broj 1.

Dat je skup S = {1, 2, . . . , 1010}. Koliko ima preslikavaǌa f : S → S takvih6.
da va�i

f(x+ 1) ≡ f(f(x)) + 1 (mod 1010) za svako x ∈ S?

(Za x = 1010 podrazumevamo da je f(x+ 1) = f(1).)

Vreme za rad 270 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak vredi 7 bodova.


