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Prvi dan

1. Dokazati da postoji beskonaqno mnogo prirodnih brojeva n takvih da je bar jedan
od brojeva 22

n

+ 1 i 20182
n

+ 1 sloжen.

2. Neka je n zadat prirodan broj i neka su x1, x2, . . . , xn pozitivni realni brojevi.
Dokazati:

x1(1− x21) + x2(1− (x1 + x2)
2) + · · ·+ xn(1− (x1 + x2 + · · ·+ xn)

2) <
2

3
.

3. Ana i Boba igraju slede�u igru.

1◦ Najpre Boba nacrta △ABC i bira unutar ǌega taqku P .

2◦ Zatim Ana i Boba naizmeniqno, poqev od Ane, biraju tri razliqite per-
mutacije σ1, σ2 i σ3 skupa {A,B,C}.

3◦ Naposletku, Ana crta proizvoǉan △V1V2V3.

Za i = 1, 2, 3, neka je ψi transformacija sliqnosti u ravni koja slika taqke
σi(A), σi(B) i σi(C) redom u taqke Vi, Vi+1 i Xi (uzimamo V4 = V1), pri qemu
je △ViVi+1Xi u spoǉaxǌosti △V1V2V3. Najzad, oznaqimo Qi = ψi(P ). Ana pobe�uje
ako su △Q1Q2Q3 i △ABC sliqni (pri nekom redosledu temena), a u suprotnom
pobe�uje Boba. Ko ima pobedniqku strategiju?

Vreme za rad 270 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazloжiti.
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Drugi dan

4. Nazovimo pravim jednakokrakim trapezom jednakokraki trapez qiji kraci nisu
paralelni (dakle, paralelogrami i pravougaonici nisu pravi jednakokraki tra-
pezi). Posmatramo podelu pravougaonika na n (mogu�e razliqitih) pravih je-
dnakokrakih trapeza. Za takvu podelu kaжemo da je striktna ako unija nikojih i
trapeza u podeli, za 2 6 i 6 n, ne qini pravi jednakokraki trapez (drugim reqima,
podela je striktna ako se ne moжe dobiti od neke podele tog pravougaonika na
maǌe od n pravih jednakokrakih trapeza, dodatnim deǉeǌem nekih trapeza iz
podele na nove trapeze). Dokazati da za sve prirodne brojeve n, n > 9, postoji
striktna podela pravougaonika 2017× 2018 na n pravih jednakokrakih trapeza.

5. Neka je H ortocentar oxtrouglog △ABC, AB 6= AC, i neka je F , F 6≡ A, taqka
na opisanoj kruжnici tog trougla za koju vaжi ∡AFH = 90◦. Taqka K je cen-
tralnosimetriqna slika taqke H u odnosu na taqku B, taqka P je takva da vaжi
∡PHB = ∡PBC = 90◦, a taqka Q je podnoжje normale iz taqke B na pravu CP .
Dokazati da prava HQ dodiruje kruжnicu opisanu oko △FHK.

6. Za prirodan broj n, definiximo

cn = min
(z1,z2,...,zn)∈{−1,1}n

|z1 · 1
2018 + z2 · 2

2018 + z3 · 3
2018 + . . .+ zn · n2018|.

Da li je niz (cn)n∈N ograniqen?

Vreme za rad 270 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazloжiti.


