13t? International Zhautykov Olympiad in Mathematics
Almaty , January 12-18, 2017

IlpBu maum — 14.1.2017.

Hejemmakokpaku omrpoyrau tpoyrao ABC' ynucan je y kpyr w. Hexka je
H opronenrap oBor tpoyriaa, a M cpemumre crpaunute AB. Ha ayry AB
Kpyra w koju He canap:;xku tauky C' mare cy tauke P u () takse na je <ACP =
<4BCQ < <ACQ. Heka cy R u S penom momHo:kja HOopMaJtia u3 Tauke H Ha
npase CQ u C'P. Iokasatu na tauke P, (), R u S neske Ha HEKOM KPyry ca
neaTpom M.

Hahwu cBe ¢pynrmnuje f: R — R TakBe nma 3a cBe peajHe OpojeBe x U Yy BaKu

(z+ ) fyf() =zyf(y* + f(2)).

IIpaBoyraonuk Ha jeOWHWYHO] KBaAPATHO] MPEXRM IMOMAEHEH e Ha JTOMUHE
(mpaBOyraoHuKe KOju ce cacToje O ABa jeAWHUWYHA KBaapara). Jlokasaru
Ia Ceé CBU YBOPOBHU DPEIIETKE YHYTap NPaBOYTaOHWKA U HA HETOBOj I'DAHUIN
Mory 000juTm y Tpu 00je TaKO Ia je UCIYH-EH YCJOB: 3a CBaKa IBa YBOpA HA
pacTtojamy 1, TM YBOPOBU Cy Pa3IUYUTUX 00ja aKO Oy KOja MX CIaja JIEKU
Ha TPAHUIM jenHe O NIOMWHA, a UCTUX OO0ja y CYIPOTHOM.

Ipyru mas — 15.1.2017.

[IpBux k umanoBa ai,as,...,a, HA3A (a,) CY PaA3IUYUTUA IPUPOTHU OPOjeBH,
a 3a n > k, 0poj a, je HajMamu TpUpOTaH OPOj KOjU HUje MPEACTABILUB Y
o6auky 36upa Hekosuko (Gap jemHor) on GpojeBa aj,as,...,an—1. lorkaszaru
Ia 3a CBe NOBOJHHO BeJIMKE OpOjeBe N BAKU Gy = 20,_1.

3a npuponan 6poj k, ca C(k) o3HauaBamo 36Up CBUX DPA3IUUYATUX IPOCTUX
nmennnana 6poja k. Ha mpumep, C(1) =0, C(2) = 2 u C(45) = 8. Hahwu cse
npuponse 6pojese n 3a koje Baxku C(2" + 1) = C(n).

Y mpoctopy cy martu npasuian terpaenap ABCD u npousBossue Tauke M u
N. IlokazaTu HejeIHAKOCT

MA-NA+MB-NB+MC-NC > MD-ND.

(Terpaenap je mpaBuiialH akO Cy CBUX LIECT HE€MOBUX UBUIA jeNHAKE.)

Bpewme 3a pan: 270 MmuHyTa CBaKOr HaHA.
Caaku 3amarak Bpeau 7 MOEHA.



