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IlorazaTu HEjeTHAKOCT
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54b3+1+54c3+1+54a3+1 ~ 3

3a CBe HeHeraTuBHe peaJiHe OpojeBe a, b u ¢ 3a koje Baxku a + b+ c = 1.

ITorkazaTy ma mocTtoju OECKOHAYHO MHOT'O IPUPONHUX OpojeBa KOju Cy Mamu
Ol CyMe CBUX CBOJUX IIpaBUX JeJujalla, ajJd ce He MOTY IPeACTaBUTU Kao
cyMa HEKUX CBOjUX (pa3iINuUTUX) MPABUX IEJIAJIALA.

Hanomena. 1 m n ce He cMaTpajy IpaBUM AEJUOIUMA IIPUPOTHOT Opoja n.

Iato je n? Tauaka mopebamux y paBEHE y (QOPMU KBaIApaTHE MPEEE 1 X N.

Nznommernom aunujom Ooymcune | HazmBamMo YHUjY 3aTBOpeHux may:kum AgAq,
A1 Ay, AsAs, ..., Aj_1A; y T0j paBau. OappemuTy HajMamy TpUupogas 6poj [
3a KOjU IIOCTOjU M3JIOMJHEHA JIMHUja Iy:KUHE | Ha K0joj Jeske cBuUX n’? mocMma-
TPAHUX TadyaKa.

Ilate cy kpysxkuuna k ¢ mearpom y tauku O u taura A € k. Ha npasoj OA
youena je taura C' TtakBa ma Basku pacuopen O — A —C u OA = AC, a taura
B je cpemumre nyxu AC. Youena je m tauka (Q € k taxBa ga je LAOQ
tyn. Heka ce mpaBa QO u cumerpana aysku CQ cexy y tauku P. Jlokazartu:
<POB = 2<PBO.

Bpewme 3a panx 270 munyTa.
Pemema 3amaraka merabHO 0OPa3I0KUTH.



PEIITEILA

[Tomro je a+ b+ ¢ =1, 1OBOWHO je MOKa3aTU 18 BasKU

A=(a——2 )41 b—L f e —& )=
- 5463 + 1 54¢3 + 1 54a3 +1)

54ab3 54bc3 54ca’ - 2

BP r1 54 41 BBl 3
Ha ocuoBy Hejemmaroct m3Meby cpemmma mmamo 5463 + 1 = 2763 + 27b% + 1 >

3v/27b3 - 2763 - 1 = 272, ma je

54ab3 P 54ab3 54bc3 54ca’

< = 2ab; ., = < 2b ———— <
BAbE £ 1 S oqpz | COU AEAIOTHO, o s R P

2ca;

npema tome, A < 2(ab+bc+ca) = (a+b+c)? —(a®?+b*+c?) < 2(a+b+c)? = 2.

OnabepuMo IPOU3BOJbAH IPOCT 6poj p Takas ma je 28 < p < 2811 — 1 3a meko
k € N. OBakBux mpoctux OpojeBa mMa OECKOHAYHO MHOTO, HIP. CBU ODJIMKA
4z +1 (z € N) cy Taksn.

Ioxkazahemo na 6poj n = 2¥p uma Tpakeno cBojcTBO. 36Up IpaBUX AEIMIALA
6poja n je (281 —1D)(p+1)—n—-1=n+2t —p -2 >n. C mpyre crpase,
aKo je 30Up HEKOJIMKO H-eTOBUX MPABUX MOeJUIalla jeTHaK N, OHAA je 30up
npeocranux jenax S = 2871 —p — 2 mro je memoryhe jep je S memapan 6poj
MabU O P, & CBU NMPAaBU OeIUOIU Opoja n Mawmy O p CY MapHU.

Zpyeo pewemwe. Y OBOM pellewHy U JeAUHUIY CMATPAMO MPABUM IEJIUOIEM.

Bpoj 70 uma TpakeHO CBOjCTBO: 30Up H-E€TOBUX NMpaBUX Aejuiana je 1+ 2+
54+ T7+10+ 144 35 = 74 > 70, anu He TMOCTOjU HUXOB MOACKYI ca 30UpOM
74 —-70=4.

[TocmaTpajmo cama 6pojeBe obsmka n = 70p, roe je p > 7 HEeKu POCT OPO].
Hoerosu npaBu nmenuonu cy

1, 2,5, 7,10, 14, 35, 70, p, 2p, 5p, Tp, 10p, 14p, 35p,

U BUXOB 30up je 74p+144. Axo je 30up HEKUX O HUX jeqHAK N, OHOA je 30up
npeocranux jemHak 4p + 144. Mebyrum, karo je 1 +2+5+ 7+ 10+ 144 35 +
70 +p+ 2p = 3p + 144, y oBaj 30up Mopa OUTH YyKbYUYEH OAp jeAaH MeINIIall
HEe Mamu o1 Hp, a TO je HeMoryhe 3a p > 144 jep je Tama bp > 4p + 144.

Iaxne, ceaku O6poj obamka n = 70p 3a mpocTo p > 144 mma TpaskeHO CBOjCTBO.

Osuaummo Tpaskeny Bpennoct O6poja [ ca l,. TpusBujamuo je [y =1 u Iy = 3.
[Ipumepm va ciavnm nokalyjy na je s < 4 u, yommre, [, < 2n —2 3an > 3.



[IpernocTaBuMO 1a M3I0MILEHA JIMHU-
ja C myswuHe | mokpuBa cBUX n’ Tada- n=3
ka. Heka meby mysxkuma nunuje C uma
G XOPU3OHTAJHUX U b BEPTUKAIHUX.
[Ipeocramux | — a — b nyxwu auauje C
30BeMO Kocum. Tauke Koje HUCY IO-
KPUBEHE XOPU3OHTAJHUM U BEPTUKAJI-
HUM [Iy:KMMa YWHE IpaBOyraoHy pemertky S mumensuja (n —a) X (n —b).

e Ako je a > n (anamoruo 3a b > n), pemerke S Hema, anu HOTPeGHO je
bap n — 1 my:u ma ce n XOPU3OHTAJNHUX IyKU MOBEXKY, Te je | > 2n — 1.

e Ako je a =n—1 (amanorso 3a b =n—1), pemerka S ce cacroju ogn —b
Tayaka, a CBaka KOCa MOy/K IMOKPWUBA HAJBUIIE jeAHy, ITa HAM Tpeba jour
6ap n —b mysxwu, mro yrynHo maje l > (n—1)+b+ (n—b) = 2n — 1 oyxwu.

e Ako jea<n—2u b<n— 2, KOHBEKCHU OMOTAY permeTke S ce cacTtoju
ox 2(2n — a — b — 2) Tayaka, a cBaka Koca IysK IHOKDUBA HAjBUIIE IBE,
ma HaM Tpeba jom 6ap 2n —a — b — 2 myxkwm. Tako ykymHO mmamo [ >
a+b+(2n—a—b—2)=2n—2 nyxu.

IIpema Towme, [,, = 2n — 2 3a cBe n > 3.

Hexka je S Ttauka ma nysxu C'P takBa na je PS = PO, a M cpemumre my:xu OS.
C

! — — B __ 5
Tana je CS = QO =CA, na uz g =

% = % cnemu ACBS ~ ACSO n
onmatae SB = %OS = SM un <SOP =
<OSP = 180°—<CSO = 180°—<CBS
= <OBS. Ilpema Ttome, PS u PO cy
TanreaTe Ha ommcaHu Kpyr ABSO, a
BP je weroa cumenujana. Cana je

<OBP = <MBS = B80C=4BSM _

2
<CSB4+<0SP _ <COS4+<SOP _ <BOP
2 o 2 o 2

Zpyzo pewewe. Kopuctuhemo moszumato tBpheme ma y tpoyray ABC Baku
a =2 ako u caMo ako je a? = b + bc.

Axo ozmaunmo OA =r u PC = x, noBomHO je mokasatu na je PB? = PO? +

PO-OB = (z—r)*+3(x—r) = 2 —irz—3r%. Oo ommax caenu uz Ctjyaprose

2
teopeme y AOPC, jep je PB* = L(x —r)2 4322 — L. 3 =32 — Lpp — 1p2,
Tpehe pewewe. Oznaunmo <{POC = «a, <OQC =  u OA = 1. IloBosmHO je
OOKa3aTu Ia je

OB sin%a

— = =1+ 2cosa.
OP sin%a




ITo cunycHoj Teopemu je 3 = % = zigjggg = Sms(iigm = sina ctg 8 — cosa,
: _ 142cosw : _ ctgB _ 2sina(l+42cosa)

na nobujamo ctg f = S522% u onatie sinfcos S = Treie?d = S icosa
: _ sin o __QC _ sin _ sin o _
Hame, rako Je QC — sin(a—p) u QP T 2cosfB  2sin(a—pfB)cosB ~ sinfBcosf
544 cos o _ I 3 : _ 3 OB __
S icoce: mMaMo OP = QP — 1 = 57— Hajsan, us OB = 3§ cnemn gp =

1+ 2cosa.
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