11t® International Zhautykov Olympiad in Mathematics
Almaty , January 11-17, 2015

IlpBu maum — 13.1.2015.

Cpaka Tauka y paBHU ca [eJO0OpPOjHMM KOoOpamHaTtama obojeHa je GesoM miau
mnaBoMm OojoMm. Jlokaszatm ma Moske na ce m3abepe 0Ooja Tako ma, 3a CBaKU
npupoaaH 6poj n, MOCTOjU TPOYrao MOBPIINHE N YUja CYy TeMeHa y m3abpaHoj
ooju.

Ilara je tauka M yuyrap tpoyraa ABC. Ilpasa BM ceue crpanuny AC y
rauku N. Taura K je cumerpuuna tauku M y omuocy ua npaBy AC. Ilpasa
BK ceue crpanuny AC' y taukn P. Axro je <AMP = <CMN, moka3atu na
je <ABP = <CBN.

Hahu cBe ¢pynrnuje f: R — R TaxBe na Baxkum
F@® +y° +ay) = 2% f(2) +y* f(y) + f(zy)

3a cBe z,y € R.
Ipyru man — 14.1.2015.

Onpenutu najsehu npuponan 6poj n Takas Aa 3a CBakM NpUpojan 6poj k < 5
IIOCTOje ABa MO3WUTUBHA AEIUOoIa Opoja n ca pasiaukoM k.

Heka je A, ckyu cBux maprunuja susa 1,2,...,n Ha HEKOJUKO moaHM30Ba (Bap
jemaH) TAakKo ma Cy y CBAKOM IIOJHM3Y CBAKa IBA y3aCTONHA YJAHA DPA3JINY-
Te MapHOCTU, W HEKa je B, CKyn CBUX mapTuiuja Hu3a 1,2,...,n Ha HEKO-
JINKO TOMHU30BA TAKO Ha CY Yy CBAKOM MOIHWU3Y CBU UJAHOBU UCTE MAPHOCTU
(ma mpumep, naprunuja {(1,4,5,8),(2,3),(6,9),(7)} je enement cryma Ag, a
{(1,3,5),(2,4),(6)} je enement cryna Bg).

IlokazaTu ma 3a cBaku nNpupoman O0poj n ckymosu A, u B,;; uMmajy jenHax
Opoj esnemeHara.

[MToBpmuua rouBekcHor meroyria ABCDE je S, a moaynpevyHUI OMUCAHUX
kpyrosa tpoyriaosa ABC, BCD, CDE, DEA, EAB cy Ri, Rs, R3, R4, Rs.
IlokasaTu HEjeTHAKOCT
4

S2.

R+ RE+RI+RI+RE > ————
Lhm A M T 7 5 kin? 1080

Bpewme 3a pan: 270 MmuHyTa CBaKOr IHaHA.
Caaku 3amarak Bpeau 7 MOEHA.



