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Prvi dan – 13.1.2015.

Svaka taqka u ravni sa celobrojnim koordinatama obojena je belom ili1.
plavom bojom. Dokazati da mo�e da se izabere boja tako da, za svaki
prirodan broj n, postoji trougao povrxine n qija su temena u izabranoj
boji.

Data je taqka M unutar trougla ABC. Prava BM seqe stranicu AC u2.
taqki N . Taqka K je simetriqna taqki M u odnosu na pravu AC. Prava
BK seqe stranicu AC u taqki P . Ako je ^AMP = ^CMN , dokazati da
je ^ABP = ^CBN .

Na�i sve funkcije f : R → R takve da va�i3.

f(x3 + y3 + xy) = x2f(x) + y2f(y) + f(xy)

za sve x, y ∈ R.

Drugi dan – 14.1.2015.

Odrediti najve�i prirodan broj n takav da za svaki prirodan broj k 6 n
24.

postoje dva pozitivna delioca broja n sa razlikom k.

Neka je An skup svih particija niza 1, 2, . . . , n na nekoliko podnizova (bar5.
jedan) tako da su u svakom podnizu svaka dva uzastopna qlana razliqi-
te parnosti, i neka je Bn skup svih particija niza 1, 2, . . . , n na neko-
liko podnizova tako da su u svakom podnizu svi qlanovi iste parnosti
(na primer, particija {(1, 4, 5, 8), (2, 3), (6, 9), (7)} je element skupa A9, a
{(1, 3, 5), (2, 4), (6)} je element skupa B6).

Dokazati da za svaki prirodan broj n skupovi An i Bn+1 imaju jednak
broj elemenata.

Povrxina konveksnog petougla ABCDE je S, a polupreqnici opisanih6.
krugova trouglova ABC, BCD, CDE, DEA, EAB su R1, R2, R3, R4, R5.
Dokazati nejednakost
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5 sin2 108◦
S2.

Vreme za rad: 270 minuta svakog dana.
Svaki zadatak vredi 7 poena.


