
Language: Serbian

Day: 1

Utorak, 8. juli 2014.

Zadatak 1. Neka je a0 < a1 < a2 < · · · beskonaqan niz prirodnih brojeva. Dokazati da

postoji taqno jedan prirodan broj n takav da vaжi

an <
a0 + a1 + · · ·+ an

n
6 an+1.

Zadatak 2. Dat je prirodan broj n > 2. Posmatrajmo xahovsku tablu n × n koja se

sastoji od n2 poǉa. Raspored n topova na tabli zovemo miroǉubivim ako se u svakoj

vrsti i u svakoj koloni nalazi taqno jedan top. Na�i najve�i prirodan broj k takav

da, za svaki miroǉubiv raspored n topova, postoji kvadrat k × k koji ne sadrжi topa

ni na jednom od svojih k2 poǉa.

Zadatak 3. U konveksnom qetvorouglu ABCD je ∢ABC = ∢CDA = 90◦. Taqka H je

podnoжje normale iz taqke A na pravu BD. Taqke S i T su odabrane na stranicama

AB i AD, redom, tako da je taqka H unutar trougla SCT i vaжi

∢CHS − ∢CSB = 90
◦ i ∢THC − ∢DTC = 90

◦

.

Dokazati da prava BD dodiruje opisani krug trougla TSH.

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❙❡r❜✐❛♥ Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta

Svaki zadatak vredi 7 bodova



Language: Serbian

Day: 2

Sreda, 9. juli 2014.

Zadatak 4. Taqke P i Q na stranici BC oxtrouglog trougla ABC su takve da vaжi
∢PAB = ∢BCA i ∢CAQ = ∢ABC. Taqke M i N na pravim AP i AQ, redom, su takve
da je taqka P sredixte duжi AM , a taqka Q sredixte duжi AN . Dokazati da se prave
BM i CN seku na opisanom krugu trougla ABC.

Zadatak 5. Kejptaunska banka izdaje novqi�e vrednosti 1

n
za svaki prirodan broj n.

Ako imamo konaqno mnogo takvih novqi�a (ne obavezno razliqitih vrednosti) ukupne
vrednosti ne ve�e od 99 +

1

2
, dokazati da moжemo da ih podelimo u najvixe 100 grupa

tako da ukupna vrednost novqi�a u svakoj grupi nije ve�a od 1.

Zadatak 6. Za skup pravih u ravni kaжemo da su u opxtem poloжaju ako nikoje
dve nisu paralelne i nikoje tri ne prolaze kroz istu taqku. Skup pravih u opxtem
poloжaju deli ravan na oblasti; ograniqenim oblastima u podeli zovemo one koje
imaju konaqnu povrxinu. Dokazati da je, za svako dovoǉno veliko n, u svakom skupu n

pravih u opxtem poloжaju mogu�e obojiti u plavo bar
√

n pravih tako da nijedna od
ograniqenih oblasti u podeli nema potpuno plavu granicu.

Napomena: Dokaz tvr�eǌa u kome je
√

n zameǌeno sa c
√

n bi�e bodovan u zavisnosti
od vrednosti konstante c.

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❙❡r❜✐❛♥ Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta

Svaki zadatak vredi 7 bodova


