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Language: Serbian

Zadatak 1. Dat je konaqan broj deqaka i devojqica. Druxtven skup deqaka je skup
deqaka takav da svaka devojqica poznaje bar jednog deqaka iz tog skupa; sliqno,
druxtven skup devojqica je skup devojqica takav da svaki deqak poznaje bar jednu
devojqicu iz tog skupa. Dokazati da broj druxtvenih skupova deqaka i broj
druxtvenih skupova devojqica imaju istu parnost. (Poznanstvo je uzajamno.)

Zadatak 2. U nejednakokrakom trouglu ABC, taqke D,E i F su sredixta stranica
BC, CA i AB, redom. Krug BCF i prava BE se ponovo seku u P , a krug ABE i
prava AD se ponovo seku u Q. Prave DP i FQ se seku u R. Dokazati da te�ixte G
trougla ABC le�i na krugu PQR.

Zadatak 3. Svaki prirodan broj je obojen crvenom ili plavom bojom. Funkcija
f : N → N ima slede�a svojstva:

(i) ako je x 6 y, onda je f(x) 6 f(y);

(ii) ako su x, y, z prirodni brojevi iste boje (ne obavezno razliqiti) i x + y = z,
onda je f(x) + f(y) = f(z).

Dokazati da postoji pozitivan broj a takav da je f(x) 6 ax za svako x ∈ N.

Svaki zadatak vredi 7 poena.
Vreme za rad 4 sata i 30 minuta.
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Zadatak 4. Dokazati da postoji beskonaqno mnogo prirodnih brojeva n takvih da je
22

n+1 + 1 deǉivo sa n, ali 2n + 1 nije.

Zadatak 5. Za dati ceo broj n > 3, svako poǉe tablice n × n je obojeno jednom od[
(n+2)2

3

]
boja, pri qemu je svaka boja upotrebǉena bar jednom. Dokazati da postoji

pravougaonik 1× 3 ili 3× 1 koji se sastoji od tri poǉa me�usobno razliqitih boja.

Zadatak 6. Neka su I i O redom centri upisanog i opisanog kruga trougla ABC.
Neka je ωA krug kroz B i C koji dodiruje upisani krug trougla ABC; sliqno se
definixu krugovi ωB i ωC . Krugovi ωB i ωC seku se u taqki A′ razliqitoj od A;
sliqno se definixu taqke B′ i C ′. Dokazati da se prave AA′, BB′ i CC ′ seku u
taqki na pravoj IO.

Svaki zadatak vredi 7 poena.
Vreme za rad 4 sata i 30 minuta.


