The 5th Romanian Master of Mathematics Competition

1. mam — Dykypemr, nerak, 2. mapt 2012

Language: Serbian

3anmarak 1. JlaTt je koHauan O6poj medaka u meBojuuna. JApywmeen ckyn 0ewaxa je CKyI
IevaKa TakaB Oa CBaKa NEBOjUMIla MO3Haje Oap jemHor medyaka W3 TOT CKYyIa; CIUYHO,
dpywmeen ckyn 0esojuuya je CKyIl HeBOjUMIla TAaKaB Ma CBAKU Jevak IO3Haje Oap jemHy
meBojumily u3 TOr ckyna. Jlokazarum ma Opoj APYIITBEHUX CKYyIOBa Hevaka uU OpPOj
APYIITBEHUX CKYIOBa IeBOjunia uMajy ucty napuoct. (IlosmarcTBO je y3ajamuo.)

Samarak 2. Y mHejemnakokpakoMm tpoyray ABC, tauke D, E u F cy cpemumTa CTpaHULa
BC, CA u AB, penom. Kpyr BCF u npasa BFE ce monoso cexy y P, a xpyr ABE n
npasa AD ce monoso cery y ). Ilpase DP u F'QQ ce cexky y R. Iokasaru na resxumre G
tpoyrina ABC nesxu Ha xpyry PQR.

3amarak 3. Csaku mpupoman Opoj je 060jeH mpBeHOM mam miaaBoM Oojom. Pyurimja
f: N — N uma cremeha csojcra:

(i) ako je z <y, omna je f(z) < f(y);

(ii) ako cy z,y,z npupoanu 6pojeBu ucre 60je (He 00ABE3HO PA3IUYUTU) U T + Y = Z,

ouma je f(x)+ f(y) = f(2).

Iokazaru ma mocroju nosurusaH 6poj a takas ga je f(z) < ax 3a cBako x € N.

Caaku 3amaTak Bpeau 7 MOEHA.
Bpewme 3a pan 4 cata n 30 munyTAa.



The 5th Romanian Master of Mathematics Competition

2. maum — Byxkypemr, cybora, 3. mapt 2012

Language: Serbian

3amarak 4. IlokaszaTu ga mocToju OECKOHAYHO MHOIO IPUPOTHUX OpojeBa n TAKBUX OA je
22"+l 4+ 1 nenumso ca n, amu 2" + 1 Huje.

3anmarak 5. 3a matu neo 6poj n > 3, cBako moJbe Tabauie n X n je 060jeHo jeTHOM O
2
[%} Ooja, mpu yemy je cBaka 60ja ymorpebimena 6ap jemmom. JlokasarTu ma mocToju

npaBoyraouuk 1 X 3 uau 3 X 1 koju ce cacroju on Tpu moba Mehycobuo pazauuntux 60ja.

3amaraxk 6. Hexka cy I u O pemoM HEHTpM YOMCAHOTI M OHMCAHOr Kpyra Tpoyria ABC.
Hera je wa xpyr kpo3 B u C koju momupyje ynucanu kKpyr tpoyria ABC; cauubo ce
ne(pUHUNTY KPYyTOBU Wp U Wo. KpyroeBu wp m we cery ce y Taukn A pasmmuauroj om A;
cauuno ce mepummmmy tauke B’ m C'. Ilokazatu na ce mpase AA’, BB’ u CC’ cery y
Tavku Ha npasoj 10.

Caaku 3amaTak Bpeau 7 MOEHA.
Bpewme 3a pan 4 cata n 30 munyTAa.



