OIIIMITNNHCKO TAKMNUYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMKA CPEAILUX INIKOJIA, 22.01.2011.

IIpBu pa3pen, A Kareropuja

Heka cy O u H nenrap onucanor kpyra u opromenrap rpoyriaa ABC, a Gy,
G2 u G3 texumra tpoyraosa HBC, HCA u HAB, penom. Ilokaszatu na
BayKI

5 5 5 2
AG1+BGQ+CG3:§.0‘1§?.

Ha ronuko Hauuna je moryhe pacnopenutu 11 ntuna y 3 uaeHTUYHA KaBe3a,
TAKO [1a CBAKU KaBe3 caap:ku Oap Tpu nruie?

Hara je Ttabauna mumensuje 2010 x 2011. O apeautu MmakcuMmajan 6poj mMosba
KOJU MOKEeMO ODOjUTH TAKO Ha CBAKU KBaApaT auMeH3uje 2 X 2 (cacTraBibeH
o1 moJea Tabiuie) camp:ku HajBUIIe qBa 000jeHa moJba.

3a mpuponan 6poj k ca S(k) o3uauen je 36up meroBux mudpapa. [a am
IIOCTOj€ MPUPOJIHU OPOjEeBU N U M 3a KOje BaKu

S(n)-S(n+1)-...-S(n+m)=20112010?

Herka cy M u P nomuo:ja mopmaJta u3 temena A tpoyraa ABC na cume-
TpaJie crnojballkbux yrioBa kon Temena B u C, pemom. Ilokaszatu ma je
nysxuHa ny:xu M P jemnaka nmogosuau obuma tpoyriaa ABC.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OIIIMITNNHCKO TAKMNUYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMKA CPEAILUX INIKOJIA, 22.01.2011.

Ilpyru pa3pen, A Kareropuja

1. /lara je jemHauyumHAa
42° — (Ba+ 1Dz —a—2=0.

(a) Ompemutu cBe a € R Tako na 3a pemema | U To jeTHAUMHE BAKU

40

1 n 1 S
x? 227 9
(6) 3a koje a € R ce oba pemema jennauuue Hasgase y uarepsaiy (—1,2)7

2. Y ckyny peaJjHUX OpojeBa PEHIUTU jeTHAUUHY

cos? (% + 5:15) — sin? 7 - cos 9z + cos? <% + 4:17) .

3. Heka cy BD u AFE Bucume omrpoyrior tpoyriaa ABC. Axo je P Tauka
npeceka npasux BD u AFE, noka3zaTtu na je

AB? = AP.AE + BP-BD.

4. Konawmko mma moackymoBa ckyma {1,2,...,50} uuju je 30up ememenara Behu
on 6377

5. Herka cy AM u BN Bucume omrpoyrsor tpoyriaa ABC (<ACB # 45°).
Taurke K u T m3abpane cy na noaynpasama MA u NB, pemoMm, Tako na
Baszku MK = MB u NT = NA. Iorazaru na je KT || MN.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OIIIMITNNHCKO TAKMNUYEILE 13 MATEMATURE
YUEHVKA CPEIILUX INIKOJIA, 22.01.2011.

Tpehu pa3pen, A kareropuja

Ha tabau cy manucanu 6pojesu 1,2, ...,30. Ounna cy uzbpucana nsa Opoja
1 HamMcaHa je muxoBa pasziuka (ox Beher je omyser mamu Gpoj). Osaj mo-
CTYIIaK je MOHABJ/LAH CBE NOK Ha TabJu HUje ocTao camo jeman O0poj. Ompe-
OUTHU TapHOCT OBOT' Opoja.

Heka cy ABC u A’B'C’ tpoyrnosu taksu na je <BAC = <B'A'C' = 60°.
Ioka3aTu na je

2-BC-B'C'>AB-A'B'+CA.-C'A.

Ha ta6au je 3amucan nomumaoM 2 420102 +2011. Y cBakKOM KOPaKy HOJUHOM
f(x) koju je 3anmucan HA TABIU MOKEMO 3aMEHUTU TOJIUHOMOM

x2-f(1+£> - (g;—1)2-f<xi1>.

Ila a1 mociie KOHAYHO MHOI'O KOpaka Ha TabJau MOsKe OUTU 3alMCaH IOJUHOM
22 + 2011z + 20107

Uersopoyrao ABCD je ymucan y kpyr. Ha nyky CD, xoju He canp:xu
tauke A u B, Hajgasu ce npousBosbHa Tauka M. Herka ny:xku MA u MB
cery crpaununy C'D y taurkama X u Y, penom. JlokazaTtu ma omHOC

DX -CY
XY

He 3aBUCU OJ MoJIoKaja Tauke M.
Har je uu3 6pojesBa
mp+1, mp>+1, mp® +1,...
e je p mpocT, a m OpUpomaH OpPoj.
(a) HokaszaTu ma ce y OBOM HU3Y HAJIA3U HAJBUIIE jeIaH MOTILYH KBAIPAT.

(6) la sz ce y OBOM HM3Y MOpa HAJA3UTU IMOTIYH KBAIpaT?

Bpewme 3a panm 180 munyTa.
Csaku 3amarak speau 20 moeHa.



OIIIMITNNHCKO TAKMNUYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMKA CPEAILUX INIKOJIA, 22.01.2011.

YerBpTU pa3pen, A Kareropuja

Ilokazatu na je QyHKIUL)ja
1 1
f(x) = arctg z + arctg 1+—$ + 2 -arctg —
—x x

Ha MHTEepBaJUMa y KOjuUMa je mepumHUCaHA KOHCTAHTHA, a 3aTuUM Hahu Bpe-
OHOCT OBe (pyHKIU]eE.

Ha crpanunama AB, BC, CD u DA, npaBoyraonuka ABCD, omabpane cy
penom Ttauke F, F, G u H, tako na je yerBopoyrao FFGH pom6. Ako je
AB =2 u BC =1, nokaszartu ma je

1<P<

Y

] Ot

rae je P nmospmuna pomba EFFGH.

TerpaMuHO KOMIIET CAAp:KU D (UIYypUlla TPUKA3AHUX HA Caunu (CBaka
reTpaMuHO ¢urypuna nma noBpumuy 4). Onppemuty noBpmmHy HajBeher
KBaApaTa KOju je Moryhe mommouvatu 0e3 mperJanama, YKOJIUKO MOCETy-
jeMo 5 TeTpaMMHO KOMILJIETA.
(Huje my:kHO KOpucTuTy cBuX 25 TerpamMuuo ¢urypuna. Purypuie ce Mory
pOTUpATH U OKPETATH. )

|

Hahu cBe mpuponae 6pojese a u b 3a koje ab+ 1 genu 6pojese a4 3ab? + 2
u 3b* — 263 + 3.

Y tpoyray ABC ca R u r o3Ha4eHU C €I0M, HOJVIPEYHUK ONMCAHOI U
yriay Y ) Yy

YIUCAHOT KpyTa, a ca ly, lp u . ay:KuHe oAcevara cuMeTpajia YHYTPAIIbhUX

yrioBa. JlokazaTtu nma Baku HejeTHAKOCT

17
2 R

1 1 1
e
ly

la le

S| =

Wcnuratu Kama ce DOCTWKE j€THAKOCT.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OIIINITNHCKO TAKMNUYEILE 13 MATEMATURE
YUEHVKA CPEIILUX INIKOJIA, 22.01.2011.

IIpBu pa3pen, b kareropuja

1. Ompmpemuru ckymose A u B ako Basku:
1° AUB=/{a,b,c,d,e, f,g,h,i};
2° An B ={a};
3° BN{c,i} =0
4° B\ A={d,e, f,g,h}.

2. Iar je ckyn M = {25,53,71,74} u penamuja p:
rpy & 1mudpa meceruria Opoja x je Mama on mudpe jeauHUIia opoja y.

HampaButu Ttabnuny penamuje p y ckyny M um ucnuraté Koja O CBOj-
cTaBa Pe(IEKCUBHOCT, CUMETPUYHOCT, AaHTUCUMETPUYHOCT, TPAH3UTUBHOCT
uMa pesanuja p y crymy M.

3. Ha ronuko maumna 20 by am Moske cectu Ha 20 MecTa jeTHOT pena y OMOCKOILY,
rako na Ama cemu nmopen bojana, a Becna mopen ['opana?
4. Ilosmato je ma je
520 . 20% = 30517578 s s s s * % % % % & & #k ,
IpY YeMy CBaKa 3BE3AUIla MpeAcTaBsba 1o jenny mudpy. Onpenuru mudpe
YMECTO KOjUX Ce Hajla3e 3Be3Iulle.
5. Ilara cy nmpecaukaBama f,g: N — N,

n+1, ako je n mapan 2n, ako je n mapaH
TOER I ug(n) = .
, je m HemapaH 3n, ako je n HemapaH

(a) Ompemuru (f o ¢)(2010) u (go f)(2011).
(6) Ompemnru (fog)(n)u (go f)(n).

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Caaku 3amarak Bpeau 20 moena.



OIIIMITNNHCKO TAKMNUYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMKA CPEAILUX INIKOJIA, 22.01.2011.

Ilpyru pa3pen, b kareropuja

Hara je jemmauuHa
42 — (3a+ 1)z —a —2=0.

(a) Ompemuru cBe a € R Tako na 3a pemema T| U To jeTHAUMHE BAKU

1 1>40
x? 2279

(6) 3a koje a € R ce oba pemema jennauuue Hamgase y uarepsaiy (—1,2)7

Heka cy m u n nmpousBossHU 1enu OpojeBu. Jlokazatu ma

30 | (m°n —mn®).

Onmpenutu cBe peasne 6pojeBe A Tako na je OpPOj

1—iV3
A+ (A +1)i

tarkobhe peasaH.

Ha ronurko mauwmua je moryhe pacmopeautu 11 ntuna y 3 nuaeHTUYHA KaBe3a,
TAKO [1a CBAKU KaBe3 caap:ku Oap Tpu nrume?

Y yuytpammoctu tpoyraa ABC m3abpana je tauka P Tako ma BasKu
JAPB =~ +50°, <BPC =a+60°, <CPA =+ 170°,

rae je <BAC = a, <ABC = g u <ACB = ~. Ognpenutu yrioBe TpoOyria
yuja cy TeMeHa mpecenu npomayskeraka aysxku AP, BP u C'P ca Kpy:KHUIIOM
onucanuMm oko tpoyriaa ABC.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OIIIMITNHCRKO TAKMWNYEILE U3 MATEMATURE
YUEHWKA CPEAILUX HIKOJIA, 22.01.2011.

Tpehu pa3pen, b kareropuja

OmpenuTtu cBe BPEIHOCTU PEAJHOT IapaMeTpa m 3a KOje CUCTEM jeTHauunHa

2+ 3y + 2243t =
3r + 2y + 32+ 2t
20 + 2y + 32+ 3t =
3r+3y+2z+mt =

|
o o o o

nMa OECKOHAUHO MHOTO pellema y CKYIy peaJHuX OpojeBa.

Y crymy peaJHUX OpOjeBa PEIIUTHU jeTHAYUYNHY

cos? (% + 53:) — sin? x - cos 9 + cos> <% + 4:1:) .

Y crymy peaJHUX OpOjeBa PEIIMTH HejeTHAYUNHY

log, (2% 4+ 1) - log, .1 = > 2.

Oxo sonTe je ommcana nmpaBa 3apyOsbeHa KpyskHa kKyna. Jlokazatu na je
OIHOC 3aIllpEMUHE JIONTE U 3allpeMUHE KyIle jeTHAK OTHOCY MOBPIIMHE JIOITE
U TMOBPIIUHE KYTIE.

Cpaku unan nmopoauiie TonaaoBuh uan yBEK TOBOPU UCTUHY WU YBEK JarKe.
Axcentuje, Munytun u Jlaku (Munytun je Akcentuje cun, a Jlaku Mu-
JYTUHOB) Cy AaJU MO jeIHY U3jaBy Be3aHy 3a HUX TPOJUILY:

p: Oba oma miIn yBeK rOBOpPE MCTUHY WX 00a OIa YBEK JakKy.
q: JemaH CUH yBek Jaike, a IPYTU CUH YBEK rOBOPU MCTUHY.
r: V3jaBe p u q HuUCy 0be naskue.

(a) 3a kora om WUX TpOjUlle Ca CUTYPHOIINY MOMKEMO YTBPAUTU na JIU
TOBOPU UCTUHY WU JasKe?!

(6) 3a kora ox WUX TPOjUIlE CA CUTYPHOIINY MOYKEMO YTBPIUTHU KOjy je
nzjasy (ox p,q,r) mao?

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



OIIIMITNNHCKO TAKMNUYEILE N3 MATEMATURE
YUEHMKA CPEAILUX INIKOJIA, 22.01.2011.

UerBpTHu pa3pen, b kareropuja

“1)et
1. Ako je y = u, MOKA3aTy Oa je (GpyHKIU)ja
x

xy +y — xe”
Ha MHTEepBaJUMa Ha KOjuMa je nedurHMCaHa KOHCTAHTHA.
2. Y cryny peasHUX OpoOjeBa pPENIUTU HEjeTHAUUHY
3 T . 3 LT 33
cos°x-cos|{— —3z)+sin"z-sin|(=—3x) > —.
2 2 8
3. OgnpenuTu cBe BPEAHOCTU PEAJHOT MapaMeTpa m 3a KOje CUCTEM jeTHAUYNHA

20+ 3y + 22+ 3t =
3r +2y+32+2t =
20+ 2y + 32+ 3t =
3r+3y+2z+mt =

o o O O

nMa OECKOHAUYHO MHOT'O pellema y CKYIy peaJHuX Opojesa.

4. Ha xosuko HaumHa je Moryhe pacnopenutu 11 nTuna y 3 nuaeHTUYHA KaBe3a,
TAaKO Mla CBAKM KaBe3 canap:ku Oap Tpu mrure?

5. Hera cy ABC u A’B’'C’' tpoyrnosu taxsu na je <BAC = <B'A'C’ = 60°.
Hoxkazatu ma je

2-BC-B'C'">AB-A'B'+CA-C'A.

Bpewme 3a pan 180 munyTa.
Csaku 3amarak Bpeau 20 moeHa.



