
OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Prvi razred , A kategorija

Kroz preseqne taqke A i B kru�nica k1 i k2 konstruisane su dve pa-1.
ralelne prave koje po drugi put seku kru�nicu k1 u taqkama C i D, a
kru�nicu k2 u taqkama E i F . Dokazati da je CD = EF .

(a) Na koliko naqina se mogu izabrati dva nesusedna dvocifrena broja?2.

(b) Koliko ima petocifrenih brojeva u kojima se cifra 5 pojavǉuje
taqno dva puta i qije su preostale tri cifre razliqiti elementi skupa
{1, 2, 3, 4, 6, 7}?

Koliko se najvixe topova mo�e postaviti na ,,xahovsku“ tablu dimenzija3.
5 × 4, tako da svaki top ,,napada“ najvixe jednog od preostalih? (Neki
top ,,napada“ sve topove koji su u vrsti u kojoj se i on nalazi, kao i sve
topove koji su u koloni u kojoj se on nalazi.)

Za x, y, z ∈ Z va�i4.

x2z + y2x + z2y = x2y + y2z + z2x + x + y + z.

Dokazati da 27 | x + y + z.

Neka je �ABC takav da je AB = 2, BC = 3 i CA = 4. Na�i izlomǉenu5.
liniju XY Z sa krajevima X,Z na rubu �ABC, takvu da je XY = Y Z = 1
i koja deli �ABC na dva dela jednakih povrxina.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Prvi razred , B kategorija

U skupu realnih brojeva rexiti1.

|x − 3| + 2
|2x − 3| − 5

� 0.

Neka su E i F , redom, sredixta stranica AB i CD qetvorougla ABCD.2.
Ako su sredixta du�i AF , CE, BF i DE nekolinearne taqke, dokazati
da qine temena paralelograma.

Odrediti sve a, b ∈ Q takve da je3.

(a −
√

2)(6 − a +
√

2) = b.

Kroz preseqne taqke A i B kru�nica k1 i k2 konstruisane su dve pa-4.
ralelne prave koje po drugi put seku kru�nicu k1 u taqkama C i D, a
kru�nicu k2 u taqkama E i F . Dokazati da je CD = EF .

(a) Na koliko naqina se mogu izabrati dva nesusedna dvocifrena broja?5.

(b) Koliko ima petocifrenih brojeva u kojima se cifra 5 pojavǉuje
taqno dva puta i qije su preostale tri cifre razliqiti elementi skupa
{1, 2, 3, 4, 6, 7}?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Drugi razred , A kategorija

Neka je a ∈ R. U skupu realnih brojeva rexiti1.

x + a3 = 3
√

a − x .

Oko jednakostraniqnog �ABC je opisana kru�nica. Neka je M taqka2.
koja pripada luku BC te kru�nice, kojem ne pripada teme A. Dokazati
da je MA = MB + MC.

Neka su α ∈
(
0,

π

2

)
i β ∈

[ π

4
,
π

2

)
takvi da va�i3.

sin α =
2 tg β

1 + tg2 β
.

Odrediti mogu�e vrednosti α + 2β.

Neka su realni brojevi a i b takvi da im je razlika jednaka fiksnom4.
broju α, a proizvod jednak fiksnom pozitivnom broju β. Odrediti sve
polinome oblika x2 + px + q takve da, kakvi god bili brojevi a i b sa
gore navedenom osobinom, max{a, b} je koren tog polinoma, gde su p i q
izra�eni u zavisnosti od α i β.

U prizemǉu zgrade od 5 spratova, u lift su uxli Aca, Duxan, Luka,5.
Nataxa i Ceca. Na koliko naqina se lift mo�e isprazniti tako da
ni u jednom trenutku neki muxkarac i neka �ena ne budu sami u liftu?
(Svako od ǌih izlazi na nekom od 5 spratova; lift se kre�e od prizemǉa
do 5. sprata (ne vra�a se).)

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Drugi razred , B kategorija

Odrediti sve z ∈ C za koje je1.
∣∣∣∣

z

1 − iz

∣∣∣∣ = 1.

Neka je a ∈ R. U skupu realnih brojeva rexiti2.

x + a3 = 3
√

a − x .

Odrediti sve a ∈ R tako da koreni kvadratne jednaqine3.

(2a − 3)x2 − 2(a + 1)x + a + 7 = 0

budu ve�i od 1.

Neka prava p ne sadr�i nijedno teme nekog pravilnog 2008-ugla. Odre-4.
diti najve�i broj du�i qiji su krajevi temena tog 2008-ugla koje seqe
prava p.

Oko jednakostraniqnog �ABC je opisana kru�nica. Neka je M taqka5.
koja pripada luku BC te kru�nice, kojem ne pripada teme A. Dokazati
da je MA = MB + MC.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Tre�i razred , A kategorija

U �ABC, simetrala �BAC seqe BC u taqki D; prava koja sadr�i D i1.
paralelna je sa AC seqe AB u taqki E; prava koja sadr�i E i paralelna
je sa BC seqe AC u taqki F . Dokazati da je AE = FC.

Ispitati da li je tg 1◦ racionalan broj.2.

Neka su a1 � a2 � . . . � an � 0 realni brojevi takvi da je3.

a1 + a2 + . . . + an = 1.

Dokazati da je
a2
1 + 3a2

2 + 5a2
3 + . . . + (2n − 1)a2

n � 1.

Na koliko se najmaǌe tetraedara mo�e ise�i kocka?4.

L-trimino je figura sastavǉena od tri jediniqna kvadrata, nekog od5.
oblika

Odrediti najmaǌe m, tako da je iz kvadratne mre�e dimenzija 5× 5 (sa-
stavǉene od 25 jediniqnih kvadrata) mogu�e izrezati m L-trimina, a
pritom se iz ostatka ne mo�e izrezati vixe nijedan L-trimino. (Pri-
likom izrezivaǌa, kvadrati koji qine L-trimino se moraju poklapati sa
kvadratima mre�e.)

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Tre�i razred , B kategorija

U skupu realnih brojeva rexiti1.

log2 log 1
2

x + 1
x − 3

� 1.

Odrediti ugao koji grade vektori �a i �b, ako su vektori �m = 2�a − �b i2.
�n = �a + 5�b me�usobno ortogonalni i |�a| = 2,

∣∣�b∣∣ = 3.

Neka su α ∈
(
0,

π

2

)
i β ∈

[ π

4
,
π

2

)
takvi da va�i3.

sin α =
2 tg β

1 + tg2 β
.

Odrediti mogu�e vrednosti α + 2β.

U �ABC, simetrala �BAC seqe BC u taqki D; prava koja sadr�i D i4.
paralelna je sa AC seqe AB u taqki E; prava koja sadr�i E i paralelna
je sa BC seqe AC u taqki F . Dokazati da je AE = FC.

L-trimino je figura sastavǉena od tri jediniqna kvadrata, nekog od5.
oblika

Odrediti najmaǌe m, tako da je iz kvadratne mre�e dimenzija 5× 5 (sa-
stavǉene od 25 jediniqnih kvadrata) mogu�e izrezati m L-trimina, a
pritom se iz ostatka ne mo�e izrezati vixe nijedan L-trimino. (Pri-
likom izrezivaǌa, kvadrati koji qine L-trimino se moraju poklapati sa
kvadratima mre�e.)

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Qetvrti razred , A kategorija

Neka su a, b, c ∈ R. Dokazati da jednaqina1.

(x − a)(x − b) + (x − b)(x − c) + (x − c)(x − a) = 0

ima bar jedno rexeǌe u skupu realnih brojeva.

Odrediti sve m ∈ R, tako da koreni jednaqine2.

x3 − 12x2 + mx − 60 = 0

predstavǉaju du�ine stranica pravouglog trougla.

Neka su A i B taqke neke kru�nice, a P i Q taqke, takve da su prave AP3.
i BQ tangente na tu kru�nicu, AP = BQ i prava PQ nije paralelna sa
pravom AB. Dokazati da prava AB polovi du� PQ.

Da li postoji funkcija f : N → N, koja nije identiqki jednaka nekoj4.
funkcija

gk : N → N, gk(n) = nk, k ∈ N0,

takva da je f(mn) = f(m) · f(n) za sve m,n ∈ N i da je f(2008) potpun
kvadrat?

Koliko ima nizova nula i jedinica du�ine 10, takvih da se me�u svaka5.
tri uzastopna qlana niza nalazi najvixe jedna jedinica?

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.



OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

UQENIKA SREDǋIH XKOLA, 23.02.2008.

Qetvrti razred , B kategorija

Dokazati da je za svaki prost broj p � 5, polinom (x + 1)p − xp − 1 deǉiv1.
polinomom x2 + x + 1.

Izraqunati intezitet vektora �a+�b+�c, ako su �a, �b i �c jediniqni vektori,2.
takvi da je ugao izme�u bilo koja dva od ǌih

π

3
.

Odrediti na koliko se naqina mogu rasporediti 4 kuglice u 7 kutija,3.
ako se

(a) i kuglice i kutije razlikuju;

(b) ne razlikuju ni kutije ni kuglice.

Neka su a, b, c ∈ R. Dokazati da jednaqina4.

(x − a)(x − b) + (x − b)(x − c) + (x − c)(x − a) = 0

ima bar jedno rexeǌe u skupu realnih brojeva.

Odrediti sve m ∈ R, tako da koreni jednaqine5.

x3 − 12x2 + mx − 60 = 0

predstavǉaju du�ine stranica pravouglog trougla.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.


