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Prvi dan

Neka je D taqka na stranici AC trougla ABC u kome je AB < BC takva1.
da je AB = BD. Krug upisan u 4ABC dodiruje AB u K i AC u L, a J je
centar upisanog kruga trougla BCD. Dokazati da KL polovi du� AJ .

Trougao 4ZCP je podeǉen na 25 ,,malih“ trouglova (kao na slici), a2.
zatim su sva temena tih trouglova obojena sa tri boje na slede�i naqin:
teme Z je obojeno zelenom bojom, teme C crvenom, a teme P plavom;
svako od temena na du�i ZC obojeno je ili zelenom ili crvenom bojom,
svako od temena na du�i CP obojeno je ili crvenom ili plavom bojom,
a svako od temena na du�i ZP obojeno je ili zelenom ili plavom bo-
jom. Sva temena koja se nalaze u unutraxǌosti trougla obojena su bez
ograniqeǌa, jednom od tri boje.

Dokazati da bez obzira na naqin bojeǌa, bar jedan od 25 ,,malih“ trou-
glova ima sva tri temena razliqite boje.

Odrediti sve parove prirodnih brojeva (x, n) koji su rexeǌa jednaqine3.

x3 + 2x + 1 = 2n.

Vreme za rad 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 poena.
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Drugi dan

Neka je k prirodan broj. Za svaku funkciju f : N → N, neka je niz4.
funkcija (fm)m>1 definisan sa f1 = f i fm+1 = f ◦ fm za m > 1. Funkcija
f je k-fina ukoliko za sve n ∈ N va�i

fk(n) = f(n)k.

(a) Za koje k postoji 1-1 k-fina funkcija f?

(b) Za koje k postoji na k-fina funcija f?

Dat je nejednakokraki trougao ABC. Neka su AD, BE, CF simetrale5.
uglova ovog trougla (D ∈ BC, E ∈ AC, F ∈ AB). Neka su Ka, Kb, Kc taqke
na upisanom krugu trougla ABC takve da su DKa, EKb, FKc tangente
na upisani krug i da Ka /∈ BC, Kb /∈ AC, Kc /∈ AB. Neka su A1, B1, C1

sredixta stranica BC, CA, AB. Dokazati da se prave A1Ka, B1Kb, C1Kc

seku na upisanom krugu trougla ABC.

Neka je k prirodan broj. Dokazati da za pozitivne realne brojeve x, y, z6.
qiji je zbir jednak 1, va�i nejednakost
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Kada va�i jednakost?

Vreme za rad 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 poena.


