24. BAJIKAHCKA MATEMATNUYKA OJIMMIINJA ITA

Ponoc, I'puka — 28. ampmia 2007.

Y rouBekcHOM uyerBOpOyrity ABCD Baxku AB = BC = CD, mujaronasne AC u BD cy
paznmuunure Oy:kuHE M ceKy ce y Tauku E. [lokazatm na je AE=DE ako m caMO akKoO
je ZBAD+ ZADC =120°. (Anbaruja)

Hahwu cBe ¢yurmuje f:R— R takBe na 3a cBe peaJsHe OpojeBe X,y BaKu

FU@+y)=ff)-y+4f(0)y. (Byeapcrka)

Hahu cBe mpuponne 6pojeBe n 3a Koje MOCTOju mepMmyTanuja o OpojeBa 1,2,...,n

TakBa na je 0poj
\/0(1) + \/0(2) +\---+voln)

palMOHAJIAH. (Cpbuja)

Iat je meo 6poj n=3. Heka cy 4),6» n 63 rpanuiie Tpu KOHBEKCHA N-TOyTrJja y
paBHU TakKBa Ia je TMPEeCeK CBake ABe Ol WX KOHAUaH CKyn Tadaka. Hahwu majsehn
vMoryhu 6poj Tadaka ckyma €1 N 62 N Es. (Typcra)

Ceaxu 3a0amax epedu 10 noena.
Bpewme 3a pao: 4% cama.



PEIIIEIHA

Heka je C' Tauka ma nosynpasoj EB taksa na je EC' = EC. V3 nogymapHOCTA TPOY-
raosa AEC' u DEC nmo6ujamo AC'=DC =
AB, amu C' # B, na cnenu 180° = <<ABD +
<AC'D = <ABD + < ACD. To 3Hauu ma ce
nosynpase AB 1 DC ceky y HEKO] TaUKU
F (jep je <ABC+<BCD >180°) u na je
gyerBopoyrao BEFC teruBan. Cama je
JEFA=<ECB=<EAF, na je EF=EA=ED, 1j. E je nearap onucasor kpyra AADF.
Hajzan, 2<<AFD = <AED = <BEC =180°-<AFD, nakne <AFD =60° u <BAD+<ADC =
120°.

Lpyzo pewewe. Hera je AB=BC=CD=1, <ACB=x u <DBC=y. Nmamo AC =

2cosx u CE = % no curycuoj Teopemu y ABCE, ma je AEchosx—%xfy) =
2sin(x+y)cosx—siny _ sin(2x+y) . __sin(x+2y) _
sin(x+y) = Sy Amnanoruo je DE = Sy @ A 13 ycuosa AE = DE cnenu

0 =sin(2x + y) —sin(x+2y) = 2sin ) cos 3x+3y.

2 2
23 ~90°, 1j. x+y=60°. Hajsan, <ABC+<BCD =360°—2x—2y = 240°, omakie omax

cinemu TBpheme.

Kako je x#y u x,y <90°, mopa Outu

3amenom (x, f(x)) u (z,2f(x) — f(2)) ymecto (x,y) pemom mobujamo f(2f(x)) = f(0)+
4F(0% m (X)) = fRf(2) —2f(x) +8f(x)f(z) —4f(2)*>. OmnmysumameMm TIpBE Be3e O
apyre mooujamo

fRFx)-2f(2) - 2fx)-2f(2)* = f(0). (1)

[Tpumerumo na ce, axo je f#0 (f =0 je jenno pememe), cBaku peajan Opoj ¢ MOke
npexncrtaBuT Kao 2f(x)—2f(z): 3amcra, u3 nonaszue jenquauuHe mMmamo 2(f(f(u)+y) —
f(fw)-y)=8f(wy=t3ay= Tiu) rae je f(u) #0. 3aro u3 (1) cremm f(£)— 12 = f(0) =
¢, Tj. f(t)=1t*+c. Jlako ce mpoBepaBa Ia je U TO pelleHe.

Osmauumo a; = \/a(i)+\/---+\/0(n) 3a 1<i<nmuayy =0. Aro je a; pamuoHasaH,
BUIIECTPYKUM KBaJIpUpameM AoOujaMo na Ccy u dy,...,d, panuoHasuu. [llta Bume,
a, Mopa OWTH Ieo, ma Cy OHOA U dy_1,...,4] Heau. Jlame, u3 a, < Vn+1 cinemn

an-1<Vn+yn+l1<yn+1, a game u a, »<+/n+1 urn, na je a; <\/n+1 3a cse k.

Heka je k> < n<(k+1)? 3a meko j je o(j) = k*+1. Kako je aj >k, umamo aj =
\VKk2+1+aj=2k+1, 1j. aj=2k. Mebyrum, aj </n+1, onakne mobujamo 2k <
V(k+1)2+1, mro maje 3k?<2k+2, ma je k<1, 1j. n<4.

Axo je n=4, ouna je 0(4) =1 uau 0(4) =4. Y upsBom ciayudajy mopa outu o(3) =3
n 0(2) =2, ma ocraje g(1) =4, mTO HHUje pememe; y APYyroMm ciaydajy o(3) =o(2) =2,
ometr Hemoryhe. Cauuno, HE 3a n =2 HeMa pemema. 3a n=1u n=3 pemema Vi=1

u \/2+V3+V1=2. Jlakne, oxrosop je ne {1,3}.



4.

Taure y 61 N62N %63 cy TeMeHa KOHBeKCcHOr MHoroyria . Ilocmarpajmo jenny
weropy crpanuny AB. Ona npunana HajBUIIE jeTHO] O TPAHUIA N-YTJIOBA 61,62, 63
(mpecek HUKOje IBE He CAIpP:KU Iy Oy:K), INTO 3HAaUM na npasa AB ozcema on
nmpeocTaja nBa n-yriaa 0ap mo jemHo TteMe. Tako cBaka cTpaHuna &P ogacena oOap
IOBa OX YKYIHO 31 TeMeHa 61,62, 63, ma &P He MOXKe Oa MMa BUIIE O 37” CTpaHMIA.

Bpoj m= [37"] ce moxke moctmhu. Heka
je A1A;... Ay KOHBekcaH m-yrao, ajp (1<
k< m) npasa kpo3 temena Ay, Agi1, u by
(1 <k<3n-m) npousBoJbHA IpaBa KPO3
A KOje ca m-yriaom HeMa JOPYTUX 3a-
jemaunurux tavaka (Ap+1 = Ay, bps1 # b1).
Hosomuo je medpunucatu €; (i =1,2,3)
ka0 MHOTOyrao oapeben cBum (nedunu-
CAHVUM) IpaBuUM ay u by, rue je k=1+1=1
(mod 3). Jlako ce mpoBepaBa ma cy %
3a1cTa N-yrJIOBMU.
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