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Prvi razred

Na�i sve prirodne brojeve n sa slede�im svojstvom: za svaki pozitivan1.
delilac d broja n, broj d + 1 deli n + 1.

Neka je ABC oxtrougli trougao. Kru�nica k, nad preqnikom AB, seqe2.
stranice AC i BC redom u taqkama M i N . Tangente kru�nice k u taqkama
M i N seku se u taqki P . Ako je CP = MN , odrediti ]ACB.

Ako je x + y + z = 3 i x > 0, y > 0, z > 0, dokazati da je3.
√

x +
√

y +
√

z > xy + yz + zx.

Na stolu se nalazi c crvenih, p plavih i b belih kuglica. Dva igraqa, A i4.
B, igraju igru u kojoj naizmeniqno povlaqe poteze. U svakom potezu igraq
uzima sa stola dve ili tri kuglice. Prvi uzima kuglice igraq A. Pobe�uje
onaj igraq posle qijeg poteza bar jedna od tri boje nije vixe zastupǉena
me�u kuglicama koje su ostale na stolu. Odrediti za koje vrednosti c, p i
b igraq A ima pobedniqku strategiju.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.
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Drugi razred

Neka su a i b prirodni brojevi, K =

√
a2 + b2

2
i A =

a + b

2
. Ako je

K

A
1.

prirodan broj, dokazati da je a = b.

U svako poǉe kvadratne tablice 3× 3 upisan je jedan od znakova + ili −.2.
U jednom potezu bira se jedno poǉe i meǌa se znak u ǌemu i ǌemu susednim
poǉima (dva poǉa su susedna ako imaju zajedniqku stranicu). Da li se od
proizvoǉnog poqetnog rasporeda znakova, u konaqnom broju poteza, mo�e
dobiti tablica u qijem je svakom poǉu znak −?

Dat je trougao ABC. Neka je D podno�je normale iz centra upisane kru�-3.
nice I na BC. Neka DI seqe upisanu kru�nicu ponovo u taqki E. Prava
AE seqe stranicu BC u taqki F . Neka je du� IO paralelna stranici BC,
gde je O centar opisane kru�nice oko trougla ABC.
Ako su R i r, redom, polupreqnici opisane i upisane kru�nice trougla
ABC, dokazati da je EF = 2(R− r).

Unutar kru�nice k polupreqnika R nalaze se kru�ne mrǉe. Povrxina4.
svake mrǉe je najvixe 1. Svaki polupreqnik kru�nice k, kao i svaka ǌoj
koncentriqna kru�nica, seqe najvixe jednu mrǉu. Dokazati da je povrxina

svih mrǉa maǌa od π
√

R +
1
2
R
√

R.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.
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Tre�i i qetvrti razred

Ako je x > 0, y > 0, z > 0, dokazati da je1.

x√
y + z

+
y√

z + x
+

z√
x + y

>
√

3
2
(x + y + z) .

Dat je konveksan xestougao. Svaka od tri prave, koje spajaju sre-2.
dixta naspramnih stranica, deli xestougao na dva dela jednake povrxine.
Dokazati da se te tri prave seku u jednoj taqki.

Na�i sve polinome p sa realnim koeficijentima za koje va�i p(0) = 0 i3.

f(f(n)) + n = 4f(n) za sve n ∈ N ,

gde je f(n) = [p(n)].

Na svakom poǉu kvadratne table 2005 × 2005 nalazi se po jedan �eton. U4.
svakom potezu dozvoǉeno je uklonoti �eton sa table, ako je u tom trenutku
broj ǌemu susednih �etona paran i ve�i od 0. Pod susednim �etonima
podrazumevamo �etone koji se nalaze na poǉima sa bar jednim zajedniqkim
temenom.
(a) Na�i najmaǌi mogu�i broj �etona n na koji se mo�e svesti broj �etona
na tabli.
(b) Ako je na tabli ostao taj minimalan broj od n �etona, dokazati da
me�u ǌima nema susednih.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 25 poena.
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