22. BAJIKAHCKA MATEMATNUYKA OJIMMIINJA ITA

Jamu, Pymynuja — 6. maj 2005.

Kpyr ynucan y tpoyrao ABC nomupyje ABy D u AC y E. Heka cumerpaJsie yriosa
ron TeMeHa C m B penowm ceky npaBy DE y taukama X u Y, u Heka je Z cpeaumTe
crpanune BC. Ilokazatu na je Tpoyrao XY Z jeqHakKOCTpaHUYAH aKO U CAMO aKO je
<A =60°. (Byeapcka)

Hahu cBe nmpocte 6Gpojese p 3a koje je p>—p+1 moTnys Kyb6. (Anbaruja)

Axo cy a,b,c mo3UTUBHU peasHu OpOjeBU, MOKA3ATU HEjeTHAKOCT

Kana Baxu jemmakoct? (Cpbuja u Lpna Iopa)

Heka je n=2 npuponan 6poj. Heka je S monckyn ckyna {1,2,...,n} KOju He caapxu
IBa y3ajaMHO IIPOCTa eJIeMeHTa, HUTU [Ba eJIEMEHTa O]l KOjUX jeJaH Iejau APYTU.
Konuko majsumre esemeHaTa MOKE UMATHA CKyI S7 (Pymyruja)

Ceaxu 3a0amax epedu 10 noena.
Bpewme 3a pao: 4% cama.



PEIIIEIHA

Heka je I menTap ynucanor kpyra. Kako je <BIX = %(<IB+<IC) =90°— %<ZA: <ADX,
tauke B,I,X,D cy wa uctom xpyry. Cie- R
m na je <BXI=<BDI=90°, na je Tpoy-
rao BCX mpaBoyriu u onatie ZX = ZB
nu <ZXC=<ZCX=<XCA, 1j. ZX | AC.
Amnasoruo je ZY=ZB u ZY | AB. Cnemn
na je ZX =272Y unu <XZY = <A, onarme
crnemu TBpheme.

Jemnarxocr p?—p+1=>b® Moemo nma 3amumemo kao p(p—1)=(b-1)(b*>+b+1). Karo
je b<p, cnemu na p|b2+b+1, Tj. b2+b+1:kp u p—1=k(b-1) 3a HEeKu 1eo 6poj
k>1; mra Bume, k=3 jep je b?>+b+1 menapuo. Cana je p=kb—k+1 n

b +b+1-kp=b>—(k*-1)b+(k*-k+1)=0, 1)

ITO je KBaJpaTHa jemuaumHa 1o b. Hbema muckpuvunanTa D = (k% —1)2-4(k*-k+1) =
k* —6k? +4k —3 Mopa OGuTH mOTIYH KBaJparT, ma Kako je (k% —3)%2 <D< (k*-2)?, mopa
outu D = (k* -3)%, mro mam maje k=3. Cama u3 (1) mobujamo b=7 u p =19, mTo je
JEIMHO pelene.
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TpaskeHa HejeTHAKOCT
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Osa mejennakoct onmax ciaenu n3 Komu-IlIsaprose: (a+b+ c)(
(la—bl+|b—cl+|c—al)? = (2la—b)?* jep je [b—cl+|c—al =|a—bl.
JemnakocT Bakum ako m camMo ako je |la—bl=|b—c|+|c—al u |a-b|=kb, |b—c|= kc,
c—al = ka 3a mero k. Axo je k #0, u3 oBux penamuja ciaenu b =c+a, ma UMamMo
a=kc=k’*b u I%—llazlc—al = ka un nako mobujamo k== @ Axo je k=0, onna
je a=b=c. Jlakie, jeIHAKOCT Ce MOCTIE ako je a=b=c um a:b:c=¢?:1:¢.

3a cBako X € S mocroju jemuHCTBEHO kyx € Np TakBo na je 45 <2kx < n. Osmaummo
flx) = 2kx . [IpecimkaBame f je MHjeKTUBHO: 3amnCTa, aKO 3a X,y € S Baxkm f[(x) =
f(y), onma x|y uwmu y| x, ma je mo yciaoBy 3amaTka x = ). IIpema Tome, ckym
f(S)={f(x)| xe S} je ucre kapauuaaunoctu kao ckyn S. Ilputom f(S) He camp:xu nBa
n-lzl+l n+2
=15

y3actomaa Opoja (jep cy onu ysajamuo mpoctu), ma je |f(S)| < [ 2

C npyre crpane, ckyn S={2i| % <i< %} uMa TauHO [”TJ'Z] eJeMeHaTa M 3aJ0BOJLaBA
ycyoBe 3anaTka. [Ipema Tome, oaroBop je [”TJFZ].
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