21. BAJIKAHCKA MATEMATNUYKA OJIMMIINJA ITA

IlneBen, Byrapcka — 7. maj 2004.

Hu3z peannux 6pojeBa agp,adi, dz,... 3210BOJbABA PEJIAIN]Y

axm + Q2n
3a cee m,neN, m=n. Axko je a; =3, mahu aygos. (Kunap)
Pemuru y ckynmy mpocTtux OpojeBa jeaHauvuny
Yy =x-12 =
oy =xey =19, (Anbaruja)

Heka je O ymyrpamma Tauka omrpoyrior tpoyriaa ABC. Kpyrosu ca meHTpuma
y cpemumrTuMa crpanuna tpoyriaa ABC koju mposase kpo3 Ttaury O mehycobuo ce
cery y taurkama K, L u M pazauuntuMm ox O. Ilokazatm na je O meHTAp yIUCAHOT
kpyra tpoyraa KLM ako m camo ako je O meHTap ONMCAHOT KPyra OKO TPOYTJa
ABC. (Pymyruja)

PaBan je momesmena Ha obsiacTy KOHAYHUM OpoOjeM TMpaBUX, O KOjUX HUKOje€ TPU HE
nmpoJja3e Kpo3 UCTy Tauky. JIBe obaacTtu Ha3uBaMO ~CycemHUM’ YKOJHUKO je HUXOBa
3ajeIHUYKa T'paHUIA OY:K, TOJyIpaBa uiau npasa. l[lorpebHo je y cBakoj obmactu
ynucaTu 1eo 0poj Tako ma Baske ciaemeha nBa yciosa:

(1°) mpou3sBox GpojeBa M3 cycemHUX O0JIACTHU je MamU Ol HBUXOBOT 30upa;
(2°) 36up cBux 6pojeBa ca CBake CTpaHe IPOU3BOJLHE IIPABE jeIHAK je HYJIU.

IlokazaTu ma je To Moryhe ako m caMO akKO CBe IIpaBe HUCY IapaJjiejHe.
(Cpbuja u Lpna Lopa)

Ceaxu 3a0amax epedu 10 noena.
Bpewme 3a pao: 4% cama.



PEIIIEIHA

CraBmamem m = n mobujamo ag =1. Ilame, 3a n=0 mobujamo daz, =4a, —2m—3.
Cama jemHaKOCT U3 3a0aTKA MOCTAJE Apmin+ Am—n =2am+a,—n—1). OnaBne 3a n=1
nodoujaMo am+i1 —2am+ aGm-1 =2, Tj. by =by_1+2 3a cBe m, vae je by = am+1 — am.
Kako je by =2, cnenu na je by, =2m+2 u

am=ao+bo+bi++bp1=1+Q+4+ -+2m=m*+m+1.

[To PepmaoBoj Teopemu je x¥ =x (mod y), ma u3 mare jemHaumue mobujamo x = —19
(mod y), tj. ylx+19. Cuuuno, ceobhemwe nmo monyny x maje x|y—19. Kako 3a x=y
HeMa pelema, onapnae cienu na xy|x—y+19. Ilpurom je x—y+19 =0 Hemoryhe:
3aucTta, X 6u Mopao ma Oyme mapaH, Tj. X =2, aju oHma y =21 #uje npoct. [lakie,
xy<|x—y+19|<x+y+19, 1j. (x-1(y-1)<20.

Ocraje ma mcnuraMo HekoJImko ciaydajeBa: (1) x=2, y<19; (2) x=3, y<7; (3)
y=3,5<x<7;unu (4) y=2, 5<x<19. upekTHOM IPOBEPOM HAJA3ZUMO Ha Cy (2,3)
u (2,7) jenuHa pemema (X,Yy).

Oszumaummo ca Aj,B;,C; penom cpenumra ay:ku BC,CA, AB. IIpyra npeceuyna Tauka
K xpyrosa (B1,B10) u (C1,C10) je cumerpuuna Ttadku O y O,IIHOCY Ha B1C; jep je
B1K=B10 nu C1K =C;0; anajyioruo cy L u
M penom cumerpuuHe Tauyku O y OTHOCY
wa C1A; u AB;, pemom. Cpemumra Ki,
L, My nysxm OK,OL,OM penom jexe Ha
npasuM B;C;,C; Ay, A1 B;. Ilpumerumo na,
aro je O Ban AA;B1Cy, orma je O Tako- <
be Bam AKLM, na uuje menarap ynucaunor kpyra AKLM, a HUje HU EeHTap ONUCAHOT
kpyra AABC. 3arto Hanmasme nmpernocraBpmamo na je O yuytap AA;B;C.

Tauka O je nentap ynucanor kpyra AKLM ako u caMO ako je

<OBlA1 = <OK1M1 = <OKM = <OKL = <OK1L1 = <IOC1A1

U, CINYHO, <<0OA1B1 =<0Ci{B; u <0A,C,=<0B;C;. ()

Axo je O menrap omnucanor kpyra AABC, 1j. opronentap AA;B)Cy, oHma (*) BaKU
(anp. <<OA;B; = OC1B; =90° —<tA;B;C;). C mpyre crpase, akO Baku (%), OHIa je
<(B10C; =180°-<0B;C; —<OCB; =180° - <<0OA;C; —<<OA;B; =180°—<B;A;C, u aHa-
moruo <{C10A; =180° - <C;B; Ay, na je O opronenrap AA;B;C;.

Axo cy cBe mpaBe mapaJjienne, u3 yciaoBa (2°) caenu na cBu OpojeBu Mopajy mga Oymy
0, anu Tama He Baku ycjaoB (1°), ma je TpaskeHa momesa Hemoryha.

Cama hemo koHCTpyucaTu TpakeHy MOOAENY aKO HUCY CBe IpaBe MmapaJjeiHe. 3a
[IOYeTaK, PUKCUPaAjMO Tauyky A y paBHM KOja He JIEKU HU Ha jeTHO] O IPaBUX. 3a
npou3BOJBHY 00sacT R, ogabepumo Tauky B yHyTap me. JacHo je na 6poj kg mpaBux
KOje cery my:k AB He 3aBucu on msbopa tauke B. Ocum Tora, 3a CBake ABE CycemTHe
obmactu R u S Basku kg =ks+1.

O6aactu R nomemyjemo 6poj ugr-(~1) % rue je ug 6poj yraosa y obaactu R (npumep
Ha ciaumy). [lorazahemo ma oBa momesa 3amoBOJbaBA yCIOBE 3aIaTKA.



(1°) ITo komcTpykumju, 6pojeBu a u b HOmELEHU ABEMa CYyCeIHUM ObIacTuMa Cy
o]
pa3auduTor 3Haka, peruMo a <0< b.
3ato je ab<sa<a+hb.

(2°) Ynummmo y cBakuM yrao cBake ob6iac-
i R 6poj (—1)*8. 36up 6pojesa y 06-
JIJaCcTUMa C JellHe CTpaHe IIpaBe p jen-
HaK je 30upy OpojeBa y CBUM yIJIOBU-
Ma Ha TOj cTpaHu mpase. KRako je y

CBAKO] IpecevyHoj Tauky 30up 6pojeBa y yrioBuMa (KOjux je 2 mau 4) jenHak
HyJa, yKynaH 30up je takobe 0.
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