
43. ME�UNARODNA MATEMATIQKA OLIMPIJADA
Velika Britanija – Glazgov, 19.–30. jul 2002.

Prvi dan
24. jul 2002.

Neka je n prirodan broj i T skup taqaka (x, y) u ravni takvih1.
da su x i y nenegativni celi brojevi i x + y < n. Svaka taqka
skupa T obojena je crveno ili plavo. Ako je taqka (x, y) obojena
crveno, takve su i sve taqke (x′, y′) skupa T za koje je istovremeno
x′ 6 x i y′ 6 y. Skup od n plavih taqaka naziva se X-skup
ako imaju razliqite x-koordinate, a skup od n plavih taqaka
naziva se Y -skup ako imaju razliqite y-koordinate. Dokazati
da je broj X-skupova jednak broju Y -skupova. (Kolumbija)

Neka je BC preqnik kru�nice k qiji je centar O, A taqka na k2.
takva da je 0◦ < ^AOB < 120◦, a D sredixte luka AB kru�nice
k koji ne sadr�i taqku C. Neka prava koja sadr�i taqku O i
koja je paralelna sa DA seqe pravu AC u J . Neka simetrala
du�i OA seqe k u E i F . Dokazati da je J centar kru�nice
upisane u trougao CEF . (Ju�na Koreja)

Odrediti sve parove (m,n) prirodnih brojeva (m,n > 3), tako3.
da je

am + a− 1

an + a2 − 1

prirodan broj za beskonaqno mnogo prirodnih brojeva a.
(Rumunija)

Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta
Svaki zadatak vredi 7 poena



43. ME�UNARODNA MATEMATIQKA OLIMPIJADA
Velika Britanija – Glazgov, 19.–30. jul 2002.

Drugi dan
25. jul 2002.

Neka je n > 1 prirodan broj i neka su d1, d2, . . . , dk svi pozitivni4.
delioci broja n, pri qemu je

1 = d1 < d2 < · · · < dk = n.

Neka je D =
k−1∑
i=1

didi+1.

a) Dokazati da je D < n2.

b) Odrediti sve n za koje je D deliteǉ od n2. (Rumunija)

Odrediti sve funkcije f : R → R takve da va�i5.

(f(x) + f(z)) (f(y) + f(z)) = f(xy − zt) + f(xt+ yz),

za sve realne x, y, z, t. (Indija)

Neka su k1, k2, . . . , kn (n > 3) kru�nice polupreqnika 1 u ravni.6.
Neka su centri tih kru�nica O1, O2, . . . , On, redom. Ako nijedna
prava nema zajedniqkih taqaka sa vixe od dve uoqene kru�nice,
dokazati da je ∑

16i<j6n

1

OiOj
6 (n− 1)π

4
.

(Ukrajina)

Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta
Svaki zadatak vredi 7 poena


