IpymTBo Mmatematuuapa Cpouje
OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHLE N3 MATEMATURE

06.02.1999.

IIpBu pa3pen — A Kareropuja

KRommko mva penanuja exkBuBaJIeHIMje HA CKYIy OJX IIECT eJieMeHaTa TaKBUX
a CBAKO] KJIaCU €KBUBAJICHIjEe MPUNAnajy Oap aBa esreMeHTa?

Hera cy z n y menu 6pojeBu. Axko je 6x + 11y memuBo ca 31, morazatu ga je
u r + 7y takobe memuso ca 31.

IIpuponan 6poj obauka 4n 4+ 1 Moke ce mpeacraBuTu y OOJUKY 30upa aBa
KBaApaTa akKo M caMO aKo ce Opoj 8n + 2 Moyke mpencTaBuUTU y OOJIUKY 30upa
nBa KBanpata. /lorasartu.

Y kyTujy je craBmbeHO k MamuUX KyTHja. 3aTUM Ce y HEKe Ol MAmUX KyTHja
cTaBsba Mo k jOIl MamUX KyTHja U OBaj MPOIEC Ce MOHOBU HEKOJMKO myTa. AKO
je Ha Kpajy Meby cBuM TMM KyTHjamMa m HAIYEHEHUX, KOJIUKO UMa IPA3HUX !
(Kyrtuja je HanmymeHna ako y H0j UMa HEKa Mamba.)

Hahu cBe Bpemuoctu a € R 3a koje jemmauwmnua |r —a|+ |a — 1| = 1 uma nBa
pemema. OapenuTu Ta pellema.

Bpewme 3a panx 180 munyTa.



IlpymrBo marematuuapa Cpouje

OIINITNHCKO TAKMMNYEILE U3 MATEMATUKE

06.02.1999.

Ilpyru pa3pem — A Kareropwuja

Moske nu ce Kpyr NPEKPUTHU Cca ABa Mama Kpyra?

ab

Heka cy a,b,c € N TakBu na je =c¢, (a,b,c) = 1. Ilorasaru na je a — b

IDOTIIYH KBaJApaT.

Hahwu peanna pemema jennauunue

(16229 4+ 1) (2% + 1) = 16(xy)?°.

a—2b
Heka cy a,b, c,d yetupu pasanunra KOMILJIEKCHA Opoja. Ako je Opoj par
C J—
c—d i .a—b d—c
peaJiaH, MOKa3aTy 13 je U OpOj . peaJjiaH.
a—d d—b a—c

Iorazatu na y npousBossaoMm tpoyray ABC Baxu OH < 3r, rme je H opto-
meaTap, O eHTap ONMCAHE KPY:KHUIE U 1 MOJYIPEUYHUK ONUCAHE KPYKHUIE
TOT TPOYTJA.

Bpewme 3a panx 180 munyTa.



IpymTBo Mmatematuuapa Cpouje
OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHLE N3 MATEMATURE

06.02.1999.

Tpehu paspen — A kareropuja

Pemurn jemnaumny

1
log,(2sinx cos x — 3 cos x) = 3 + logs(— cos x).

3
Ira je Behe: tg — uanm ctgg?
T

Hahu cBe npuponae 6pojese n 3a koje je N = 284211427 kpanpar npuponsor
Oopoja.

N3pauynaru mOBpuIMHY mapaJjiesorpaMa 4uje cy aujaroHase p m q (p > q) u
4uju je omTap yrao «.

Y paBHHU je 3amar KOHBekcan MHOTOyrao Ay AsAs... A, (n > 3) uuja crpanuna

ApAg41 mva nyssuny ap (App1 = Ap). Ako mpojernuja TOr MHOTOyIJIa Ha

npaBy Koja canp:ku crpanury AgAxi uMma mysxuny dy, TOKA3aTU A& BayKW
ai a2 Qn

o2y 459
d1+d2+ +dn>

Bpewme 3a panx 180 munyTa.



IpymTBo Mmatematuuapa Cpouje
OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHLE N3 MATEMATURE

06.02.1999.

YerBpTU pa3pen — A Kareropuja

Ila 71 ce Kpyr HMOJYOPEUHUKA HCIM MOKE TPEKPUTHU Ca TPU KPyra MOJyIped-
HUKa 2cm, 3cm u 4cm?

Axko logy (3% — 1), log,(9+ 9% — 7-3%) u logy(3 — 3%) umHe y3acTOIHE YIAHOBE
apuTMeTuyKe nporpecuje, nahu x.

IlorazaTu je THAKOCT:

n(n+1)_ 22+42+...+<2.%2 3a M MapHO;
1+3+6+~--+T—{ 1243244 (2- 2 —1)?  3a n menapuo.

IlokazaTu ma mpoOM3BOJ MIECT y3aCTOMHUX MPUPOTHUX OpojeBa HUje MEeTU CTe-
IIeH MPUPOTHOr Opoja.

Y paBHU je 3amaT KoHBekcaH MHOTOyrao AjAsAs... A, (n > 3) uuja crpanuna

Ap Ak mva nyswuny ap (Ap+1 = Ar). AKo mpojernuja TOr MHOTOyTJIA HA

npaBy Koja canpsku crpanuily ApAxi1 nMma myskuny di, DOKA3aTU & BarKU
a1 a9 (07

e N}
d1+d2+ +dn>

Bpewme 3a panx 180 munyTa.



IpymTBo Mmatematuuapa Cpouje
OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHLE N3 MATEMATURE

06.02.1999.

IIpBu pa3pen — b kareropuja

Onpenutu ¢pyurnujy f: R — R ako 3a cBe x € R Baskn

2f(x) + f(—x) = 2z — 3.

Ila snn mocrtoje npuponsu 6pojesu n u m (m > 1) TakBU na BaKU
n"" = 50000000000500000000005

(rpm merune n n3meby wmux no 10 mysma)?

Konuko nma neronudpenux 6pojea popmupanux ox nudapa 0,1,2,3,4,5 Tako
[a ce HyJa He HaJla3u HU Ha MPBOM HU HA MOCIEIHEM MECTy U Aa Ce HUjeTHA
nudpa He TOHABIBA T

Konuko nenux 6pojesa x 3amoBosmasa Hejemnaunny ||z| — 1| < 19997

Wcnuratu na au je 6poj
190000982 + 190000982 - 190000992 4 190000992

MOTIYH KBAJAPAT HEKOT MPUPOIHOr Opoja.

Bpewme 3a panx 180 munyTa.



IpymTBo Mmatematuuapa Cpouje
OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHLE N3 MATEMATURE

06.02.1999.

Ilpyru paspen — B kareropuja

Ilara je jemmaumnua 12+ (3a — 1)z +a, a € R. Hahu uaTepsan y xome ce Mmopa
HAJIA3UTU jellaH OO KOpPeHa na Ou Apyru OMOo MO3UTUBAH.

Hera cy z u v kommiaexkcuu OpojeBu, z # i, u # i. Jokaszatu ma je

uzi +u+ z # 1.

Hera cy E u F nomao:kja mopMaJsa u3 tadaka B u C wa cumerpasy AD yriaa
CAB tpoyraa ABC (D npunana BC). Ilokasatu na je tana

AE -DF = AF - DE.

Hera je ne Nn

1 1 "
" (\/5—2\/5_ \/5+2\/€) '

Ompenutu cBe n Tako na Opoj m Oyme panumoOHAJAH.

Hexra cy x u y peanau 6pojeBu Behu on 1. lokazatu na Baku

4y T Y
< + .
l+zy 142 1+y

Bpewme 3a panx 180 munyTa.



IpymTBo Mmatematuuapa Cpouje
OIIIMTNMHCKO TAKMNYEIHLE N3 MATEMATURE

06.02.1999.

Tpehu pazpen — B kareropuja

Y tpoyrao ca crpanunama a = 20, b = 13, ¢ = 11 ynucaHn je mOIYKpPyTr 4uju
je meHTap Ha HAjAYKOj CTPAHUIY U KOjU TOIMPYje MPEOoCcTalie ABe CTPAHUIIE.
M3pauyHaTtu gy:XKWHY TOJYIPEYHUKA TOT HMOJYKPYTa.

OcuoBa nmupaMume je mapaJiesorpam umje cy crpanune ay:xuHa 10 u 18, a
nospmuHa 90. Bucmuaa nupamune je 6, a \eHO MOHOK]€ je IPEeCceK OujaroHaja
ocHOBe. l3pauyyHaTw HOBPIIMHY OMOTada IUPaMUIE.

Hahwu cBa peanna pemema Hejemnadmue

V2 — 22 (logy, , sinx + logy, , cosz + 2log, , 2) > loggy, , tgx + logg, , ctg z.

Y 3apy0Osmeny Kymy ynucana je chepa mogynpedvHuka r. VI3BomHuma Kyle HAr-
HyTa je IpeMa paBHU OCHOBE IOJ YIJIOM «. VI3pauyHaTy MOBPIIMHY OMOTa4da
3apyOJbeHe KyTie.

[Mra je Behe: cos(—2204°) nun sin 2656°7

Bpewme 3a panx 180 munyTa.



IlpymrBo marematuuapa Cpouje

OIINITNHCKO TAKMMNYEILE U3 MATEMATUKE

06.02.1999.

UYerBpTu pa3pen — b kareropuja

OnpemuTy peasHu HapaMeTap ¢ TAaKO Aa HOJMHOM z° + ar + 1 uMma jenmy

IOBOCTPYKY M jeqHY JeTHOCTPYKY HYIY.

Y jemHakOCTpaHUYHU TPOYrao CTPAHUIE @ YIVCAH je KPYTr. Y Taj KPyT yIuCaH
je HOBU jeIHAKOCTPAHWYHU TPOyrao. Y Taj TPOyrao IOHOBO je YIHCAH KPYyT

urn. Oappenutu 30up MOBPIIMHA CBUX TUX KPYrOBAa.

Onpenutu 0b6nacT BpeqHOCTH (YHKIN]jE

22 —br+7

r ol R 1 .
2 _dpg3 tEREAL A

fz) =

OpnppenuTu MOy U apryMeHT KOMIIJIEKCHOT Opoja

T 1

filz) = v @)= fare(@) = fari(ful2)),

Hahnu fzooo (l’) .

Bpewme 3a panx 180 munyTa.

n € N.



