TAKMUWYEILE 3A MN350P ERUIIE
3A MEHBYHAPOIIHY MATEMATWYRY OJIMMIINJA ILY

Beorpan, 22.05.1999.

Heka je n npuponan 6poj u P(x) monuHoMm creneHa 2n Takas Ia je
PO)=1 u Pk)=2F! 3ak=1,2,...,2n.

Hokazaru na je 2P(2n+1) — P(2n+2) = 1.

Ilar je tpoyrao ABC ca <A =90° u <B < <C. Tanrenra Ha onwu-
cauu kpyr k tpoyraa ABC' y tauku A ceue npaBy BC' y D. Heka je
tauka F cumerpuuna tauku A y ommocy ma BC, X momHoxkje HOP-
mage u3 A va BE, uY cpemumre ny:xu AX. [Ipasa BY monoBo ceue

k' y Z. Iokaszatu ma npaBa BD momupyje onmcanu Kpyr TpOyria
ADZ.

[Mocmarpajmo ckyn A, = {r1,%2,...,Tn,Y1,Y2,---,Yn} OL 21 TPO-
MEeHJBUBUX. Koaumko mMa mepmyTanuja ckyma A, 3a Koje ce cBakoj
Ol 2n TPOMEHJ/LUBUX MOMKE MONEJTUTH HEKA BPETHOCT M3 MHTEPBAJIA
(0,1) Tako na Baku:

(i) x; +y; =1 3a cBe i;
(il) 21 < @9 < -+ < Tp;

(iii) 2n wraHOBa mEpMyTAllje YMHE CTPOTO pacTyhu Hus?

3a cBaku npupoaaH 0poj d, o3uaunmo ca My CKyn CBUX IPUPOITHUX
OpojeBa KOjuU Cce HE MOTY MPEACTABUTUA y OOJMKY 30upa HEKOJIUKO
(bap mBa) y3aCTONHMX UJAHOBA apUTMETHUUKe NMPOrpecuje ca pas-
JUKOM d YUjU CYy WIaHOBU mpuponHu OpojeBu. Jlokazatu ma cBako
¢ € M3 moske na ce mamumie kao ¢ = ab, rae a € My u b € My \ {2}.

Bpewme 3a panm: 4 cara.
Cpaku 3amarak Bpenu 25 moeHa.



PEIIIEIHA

Iokazahemo unmyknujom mo n na je P(2n+1) = 22" u P(2n +2) =
22n—|—1 —1.

Tepbemwe je rpuBujanno 3a n < 1. Heka je n > 2. Ilonunom Q(z) =
P(x +1) — P(x) (npsa xonauna pazauxae nommaoMa P) mMma crenen
2n — 1 u 3amoBomasa Q(0) =0 u Q(k) =281 3ak=1,...,2n— 1.
Hame, nonmuaom R(z) = Q(z+1) —Q(x), crenena 2n —2, 3a10B0O/baBa
R(0)=1wu R(k) =21t 3a k=1,...,2n — 2, na Ha mera MOXKEMO
NPUMEHUTU UHAYKTUBHY IIPETIOCTABKY: HA OCHOBY e je R(2n—1) =
2202y R(2n) = 2271 — 1,

Cana, kako je Q(x +1) = Q(z) + R(x) m P(x + 1) = P(x) + Q(x),
nako padynamo Q(2n) =2?""1 Q(2n+1)=2*"—1, P(2n+1) = 22"
u P(2n+2) = 22" — 1, u unayKkTUBHY KOpaK je 3aBpIIeH.

pyeo pewene. omuomu P(z) u Q(z) = (5)+(5)+(5)+ - +(5,) (mo
nepunnnuju je (7) = x(x_l)",f_kﬂ)) nokjamajy ce y 2n + 1 tauaka
0,1,...,2n, a 0oba cy cremena 2n, na cienu na je P(x) = Q(x) 3a cBe

r. Cama mako mamasumo P(2n + 1) = 22" u P(2n +2) = 227+l — 1.

Heka je M rtauka npeceka npasux AF u BC, a N rtauka aujame-
TPaAJHO CYIPOTHA TAyku A HA KPYTy w.

36or <B < <C, tauke N u B cy
ca ucre crpane npase AF. Ila-
e, Karo je <KNAFE = <BAX =
90° — <ABE, tpoyraosu NAE u
BAX cy cmuunu. Ilomro je M
cpemumite ny:xu AFE, caemu na
cy u tpoyriaosu NAM u BAY
camunu, na je <XANZ = <ABZ = <ABY = <ANM, tj. Taure N,
M u Z cy ronunneapre. Cana je <ZMD =90° —<IMA =<FAZ =
<ZFED, mro 3Haun na je yerBopoyrao ZMED teruBan. Canma je
WU DM = <xZFEA =<ZAD, nakne, npasa M D nomupyje kpyr AZD.

Hanomena. TBpheme je Tauno u ako je <B > <C.

Heka je 21 < 29 < -+ < 29, mepMyTalnuja IPOMEHBUBUX L1, ..., Ty,
Yl, .-, Yn. llpuMeTIMO ma YTAHOBU 21, 22, . .., 2y JEAHO3HAYHO OMIpPeE-
byjy mepmyramnujy: ako je z; = ) 3a HEKO k, OHIA je Zopi1—i = Yk-
C mpyre crpamne, TakBa IepMyTalldja 3aJ0BOJ/LABA YCJIOBE: 3a 1 =

1,...,n, noBOWmHO je craButu (T, Yr) = (2ni+1, 23:7}5’) aKo je z; = xj
— (2n+1—1 ) : —
3a HeKO k, u (z,yr) = ( Pl 2n’+1) aKo je z; = Y.

[Toues onm 21, cBakuM OO WJIAHOBA 21, 29, ..., 2, CE& MOKe m3abpaTu Ha
[IBa HAUMHA: KAaO T; Ca HAjMamUM HEMCKOPUIINEHUM ¢, UJIN Kao Y;



ca HajBehum Hemckopumhenum j. IIpema Ttome, moryhux HM30Ba
(#1,...,2n), & CAMUM TUM U TPasKEHUX IepMyTanuja, uma 2.

[Ipuponan 6poj n vuje y My ako u camo ako je n = a+ (a+d)+ (a+
2d)+---+(a+(k—1)d) = $k(2a+d(k—1)) 3a nere a,k € N (k > 1), Tj.
AKO M CaMO ako je, 3a bap jemuo 1 < k | 2n, 6poj 2a = 27” —d(k—-1)
MO3UTUBAH U TTapPaH.

[Ipernocrasumo aa je n € My. Heka je 2n = 2°m, rue je m memapso.

(1°) Heka je d = 1. Pasmura f(k) = 2% — (k—1) je mapna 3a k = 2°
uk =m. Axo je m > 1, ouma je f(2) =m -2 +1<0m
f(m) =2 ~m+1<0, mro je memoryhe. Cnemu ma je m = 1.
Harmne, My = {2' | t € Ng}.

(2°) Hera je d = 2. Paznuka f(k) = =2 —2(k—1) je napua ako k | n,
ma 3a Takse k > 1 Bawnm f(k) <0, 1j. n < k(k—1) < k?, naxme
cBu pesauoru 6poja n Behu on 1 cy Behim ox /n. Caemu na je
Ms ={n | n je mpoct nau n = 1}.

2n
k
0,

(3°) Heka je d = 3. IIpernocraBumMo na je m cjosxkeH OpOj U p HEroB
HajMamy TPOCT Aenauiam: Tada je p? < m. Pazmura f(k) =
22 _3(k—1) jenmapuaszak=2uk=p. Us f(p) = 2ZTm—S(p—
1) <0 caema 2°m < 3p(p—1) < 3p? < 3m, 1j. 2° =2, amm onna
je f(29) =m —3(2f — 1) = m — 3 < 0, kourpamukmuja. Iaxe,
m Huje cioxkeH, na je Mz C {n = 2'q | q je npoct umu ¢ = 1}.

Tepbewe 3amaTtka ogmax caemu u3 onuca ckymnoBa My, My u Ms.
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