39. MEBYHAPOJIHA MATEMATNYRA OJIMMIINJA JTA

Tajnej, Tajarn — cpema, 15. jya 1998.

Y rouBexkcHOM ueTBOpOyTIy ABCD, nujaronasne AC u BD cy mehycobHO HOpMaJIHE, a
HacnpaMHe crpaHune AB m DC uucy napasnenne. Heka ce Tauka P, y KOjoj ce Ceky
cuMmetpaJse crpaHuna AB m DC, mana3m yryTtap derBopoyriaa ABCD. Jloka3aTnu
na je ABCD TeTmBaH 4eTBOPOYrao akKO M caMoO ako TpoyraoBu ABP u CDP uwmajy
jemHake MOBPIIUHE. (Tyrkcembypez)

Ha rakmuuemy yduecTByje a TakMm4yapa u b cymnuja, npm deMmy je b =3 HemapaH
npuponan 6poj. Caku cyauja onemyje CBAKOT TaKMHUUYApa UIU Ca ,,IPOIMIA0 “ Mian
ca ,mao“. Heka je k Opoj TakaB ma ce 3a CBaKy ABOJUIy CYIUdja HUXOBE OIECHE
mokJIamajy Kon HajBume k takmuduapa. Jlokazatm ma je

k - b-1

a” 2b (Unouja)

3a cBaku TpUPOHAH OpoOj N, o3HAUMMO ca d(n) 6POj MO3UTUBHUX menauiiana Opoja
n (yrmyuyjyhu 1 u cam 6poj n). Oppemuru cBe npupoase OpojeBe k TakBe ma 3a
HEKO N BaXKU

dn®)

o - (Geaopycuja)
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39. MEBYHAPOJIHA MATEMATNYRA OJIMMIINJA JTA

Tajuej, Tajpan — uerBpTak, 16. jym 1998.

Onpenutu cBe mapose (a,b) mpuponaux GpojeBa Takse na je 6poj a’b+a+b nemwus
ca ab®>+b+7. (Beauxa Bpumanuga)

Heka je I menrap ymnmcanor kpyra tpoyriaa ABC. Heka ynumcanm kpyr mnomupyje
crpanune BC, CAu AB y taukama K, L u M, penom. IIpaBa koja canp:xu Tauky B
u mapaJieana je ca MK ceue nmpaBe LM u LK penom y Taukama R u S. Jlokazatu na
je yrao RIS omrap. (¥Yxpajuna)

Pasmatpajy ce cBe ¢pynrnuje f:N— N TakBe ma Baxu

FEEf(s) = s-(f(1)?

3a cBe s u t u3 N. Onpemuru Hajmawy Moryhy Bpennoct 6poja f(1998). (Byeapcka)

Language: Serbian Bpewme 3a pan: 4 cara u 30 munyTa
CBaku 3amaTak Bpenu 7 MOEHA



PEIITEIHA

Osznaunmmo ca E mpecek mujaronana AC u BD. Herka cy M u N pemoMm TOIHOMXKja
HopMmaJsa u3 rauke P va npaBe AC u BD. IlpernocraBuhemo na M nexu na nyxu AE,
a N ua nysxu BE (ocramu ciydajeBu cy cauunan). VIimamo Sapp = Sape—Saep —Spep =
1(AE-BE-AE-EN-BE-EM) = 3(AM-BN—-EM-EN) u ctnuso Scpp = 3(CM-DN—-EM-EN),
TARO A4 Je Sapp = Scpp < AM-BN=CM-DN. (1)
Axo je werBopoyrao ABCD teruBaH, P je meros menrap onucanor kpyra u AM =CM
v BN=DN, nau3 (1) ciemu Sapp = Scpp- b
Axo ABCD wuuje TeruBan, Heka je 0Oe3
cMamema ommroctu PA=PB > PC = PD.
Tana je AM>CM n BN > DN, na Ba:xu
Sapp > Scpp, MTO NOKa3yje OPYTU CMeD.

Lpyzo pewewe.  O3HAUMMO CPEIUIITA

crpanuna AB u CD ca F u G, pemowm. A
[IpernocraBumo na je P ca ucte crpane npaBe PQ ca koje je teme B. IlomTo je
PF 1 AB, PG L CD, <FEB =<ABE un <GEC = <DCE, pauyH yraoBa naje <FPG =
<JFEG=90°+<ABE+<DCE.

Name umamo Sapp = 3 AB-FP = FE-FP u cnuuno Scpp = GE-GP, na je Sagp = Scpp
exkBuBajJeHTHO ca FE/EG = GP/PF, mTo Baxkm ako m camo aro je AEFG ~ APGF,
Tj. ako u camo ako je EFPG mapainenorpam. OBo ce cBomu Ha <JEFP = <EGP, Tj.
2<ABE =2<DCE, mTo je ynpaBoO yCJOB TeTUBHOCTU deTBOpoyria ABCD.

Hera je b=2r+1. IlomTo ce cBaku on (3) mapoBa CyAWja clazke KOJ HajBume k

TaKMUYapa, YKyIaH Opoj IOoKIamama Huje Behu on k(g)
C npyre cTpaHe, aKo 3a [-TOT TaKMWUuapa X; CyAuja TJaca 3a IpoJas, a b-Xx; 3a
maJ, 6poj MOKJaNlama Ha OBOM TaKMUYApPy U3HOCH

(Xi)+(i’l—Xi)_ x2+((b-x)*—b . r’+(b-r?-n_(b-1)*

2 2 2 - 2 4

a(b—1)% a(b-1)%
4

[Ipema ToMe, YKyIHO mMa Gap HOKJIaNama, OJAKIe CJIean k(g) > 42=L | mro

k b—1
K5 o1
ce CBOOU Ha 7= 2b -

Oarosop cy CBU HENapHU NPUPOIHU OPOjEBMU.
Axo je n=p)'p;---p; KaHOHCKa (arropmsamuja Opoja n m a; =s;+1 3a 1<i<r,
nvamo d(n) =ajaz---ar u dn®) = 2a;-1)Q2ax—1)---2a, —1). 3amarak ce cBOANX HA
onpebuBame cBUX mpupomHUX OGpOjeBa M NpPEICTABLUBUX Yy OOJIUKY
2a1—1 2a>—1 2a, -1
a) a ay

, THe cy ai,ap,...,ar €N\{1}. (D



Jacuo je ma k mopa Gutu memapso jep je TaxBo u d(n?). Ilorazahemo mEAyKIHIjOM
na cBaku Hemapas 6poj k€N moxke ma ce mpencrasu y obuuky (1).

Baza k=1 je rpuBujanna. [lame, cayudaj k=2m—1 3a HemapHO m cjequ IO UHIYK-

TWBHO]j NIPETIOCTaBIM jep je k= 2’” L.m. 3a mapeo m 0BO mpencTaBHARE HE PAIM.

Nnak, 3a k=4m—-1 ca Hel'IapHI/IM M HaJA3UMO MpeACTaBbame k = 162,;1"_13 Gg"ml m.

Hacrasuhemo oy mnejy. Hera je k=2'm—1, roe je m menapuo. Osmauasajyhn
¢ =(2"'-1)m umamo

2tp -2t 41 4¢ -3 2€ 1
k: “ e —_— —_— m.
2t=1p _2t-1 41 20-1 ¢

OBuM je MHOYKIMja 3aBPIICHA.

[IpumeTnmo na je Opoj b(a’b+a+Db)—alab®* +b+7) = b*>—-7a nemus ca ab2+b+7, u
nputoM je b®>—7a< ab’®+b+7. Iakne, axo je b>—~7a =0, mopa 6utu b*-7a=0. Tana
je (a,b) = (7t?,7t) 3a Heko te€N, U JaKo ce IPOBEpaBa Ja OBO jeCy pelema.

Octaje ciyuaj 7a—b*>>0. Tanga umamo ab®+b+7<7a-b*<7a, onaxne je b<2. 3a
b=1 nobujamo a+8|7a—1 u onarne a+8|7(a+8)—(7a—1) =57, Tako ma cy jenu-
we moryhuoctu a=11 u a=49; nmaposu (11,1), (49,1) cy 3aucra pemema. 3a b=2
nobujamo 4a+9|7a—4 mto je Hemoryhe jep je 0<7a-4<2(4a+9) u 7a-4#4a+9.

I[Ipema Tome, jemuna pemewma (a,b) cy maposu (11,1), (49,1) u (7t2,7t) 3a teN.

Tpeba morkazatu na je tTauka [ BaH Kpyra Ha mpedHukoMm RS, a momTo je BI L RS,
TO je exBuBaJeHTHO ca BI?> > BR-BS. Tpoyrmosu BKS u BRM Cy CIIMYHU jep je
<KBS=<RBM =90°-8 u «<BKS=<CKL=
<KML = <IBRM 90° — y Onmasnoe mMamo

%S(:%R BRvTJ BR- BS BK? < BI?.

llpyzo pewewe. Hexka cy D u F pemom
cpemummnra ny:xu LM u LK. V3 TeTuBHUX
gyeTBOopoyraoBa RBID u SBIF mobujamo A
<RIS=<RLS+<IRL+<ISL=90° - £ + <IBD + <IBF =90° - £ + <DBF.

Kako cy BD u BF texumue ny:xku y Tpoyriaosuma BLM u BLK ca BL>BM u BL>
BK, Basku <LBD < %<ILBM u <LBF < %<ILBK. Cabupame OBUX HEjeTHAKOCTU naje
<DBF < 38 u onarne <RIS<90°.

Oszmaunmo f(1)=a. 3Bamere t=1u s=1 majy f(f(2) =a’z u f(az?) = f(z)* 3a cse
zeN. OBe jennauuHe 3ajenHO C MOJA3HOM 1ajy

FX?F()? = f*flay?) = FPF(flay?) = f(x*a®y®) = flalaxy)?) = flaxy)?,



omakie je f(axy) = f(x)f(y) 3a cse x,yeN. Onmasne je takobe f(axy) = f(xy)f(1), na
nobujamo
af(xy)=fx)f(y) 3acBe x,yeN. (1)

[pumernmo ga u3 (1) wanyskmajom caema f(x)" = a™ ! f(x") 3a cse neN, ma a" ! |

f(x)". Iakue, ako cy p® u pP pemom taunm cremenm Hekor mpocror Gpoja p Koju
nene a n f(x), onma je a < #,6 3a cBe n, ma mopa butu a < fB. To Basku 3a cBakKo
p; npeMa ToMe, al f(x).

Haname mocmaTrpamo ¢yrrnujy g(x) = f(x)/a sa cxkymy N. Ilo nperxonnom Baskun
g)=1, gy)=gkx)gly), glgkx)=x 3acse x,yeN. 2)

JacHo je ma je g bujexkTuBHA GyHKUMUja 1 a je g(x) mpocT OPOj Kam rofg je X mpocT:
3aucTa, ako je g(p)=uv u u,v>1, ouna je g(u)gw) = g(uv) = p, mro je memoryhe
jep cy g(u),g(v)>1 36or oujerkruBnocTtu. Cama je f(1998) = g(1998) = g(2-33-37) =
g(2)-g(3)3-g(37), npu dyeMmy cy g(2), g(3) u g(37) pazauuuty npoctu OpojeBu, ma je
g(1998) = 23.3.5=120.

Bpennoct f(1998) = 120 ce mocTm:ke 3a IPOU3BOJLHY QYHKIN]Y f = g KOja 3a10BOJbaBA
(2) u g(2)=3, gB3) =2, g(5) =37, g837)=5. IIpema Tome, oxrosop je 120.
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