11. BAJIKAHCKA MATEMATNYEKA OJIMMIINJAITA

Hosu Can, CP Jyrocaasuja — 10. maj 1994.

IlaT je omrap yrao XAY u tauka P yHyrap mera. Koucrpyucaru (momohy memupa
U mecrapa) IpaBy Koja Ipoja3u Kpo3 Kpo3 Taukry P u ceue kpake AX u AY pemom
y TaukamMa B u C, Tako ma je nospmmHa tpoyraa ABC jemmakxa AP?. (Kunap)

Axo je m meo 6poj, MOKa3aTU Ha MOJIUHOM
x*=1994x% + (1993 + m)x* = 11x+m

“Ma HAJBUILE jeJaH [eJ00pOjHU KOPEeH. (I'pura)

Heka je (ay,ap,...,a,) nepmyramuja o6pojea 1,2,...,n, rae je n=2. Onpenutu Ha-
jBehy moryhy BpennocTt m3pasa

n—1
Z lar+1 — agl.
k=1 (Pymynuja)

Hahu majmamu 6poj n >4 3a KOju IOCTOjU CKYI O N JbY I TaKaB 1a CBaKa IBa KOjU
ce MO3HAjy HEMA]y 3ajeJHUYKUX IIO3HAHWKA, & CBaKa IBa KOJU ce He MO03Hajy uMajy
TauvyHO IBa 3ajemHuuka mosHanuwka. ([losmancTBO je cumerpuuna penanmja: axo A
nosHaje B, A# B, ouna u B mo3suaje A.) (byeapcka)

Ceaxu 3a0amax epedu 10 noena.
Bpewme 3a pao: 4% cama.



PEIIIEIHA

Ca S oszmauvaBamo moBpmmHy MHOTOyria 2. IlpermocraBumo na je BC TpaskeHa
npaBa. Herka cy M u N pemoMm Tauke
Ha KpanmMa X M y TakBe na je PM ||y u
PN || x. N3 camynoctu TpoyraoBa BMP
n PNC wmmamo % = %, Tj. i—ﬂl\/][ = %,
omakne je AC = AN+ NC = AN(1+ 530,

_ _AP? _ Sapc _ AB-AC _
Cama mmamo k = = 5o = AN =

SAMN
(AM+BM)-AN(1+44)

_ BM ., AM
=2+ + gy Aaxme,

AM-AN —
IOOBOJBHO J€ KOHCTpyucatu nysxk BM Taxo
na je AM?
BM + =d, rvneje d=(k-2)AM.
BM

Hy:x XY nyxune d je jemlHOCTaBHO KOHCTPYHUCATU: akKo je h BucuHA U3 TeMeHa M y
AAMP, onna je k= % ud= w. Cana KOHCTPYHUIIEMO TaUKy Z Ha KPYTY HaI
npeunrkoM XY, Ha ofcTojamy jemHakom AM on npaBe XY (OHA IOCTOjU aKO U CaMO
ako je d =2AM). Axo je Z' mommosxje nopmadie u3z Z na XY, ouna je AM?=XZ7'-7'Y,
vj. XZ' + A%~ X7'+ Z'Y = d, ma moweno yzetu BMZXZ'.

3amaTak uMa IBa pemema aro je d >2AM, jemno ako je d =2AM, u HUjeTHO aKO je
d<2AM.

IloBOJLHO je mokaszaTu na ce HATU MOJMHOM He MOKE€ PaCTaBUTHU Ha IIPOU3BOI JBA
KBaApaTHA TPUHOMA Ca LeJUM KoedpurujeHTuMa. lIpernmoctaBuMo cympoTHO:

x4 -1994x3 + (1993 + m)x*> —11x+m= (x> —ax+ b)(x* — cx + d).

N3 a+c=1994 cnemu na cy a u ¢ ucre napuoctu. KRako je 11 =ad+bc, a u ¢ He
mory Outu mapuu, nakiae 2{ac. Canma uz 1993+ m=ac+b+d u m=bd cnenu na
je 1992 —ac=(b—-1)(d - 1) menapuo, na cy b u d napuu, aau Tana je ad+ bc napHO,
KOHTPAIUKIA]a.

Lpyeo pewemwe. IlpernoctaBumo na je x mesobpojHa HyJda JATOT MOoJuWHOMA. Tana je

x*—1994x° +1993x* - 11x 1983x — 1992
-m= =x°—-1994x+1992 + ——————
x2+1 x2+1

[Ipema Tome, x%+1 menm 1983x—1992, mro omer menn 19832x% —19922 =1983%(x* +1) —
(19832 +1992%), ma x*+1|1983% +19922 = 32.877817. OBo je memoryhe jep 3{x*+1, a
877817 je mpoct 6poj u HUje obmuka x*+1. Clenu na JaTy HOJMHOM HEMa HUjeIHY
11esI00pOjHY HYIY.

Hanomena. IlpBo pememe je BapujanTta cBobhema moamHOMa mo Mmonyay 2. IHarwm

nonuuoM je jemsar x?+x+1 wmum x*+x%+x (mod 2), mpu ueMy je IPBU TOJIUHOM
HepacTaBbUB y Zp[x], a gpyru ce Hal Zz[x] ¢pakTopume Kao x(x3 +x+1).



3.

[Tocmarpahemo 36up S= Z?:l la; — aj+1|, voe je apy1 =a;. OBaj 30up ce MOKe HAIU-
catu y OOJIMKY

n n
SZZEi(fli—fliﬂ):ZCidi 3a meke €;€{-1,1} u ci=€;—€;_1,

npu 4eMy je €y =€,. 3a cBako i je c¢; €{-2,0,2}. Ilocmarpajmo ckymoBe A={i|c; =2}
u B={i|c;=-2}. Karo je c;+cp+--+¢, =0, mmamo |A| =|B| =k 3a mexo k< 7. Cana
je
§=2) xi—-2) xi<2[n+(m-D+-+m-k+1]-2[1+2+-+k] =2k(n—k).
i€eA i€eB
N3zpas 2k(n— k) je makcumaian 3a k= [g] 1 Taja je jenHak [”72]. Hajzanm, momTo je
la, —ai| =1, ocraje

JemHakoCT ce mocTwsKe HIp. 3a mepMmyTanujy (ap,ads,...,a,)=m+1,1,m+2,2,m+3,3,
...,m), e je m:n—[g].

Apyzo pewewe. 36up S=Y" | |a;—a;1| mpeacrasma xyxEuHy ¢ 3aTBOPEHE M3JI0MJILECHE
muanje A1Az...Ap A1, TIe je A; TauKa Ha peayiHOj IPaBOj ca KOOPAWHATOM d;.

3a cBako k=1,...,n—1, mocmarpajmo jemunuuHu cerment [k,k+1]. Csaka onx n
nysxu AjAij+1 KOja ra TOKpUBa MMa jenaH Kpaj y umHTepBaJay [1,k], a npyru y wH-
tepBaay [k+1,...,n]. Cnenu na je oBaj cCerMeHT MOKPUBEH ca HajBuime 2min{k, n— k}
nysxsu AjAiy (1<i<n). YKynHO, mOCMATpaHa U3JI0MJ/LEHA JIMHU]A TIOKPUBA HAjBUIIE

. 2. . ) 2
ZZZ: min{k,n— k} =[] jemuanuEnx cermenata, omakie je £ <[%].

Hajzan, 36or |a, —a1| =1, tpaskenu 30up Huje Behu on [”72] -1.

[TocmaTpajmo HEKy ocoby A y CKyIy KOjU 3aI0BOJbaBa YCJIOBe 3amaTka. Heka A
nosHaje m ocoba: Ay, Az,...,Ap. 3a 1<i<j<m, ocobe A; m Aj ce He TO3HAjY
jep mMajy 3ajemqHUYKOT MO3HAHWKA, [a TAKO OHE MOPAjy MMAaTU jOII jeTHOT 3ajel-
HUUKOT IO3HAHMKA: O3HAauMMO ra ca A;j = Aj;. Huxoje nse meby (7)) ocoba A;j ce
He TIOKJamajy, jep 6m y cynpoTHOM Ta ocoba m ocoba A mmaie 6ap Tpu 3ajeTHUUKA

nosnanuka. Takxobe, cBaka ocoba kKoja He mosHaje A Hasaszu ce mebhy ocobama Ajj,

. . . 2
jep uma 3ajemumuror mosuannka ca A. Cuemn na je n=1+m+(;)) = %””2 OnaBne

Takobhe ciaemu ma cBe ocobe y CKyIy MMajy TadyHO IO 1 MO3HAHUKA.

Ocobe Ajj u Ajx (j #k) ce He mo3Hajy jep mMajy 3ajenHudror mosHanmka. IIpema
TOMe, CBUX k—2 mo3zHaHHMKa ocobe A;; pasmumuutux onm A; u A; Hamnaze ce meby

m-—2

ocobama A, {k,I}n{i,jl =@, na je m-2=(",%) u onarne m=5u n=16.

W3 nmperxomuor pasmaTpama AUPEKTHO HaJa3uMo mpumep 3a n = 16. JloBosmHO je
omabparu ocobe A, A; (1<i<b5)m A;j (1<i<j<5) raro na (i) A mosmaje A;, (ii)
A; m Aj mosnajy A;jj, m (iii) A;j u Ay, ce mosmajy axo je {i,jin{k,l} =@, npu gemy
APYTUX MO3HAHCTABA HEMA.
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