
Ɉɥɢɦɩɢɚɞɚ ɬɪёɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɜɟɫɧɚ 1980 

 
ȼɟɫɧɚ 1980  
(ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɞɥɹ ɤɚɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(8-10)  

ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɢɧɢɟ ɢ ɤɪɚɫɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤɪɚɫɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɢ ɩɨɦɟɧɹɬɶ 
ɰɜɟɬɚ ɟё ɫɨɫɟɞɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɛɪɚɬɶ ɤɪɚɫɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɰɜɟɬɚ ɟё ɛɵɜɲɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ. ɉɭɫɬɶ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɜɫɟɝɨ ɞɜɟ ɤɪɚɫɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɟɲёɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɚɪɬɢɧɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɫɢɧɢɯ ɬɨɱɟɤ.  
Ʉ. Ʉɚɡɚɪɧɨɜɫɤɢɣ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(8-10)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ N*N, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ (ɞɜɟ ɫɬɪɨɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ, 
ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɩɹɬɶ 
ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

a1, a2, ..., a101 - ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɢɫɟɥ 2, 3, ..., 102 ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ Кk ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ Ф ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ Ф.  
ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(9-10)  

ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 30 ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɚ, ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɟɧɶɲɟ 45o

.  

Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8-10)  

Ⱦɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD (ɩɥɨɳɚɞɢ SABCD). Ʉɚɠɞɚɹ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ K ɪɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ. Ɍɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɫɬɨɪɨɧɟ AB, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɪɹɦɵɦɢ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɟ CD, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɟɪɜɚɹ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ A, ɬɨɱɤɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 
ɞɟɥɟɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ D, ɜɬɨɪɚɹ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ A, - ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ D, ɢ ɬ. ɞ. (ɩɟɪɜɚɹ ɫɟɪɢɹ ɩɪɹɦɵɯ), ɚ 
ɬɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɫɬɨɪɨɧɟ BC, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɟ DA (ɜɬɨɪɚɹ ɫɟɪɢɹ ɩɪɹɦɵɯ). Ɉɛɪɚɡɨɜɚɥɨɫɶ K

2
 ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ 

ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɂɡ ɧɢɯ ɜɵɛɪɚɧɨ K ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɪɚɜɧɚ SABCD/K.  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8-10)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ. 
Ɉɬɪɟɡɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. ɋɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɪɚɜɧɚ 18.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɤɜɚɞɪɚɬ ɷɬɢɦɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ, ɧɚɣɞёɬɫɹ ɬɚɤɚɹ, 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 0,01.  
Ⱥ. Ȼɟɪɡɢɧɶɲ, Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ 

 



Вɬɨɪɨɣ ɬɭɪɧɢɪ ɝɨɪɨɞɨɜ 

 
1980-ϴϭ у̸е̦̼̜̍ ̐од  
ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

7-8 ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɰɟɥɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ вk
=x

2
+x (k - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɛɨɥɶɲɟɟ 1).  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(7)  

M - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɍɨɱɤɚ O ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ "ɩɨɱɬɢ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ" ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M, 
ɟɫɥɢ ɢɡ M ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ O ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ "ɩɨɱɬɢ ɰɟɧɬɪɨɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ" ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ? ɍɤɚɡɚɬɶ ɜɫɟ 
ɬɚɤɢɟ ɱɢɫɥɚ.  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ABCD - ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ (ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ) ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ. O - ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɨɦɚɧɚɹ AOC ɞɟɥɢɬ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ.  
ȼ. ȼɚɪɜɚɪɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

64 ɞɪɭɝɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɡɧɚɥɢ 64 ɧɨɜɨɫɬɢ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɵɣ ɭɡɧɚɥ ɨɞɧɭ ɧɨɜɨɫɬɶ. Ɉɧɢ ɫɬɚɥɢ ɡɜɨɧɢɬɶ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɧɨɜɨɫɬɹɦɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɞɥɢɬɫɹ 1 ɱɚɫ. Ʉɚɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɭɡɧɚɥɢ ɜɫɟ ɧɨɜɨɫɬɢ? (ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫɤɨɥɶɤɨ ɭɝɨɞɧɨ ɧɨɜɨɫɬɟɣ.)  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(16)  

ɂɝɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɂɝɪɚɸɬ ɞɜɨɟ: ɨɞɢɧ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬ ɨɞɧɭ ɮɢɲɤɭ-ɜɨɥɤɚ, 
ɞɪɭɝɨɣ - 50 ɮɢɲɟɤ-ɨɜɟɰ. ɉɨɫɥɟ ɯɨɞɚ ɜɨɥɤɚ ɯɨɞɢɬ ɨɞɧɚ ɤɚɤɚɹ-ɧɢɛɭɞɶ ɢɡ ɨɜɟɰ, ɡɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɯɨɞɚ ɜɨɥɤɚ, ɨɩɹɬɶ ɤɚɤɚɹ-ɧɢɛɭɞɶ ɢɡ ɨɜɟɰɢ ɬ.ɞ. ɂ ɜɨɥɤ, ɢ ɨɜɰɵ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɯɨɞ 
ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ.  
ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜɨɥɤ ɩɨɣɦɚɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɭ ɨɜɰɭ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
1980-ϴϭ у̸е̦̼̜̍ ̐од  
ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

9-ͳͲ ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(7)  

Ȼɭɞɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɹɦɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɬɨɱɟɤ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɝɪɚɧɶ ɨɞɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɞɪɭɝɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɩɨ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ 8 ɩɢɪɚɦɢɞ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɥɢɫɶ ɝɪɚɧɹɦɢ?  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(10)  

ɂɝɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɂɝɪɚɸɬ ɞɜɨɟ: ɨɞɢɧ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɟɬ ɨɞɧɭ ɮɢɲɤɭ-ɜɨɥɤɚ, ɞɪɭɝɨɣ - K 

ɮɢɲɟɤ-ɨɜɟɰ. ɉɨɫɥɟ ɯɨɞɚ ɜɨɥɤɚ ɯɨɞɢɬ ɤɚɤɚɹ-ɧɢɛɭɞɶ ɢɡ ɨɜɟɰ, ɡɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɯɨɞɚ ɜɨɥɤɚ, ɨɩɹɬɶ ɤɚɤɚɹ-

ɧɢɛɭɞɶ ɢɡ ɨɜɟɰ ɢ ɬ. ɞ. ɂ ɜɨɥɤ, ɢ ɨɜɰɵ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɯɨɞ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ.  
ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɜɟɰ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɢɝɪɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ, ɱɬɨ 
ɜɨɥɤ ɧɟ ɩɨɣɦɚɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɨɜɰɵ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɟɜɹɬɢ ɱɢɫɟɥ, 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ (ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ) ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɢɮɪ 0 ɢ 7.  
ɗ. Ɍɭɪɤɟɜɢɱ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
K ɞɪɭɡɟɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɡɧɚɥɢ K ɧɨɜɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɵɣ ɭɡɧɚɥ ɨɞɧɭ ɧɨɜɨɫɬɶ. Ɉɧɢ ɫɬɚɥɢ ɡɜɨɧɢɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ 
ɢ ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɧɨɜɨɫɬɹɦɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɞɥɢɬɫɹ 1 ɱɚɫ. Ɂɚ ɨɞɢɧ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫɤɨɥɶɤɨ ɭɝɨɞɧɨ 
ɧɨɜɨɫɬɟɣ.  
Ʉɚɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɭɡɧɚɥɢ ɜɫɟ ɧɨɜɨɫɬɢ? Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɜ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ 
ɬɪɢ ɩɭɧɤɬɚ:  
ɚ)(5) N=64,  
ɛ)(7) N=55,  
ɜ)(12) N=100.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.  
ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɲɟɫɬɶ ɤɥɟɬɨɤ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ). ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɫɬɨɹɬ ɮɢɲɤɢ. 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɢɲɟɤ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ: ɟɫɥɢ ɤɥɟɬɤɢ ɫɨɫɟɞɧɹɹ ɫɜɟɪɯɭ ɢ 
ɫɨɫɟɞɧɹɹ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɮɢɲɤɢ ɨɛɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵ, ɬɨ ɜ ɷɬɢ ɤɥɟɬɤɢ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɩɨ ɮɢɲɤɟ, ɚ ɫɬɚɪɚɹ ɮɢɲɤɚ 
ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ. ɋɬɚɜɢɬɫɹ ɰɟɥɶ ɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ, ɟɫɥɢ  
ɚ)(8) ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 6 ɮɢɲɟɤ, ɢ ɨɧɢ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ;  
ɛ)(8) ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɚ ɮɢɲɤɚ, ɢ ɨɧɚ ɫɬɨɢɬ ɜ ɥɟɜɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ.  

  | | | | | |  

 - - - - - - -  

  | | | | | |  

 - - - - - - -  

  |o| | | | |  

 - - - - - - -  

  |o|o| | | |  

 - - - - - - -  

  |o|o|o| | |  

 - - - - - - -  

  | | | | | |  

Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ, Ɇɨɫɤɜɚ 



Ɍɪɟɬɢɣ ɬɭɪɧɢɪ ɝɨɪɨɞɨɜ 

1981-ϴϮ у̸е̦̼̜̍ ̐од 

ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

7-8 ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɞɟɥɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 30 ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɨɜɧɨ 30 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ.  
Ɇ. Ʌɟɜɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɦɟɧɶɲɟ 1 ɦ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ 0,9 ɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɫɬɨ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɜɨɟɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ȼ ɫɬɪɚɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 101 ɝɨɪɨɞɚ. ɋɬɨɥɢɰɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɚɜɢɚɥɢɧɢɹɦɢ ɫɨ 100 ɝɨɪɨɞɚɦɢ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɪɨɞ, 
ɤɪɨɦɟ ɫɬɨɥɢɰɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɚɜɢɚɥɢɧɢɹɦɢ ɪɨɜɧɨ ɫ ɞɟɫɹɬɶɸ ɝɨɪɨɞɚɦɢ (ɟɫɥɢ A ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ B, ɬɨ B 
ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ A). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ (ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɫ 
ɩɟɪɟɫɚɞɤɚɦɢ).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɪɵɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɚɜɢɚɥɢɧɢɣ, ɢɞɭɳɢɯ ɢɡ ɫɬɨɥɢɰɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɫɬɶ 
ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+5)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7, ...  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ  
ɚ)(3) ɞɥɢɧɵ 5;  
ɛ)(5) ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ,  
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ? (ɟɫɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɨɛɚ ɩɭɧɤɬɚ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜ 5 ɨɱɤɨɜ).  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, Ɇɨɫɤɜɚ  

 

 

 

 

 

 

 



1981-ϴϮ у̸е̦̼̜̍ ̐од 

ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

9-ͳͲ ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
ɚ)(4) Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ б1, x2, ..., xk (Ф>3) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
( x1/(xk+x2) ) + ( x2/(x1+x3) ) + ... + ( xk/(xk-1+x1) ) > 2  

ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɢ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ Ф>3 ɧɟɥɶɡɹ ɭɫɢɥɢɬɶ, ɬ.ɟ. ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ Ф ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɞɜɨɣɤɭ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɛɵɥɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɡ Ф ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  
Ⱥ. ɉɪɨɤɨɩɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(14)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ K2
 ɪɚɜɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. ɉɪɨ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɥɨɦɚɧɭɸ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 

ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɵ ɜɫɟɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ (ɥɨɦɚɧɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɫɚɦɚ ɫɟɛɹ). Ʉɚɤɨɜɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɡɜɟɧɶɟɜ ɭ ɷɬɨɣ ɥɨɦɚɧɨɣ?  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɟɞɢɧɢɰɵ, ɧɚɣɞёɬɫɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɜɨɟɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɜ ɷɬɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

Ɇɧɨɝɨɱɥɟɧ P(б) ɫɨ ɫɬɚɪɲɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 1, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɢɦ ɩɪɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɚ 2m

 ɫ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ Ц.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ - ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.  
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6, 1/7, ...  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ  
ɚ)(2) ɞɥɢɧɵ 5;  
ɛ)(3) ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ,  
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ?  

(ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɨɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 3 ɨɱɤɚ)  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, Ɇɨɫɤɜɚ 

 

 

 

 



ɑɟɬɜёɪɬɵɣ ɬɭɪɧɢɪ ɝɨɪɨɞɨɜ 

Пе̬вы̜ ту̬ 

1982-ϴϯ у̸е̦̼̜̍ ̐од  
ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

7-8 ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(12)  

ȼ ɤɨɥɨɞɟ 36 ɤɚɪɬ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɦɚɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɩɢɤɢ, ɬɪɟɮɵ, ɱɟɪɜɵ, ɛɭɛɧɵ, ɩɢɤɢ, ɬɪɟɮɵ, ɱɟɪɜɵ, ɛɭɛɧɵ, ɢ ɬ. ɞ. ɋ ɤɨɥɨɞɵ ɫɧɹɥɢ 
ɱɚɫɬɶ, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥɢ ɟё ɤɚɤ ɰɟɥɨɟ ɢ ɜɪɟɡɚɥɢ ɜ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɪɬɵ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ. 
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɱɟɬɜёɪɤɟ ɜɫɟ ɦɚɫɬɢ ɪɚɡɧɵɟ.  
Ⱥ. Ɇɟɪɤɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(7)  

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɲɟɤ ɞɜɭɯ ɰɜɟɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɹɞ (ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɛɚ ɰɜɟɬɚ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɢɲɤɢ, 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 10 ɢɥɢ 15 ɮɢɲɟɤ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɮɢɲɟɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(7)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ц! * Ч! = Ф! ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ Ц, Ч ɢ Ф - 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. (ɑɟɪɟɡ Ф! ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 1*2*3*...*Ф ).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɚ)(5) 10 ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ 10 ɪɚɜɧɵɯ ɞɭɝ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɹɬɶɸ ɯɨɪɞɚɦɢ. 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɥɢ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɯɨɪɞɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ?  
ɛ)(12) 20 ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ 20 ɪɚɜɧɵɯ ɞɭɝ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 10 ɯɨɪɞɚɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɯɨɪɞɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Пе̬вы̜ ту̬ 

1982-ϴϯ у̸е̦̼̜̍ ̐од  
ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

9-ͳͲ ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(15)  

 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ Ч>1 ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
[n

1/2
]+ [n

1/3
]+ ...+ [n

1/n
] = [log2n]+ [log3n]+ ...+ [lognn]  

(ɑɟɪɟɡ ДбЖ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɰɟɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɢɫɥɚ б.)  
ȼ.ȼ. Ʉɢɫɢɥɶ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(8) ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɭɤɥɵɣ), ɩɨɥɧɵɯ ɫɩɢɫɨɤ ɪёɛɟɪ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: AB, AC, BC, BD, CD, DE, EF, EG, FG, FH, GH, AH?  
(ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪёɛɟɪ)  

 
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɇɚ ɩɨɥɨɫɟ ɛɭɦɚɝɢ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɩɨɞɪɹɞ 60 ɡɧɚɤɨɜ: "б" ɢ "Ш". ɗɬɭ ɩɨɥɨɫɤɭ ɪɚɡɪɟɡɚɸɬ ɧɚ ɤɭɫɤɢ ɫ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɧɚɤɨɜ.  
ɇɚɩɪɢɦɟɪ: Ш, б б , Ш б б б б Ш , б Ш б , ... .  
ɚ)(12) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɭɫɤɨɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 24.  
ɛ)(12) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɧɚɤɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɟɧɶɲɟ 15 ɤɭɫɤɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɧɟɥɶɡɹ.  
ɜ)(?) ɉɨɫɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(20)  

ɚ)(14) ɂɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ M ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ MK1, 

MK2, ..., MKn ɤ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ (ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɦ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ MK1+MK2+...+MKn ɪɚɜɧɚ MO*n/2 (O - ɰɟɧɬɪ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ).  
ɛ)(14) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ M ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɦ, ɪɚɜɧɚ (4/3)*MO, ɝɞɟ O - ɰɟɧɬɪ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ.  
(ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɧɤɬ ɩɨ 14 ɨɱɤɨɜ, ɡɚ ɨɛɚ ɩɭɧɤɬɚ - 20)  

ȼ.ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(1)  

Ɇɚɪɫɢɚɧɫɤɨɟ ɦɟɬɪɨ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɱёɦ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɧɧɟɥɶ ɫ ɬɚɤɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɪɵɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɨɟɡɞ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɨɞ ɢ ɧɚɞ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɟɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

 

 



Вто̬о̜ ту̬ 

ϮϬ ̥̬̌т̌ ϭϵϴϯ ̐.  

7-8 ˍˎассы 

ʿо ̼̏̍о̬у ̥о̙̦о ̬е̹̌т̽ од̛̦ ̛̚ д̏у̵ ̛̬̦̏̌̌то̏: "˃" ̛л̛ "Л" 

 

ɉɟɪɜɵɟ 5 ɡɚɞɚɱ - ɜɚɪɢɚɧɬ "Ɍ".  

Зɚɞɚɱɚ 1ɬ.(8)  

ɉɟɲɟɯɨɞ ɲёɥ 3,5 ɱɚɫɚ, ɩɪɢɱёɦ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɨɞɢɧ ɱɚɫ ɨɧ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɪɨɜɧɨ 5 ɤɦ.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚ ɜɫё ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɚ 5 ɤɦ/ɱɚɫ?  
ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 2ɬ.(13)  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 4Ф-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ Ф ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɢɯ 
ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ 4Ф-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ К.  
(ȿɫɥɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɜ 11 ɛɚɥɥɨɜ).  
ȼ.ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 3ɬ.  
ȼ ɒɜɚɦɛɪɚɧɢɢ N ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɨɪɨɝɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɪɨɝɢ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ (ɧɟɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜ, 
ɨɞɧɚ ɞɨɪɨɝɚ ɩɨɞɧɹɬɚ ɷɫɬɚɤɚɞɨɣ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ). Ɂɥɨɣ ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɟɯɚɬɶ, ɬɨ ɜ ɧɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  
ɚ)(3) ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ;  
ɛ)(1) ɧɚɣɞёɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɜɫɟɯ ɢ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɵɟɯɚɬɶ;  
ɜ)(5) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɭɬɶ, ɨɛɯɨɞɹɳɢɣ ɜɫɟ ɝɨɪɨɞɚ.  
Ʌ.Ɇ. Ʉɨɝɚɧɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 4ɬ.(18)  

ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɞɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɢɝɪɭ: ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ 
ɰɜɟɬ; ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ; ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ 
ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ ɢ ɬ. ɞ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɰɟɧɬɪɵ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɱɟɬɵɪёɯ ɤɪɚɫɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦ ɫɟɬɤɢ, ɚ 
ɜɬɨɪɨɣ ɯɨɱɟɬ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜɵɢɝɪɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ?  
Ⱦ.Ƚ. Ⱥɡɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɬ.(18)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡ 17 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɥɢɛɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ К, Л, М, Н, О, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ ɷɬɨɣ 
ɩɹɬёɪɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɱɢɫɥɨ, ɫɬɨɹɳɟɟ ɡɚ ɧɢɦ, ɥɢɛɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ.  
ɂɡɜɟɫɬɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ  

ȼɚɪɢɚɧɬ "Ʌ" ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ ɡɚɞɚɱ ɜɚɪɢɚɧɬɚ "Ɍ" ɢ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱ:  

Зɚɞɚɱɚ 4ɥ.(8)  

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ M ɢ K ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɰɢɮɪ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  
ɚ)(4) ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ 2M ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ 2K;  
ɛ)(4) ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ M/2 ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ K/2 (ɟɫɥɢ M ɢ K ɱёɬɧɵ);  
ɜ)(2) ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ 5M ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ 5K.  
(ɩɭɧɤɬɵ ɚ) ɢ ɛ) ɜɦɟɫɬɟ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 6 ɛɚɥɥɨɜ).  
Ⱥ.Ⱦ. Ʌɢɫɢɰɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɥ.(6)  

Ȼɢɥɶɹɪɞ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɟɧ 30o. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɨ ɦɟɞɢɚɧɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɩɭɳɟɧ ɲɚɪ (ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɶɦɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ (ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ) ɨɧ ɩɨɩɚɞёɬ ɜ ɥɭɡɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ 
ɭɝɥɚ 60o

.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ    



Вто̬о̜ ту̬ 

20 ̥̬̌т̌ ϭϵϴϯ ̐.  

9-ͳͲ ˍˎассы 

ʿо ̼̏̍о̬у ̥о̙̦о ̬е̹̌т̽ од̛̦ ̛̚ д̏у̵ ̛̬̦̏̌̌то̏: "˃" ̛л̛ "Л" 

 

ɉɟɪɜɵɟ 5 ɡɚɞɚɱ - ɜɚɪɢɚɧɬ "Ɍ".  

Зɚɞɚɱɚ 1ɬ.(12)  

ɑɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 1000 ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 500 ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ, 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 749.  
Ⱥ.Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2ɬ.(8)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ AB, BC ɢ CA ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɡɹɬɵ ɬɨɱɤɢ P, M ɢ K ɬɚɤ, ɱɬɨ AM, BK ɢ CP ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ 
ɫɭɦɦɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ AM, BK ɢ CP ɪɚɜɧɚ 0.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ K, M ɢ P - ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3ɬ.  
ȼ ɒɜɚɦɛɪɚɧɢɢ N ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɨɪɨɝɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɪɨɝɢ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ (ɧɟɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜ, 
ɨɞɧɚ ɞɨɪɨɝɚ ɩɨɞɧɹɬɚ ɷɫɬɚɤɚɞɨɣ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ). Ɂɥɨɣ ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɟɯɚɬɶ, ɬɨ ɜ ɧɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ;  
ɛ)(1) ɧɚɣɞёɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɜɫɟɯ ɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɵɟɯɚɬɶ;  
ɜ)(4) ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɜɨё ɧɚɦɟɪɟɧɢɟ N! ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
Ʌ. Ʉɨɝɚɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4ɬ.  
ɚ)ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɞɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɢɝɪɭ: ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ 
ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ; ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ; ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ ɢ ɬ. ɞ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɰɟɧɬɪɵ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɱɟɬɵɪёɯ ɤɪɚɫɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦ ɫɟɬɤɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɯɨɱɟɬ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ.  
ɚ)(12) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜɵɢɝɪɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ?  
ɛ)(30)Ʉɚɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɟɫɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɫɢɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫɪɚɡɭ ɩɨ ɞɜɟ ɤɥɟɬɤɢ?  
Ⱦ.Ƚ. Ⱥɡɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɬ.(30)  

Ф ɜɟɪɲɢɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ P ɡɚɤɪɚɲɟɧɵ. Ɂɚɤɪɚɫɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ 
Ц ɜɟɪɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: ɟɫɥɢ M1 - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ц ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɹɞ ɜɟɪɲɢɧ ɢ M2 - ɞɪɭɝɨɟ ɬɚɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧ ɜ M1 ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧ ɜ M2 ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ Ч ɢ Ф (Ф< Ч) ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɡɚɤɪɚɫɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɱɬɨ ɨɧɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚ ɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ.  
Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ, Ɇɨɫɤɜɚ  

ȼɚɪɢɚɧɬ "Ʌ" ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ ɡɚɞɚɱ ɜɚɪɢɚɧɬɚ "Ɍ" ɢ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱ:  

Зɚɞɚɱɚ 4ɥ.(7)  

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɛɹɬ ɫɬɨɹɬ ɜ ɤɪɭɝ. ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɟɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɮɟɬ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱёɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɧɮɟɬ. ɉɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɜɨɢɯ ɤɨɧɮɟɬ ɫɬɨɹɳɟɦɭ ɫɩɪɚɜɚ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɭ ɤɨɝɨ-ɧɢɛɭɞɶ 
ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɱёɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɮɟɬ, ɬɨ ɟɦɭ ɢɡɜɧɟ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɤɨɧɮɟɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɚɧɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɭ ɜɫɟɯ ɛɭɞɟɬ ɩɨɪɨɜɧɭ ɤɨɧɮɟɬ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɥ.(6)  

ȼɧɭɬɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ, ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɪɨɧ. 
ɗɬɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2Ч ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Ɂɚɧɭɦɟɪɭɟɦ ɢɯ ɩɨɞɪɹɞ: 1, 2, 3, ..., 2Ч. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫ ɱёɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫ ɧɟɱёɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ 



ɉяɬɵɣ ɬɭɪɧɢɪ ɝɨɪɨɞɨɜ 

 
ɉəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ, 20 ɧɨɹɛɪɹ 1983 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABM, BCM, CDM ɢ DAM ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(8)  

ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ K, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɱɢɫɟɥ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ 1.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(12)  

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɟɞɢɧɚɦɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ.  
ɂ.Ɂ. Ɍɢɬɨɜɢɱ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(12)  

a1, a2, a3, ... - ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Кak=3k 

ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ф.  
ɇɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ К100.  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(2+12)  

ɇɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ N*N ɫɬɨɹɬ N (ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɛɵɥɚ ɨɲɢɛɤɚ - N2
 - Ɋɟɞ.) ɲɚɲɟɤ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɢɯ 

ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ ɲɚɲɤɢ, ɨɬɫɬɨɹɜɲɢɟ ɧɚ ɯɨɞ ɤɨɧɹ, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬɫɬɨɹɥɢ 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɥɢɲɶ ɧɚ ɯɨɞ ɤɨɪɨɥɹ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɬɨɹɥɢ ɪɹɞɨɦ)? Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɞɜɚ ɫɥɭɱɚɹ:  
ɚ)(2) n=3;  

ɛ)(12) n=8.  

ɋ. ɋɬɟɮɚɧɨɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ, 20 ɧɨɹɛɪɹ 1983 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ CB ɢ CD ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɜɵɛɪɚɧɵ ɬɨɱɤɢ M ɢ K ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ CMK 
ɪɚɜɟɧ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
ɇɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ MAK.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+14)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɟɜɹɬɢɡɧɚɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɧɟɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɰɢɮɪ ɨɬ 1 ɞɨ 9 ɜ ɪɚɡɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. ɉɚɪɚ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ "ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɣ", ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 987654321.  
ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɜɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɵ (ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ (К,Л) ɢ (Л,К) - ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ 
ɩɚɪɚ).  
ɛ)(14) Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪ - ɧɟɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(10)  

ȼɨɤɪɭɝ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɩɢɫɚɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. ȿё ɰɟɧɬɪ O ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɂɡ 
ɬɨɱɤɢ O ɨɩɭɳɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɵ ɞɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɬɨɱɤɢ K, 
M ɢ P. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɪɟɡɤɢ OK, OM ɢ OP ɤɚɤ ɜɟɤɬɨɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɬɨɱɤɢ O.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɷɬɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɚ ɜɟɤɬɨɪɭ OO1, ɝɞɟ O1 - ɰɟɧɬɪ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ȼ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

a1, a2, a3, ... - ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Кak=3k 

ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ф.  
ɇɚɣɬɢ К1983.  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(9+5)  

ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɜɨ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ A. ɇɚ ɜɫɟɯ 
ɤɥɟɬɤɚɯ ɞɨɫɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ A, ɫɬɨɹɬ ɤɨɪɨɥɢ. ȼɫɟ ɤɨɪɨɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɯɨɞ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɪɨɥɶ ɥɢɛɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɥɢɛɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɨɫɟɞɧɟɟ ɩɨɥɟ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɟɥɚɟɬ "ɯɨɞ ɤɨɪɨɥɹ". ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɢ ɬɨ ɩɨɥɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɯɨɞɢɬ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɪɨɥɶ, 
ɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɨɞɚ ɞɜɭɦ ɤɨɪɨɥɹɦ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ.  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ K ɢ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɪɨɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ K ɯɨɞɨɜ ɜɫɹ ɞɨɫɤɚ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɪɨɥɹɦɢ? Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ:  
ɚ)(9) A ɟɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɚɬɧɵ 100 (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ ɨɞɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɢ ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɜɫɟɦɢ ɰɟɥɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɞɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɞɨɫɤɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɱɢɫɥɚɦɢ - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɜɭɦ ɨɫɹɦ).  
ɛ)(5) A ɟɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɶɟɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 100 ɮɟɪɡɟɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, Ɇɨɫɤɜɚ, 8 ɚɩɪɟɥɹ 1984 ɝ.  
6-7-8 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

175 ɲɚɥɬɚɟɜ ɫɬɨɹɬ ɞɨɪɨɠɟ, ɱɟɦ 125 ɛɨɥɬɚɟɜ, ɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɱɟɦ 126 ɛɨɥɬɚɟɜ (ɉɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɤɚɠɞɵɣ ɲɚɥɬɚɣ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɛɨɥɬɚɣ ɫɬɨɹɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɩɟɟɤ - Ɋɟɞ.)  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɬɪёɯ ɲɚɥɬɚɟɜ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚɹ 80 ɤɨɩ. ɧɟ ɯɜɚɬɢɬ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCDE  
AE=AD, AB=AC, /CAD=/AEB+/ABE.  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ CD ɜɞɜɨɟ ɞɥɢɧɧɟɟ ɦɟɞɢɚɧɵ AM ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABE.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3+4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 4(N-1) ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ N*N. ɇɭɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɜ ɷɬɢ ɤɥɟɬɤɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 4(N-1) ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɜ 
ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɜ "ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ" ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ - ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɯ, ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɱɢɫɥɭ (ɞɥɹ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ 4 ɱɢɫɥɚ, ɞɥɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ - 2 ɱɢɫɥɚ).  
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢ ɷɬɨ? Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɫɥɭɱɚɢ:  
ɚ)(2) N=3;  

ɛ)(3) N=4;  

ɜ)(4) N=5.  

ȼ. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɑɟɪɟɡ P(б) ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɰɢɮɪ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ б, ɱɟɪɟɡ S(б) - ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ 
ɱɢɫɥɚ б.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:  
P(P(x))+P(S(x))+S(P(x))+S(S(x))=1984 ?  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ⱦɚɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɚɹ ɤɥɟɬɱɚɬɚɹ ɛɭɦɚɝɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ ɩɭɬɢ ɥɚɞɶɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɞɨ ɞɪɭɝɨɣ (ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɭɬɶ 
ɰɟɧɬɪɚ ɥɚɞɶɢ). ȼ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɪɚɫɨɤ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɞɨɫɤɭ (ɤɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ), ɱɬɨɛɵ ɞɜɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 6, ɛɵɥɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɪɚɡɧɵɦɢ ɤɪɚɫɤɚɦɢ?  
ɍɤɚɡɚɬɶ ɪɚɫɤɪɚɫɤɭ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɤɪɚɫɨɤ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
Ⱥ. ɉɟɱɤɨɜɫɤɢɣ, ɂ. ɂɬɟɧɛɟɪɝ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(8)  

Ⱦɚɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɚɹ ɤɥɟɬɱɚɬɚɹ ɛɭɦɚɝɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɪɚɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ ɩɭɬɢ ɥɚɞɶɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɞɨ ɞɪɭɝɨɣ (ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɭɬɶ 
ɰɟɧɬɪɚ ɥɚɞɶɢ). ȼ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɪɚɫɨɤ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɞɨɫɤɭ (ɤɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ), ɱɬɨɛɵ ɞɜɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 6, ɛɵɥɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɪɚɡɧɵɦɢ ɤɪɚɫɤɚɦɢ?  
ɍɤɚɡɚɬɶ ɪɚɫɤɪɚɫɤɭ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɤɪɚɫɨɤ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
Ⱥ. Ƚ. ɉɟɱɤɨɜɫɤɢɣ, ɂ. ȼ. ɂɬɟɧɛɟɪɝ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(8)  

ɇɚ ɭɪɨɤɟ ɬɚɧɰɟɜ 15 ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɢ 15 ɞɟɜɨɱɟɤ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɨɫɶ 15 ɩɚɪ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɢɡɦɟɪɢɥɢ ɪɚɡɧɢɰɭ ɪɨɫɬɚ ɦɚɥɶɱɢɤɚ ɢ ɞɟɜɨɱɤɢ (ɪɚɡɧɢɰɚ ɛɟɪёɬɫɹ ɩɨ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ, ɬɨ-ɟɫɬɶ ɢɡ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɵɱɢɬɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟɟ). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 10 
ɫɦ. ȼ ɞɪɭɝɨɣ ɪɚɡ ɩɟɪɟɞ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɪ ɤɚɠɞɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɩɨ ɪɨɫɬɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɫɦ.  
Ⱥ. Ƚ. ɉɟɱɤɨɜɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3+4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 4(N-1) ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ N*N. ɇɭɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɜ ɷɬɢ ɤɥɟɬɤɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 4(N-1) ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɜ 
ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɜ "ɜɵɪɨɠɞɟɧɧɵɯ" ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ - ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɯ, ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɱɢɫɥɭ (ɞɥɹ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ 4 ɱɢɫɥɚ, ɞɥɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ - 2 ɱɢɫɥɚ). ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢ ɷɬɨ? Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ 
ɫɥɭɱɚɢ:  
ɚ)(2) N=3;  

ɛ)(3) N=4;  

ɜ)(4) N=5.  

ȼ. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(12)  

Ɋɚɡɪɟɡɚɬɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɟɦɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ.  
Ⱥ. ɋɚɜɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(12)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɬɚɤɢɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɬɚɤɢɯ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ: (8,9), (288,289).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, Ɇɨɫɤɜɚ, 8 ɚɩɪɟɥɹ 1984 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2+3)  

175 ɲɚɥɬɚɟɜ ɫɬɨɹɬ ɞɨɪɨɠɟ, ɱɟɦ 125 ɛɨɥɬɚɟɜ, ɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɱɟɦ 126 ɛɨɥɬɚɟɜ (ɉɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɤɚɠɞɵɣ ɲɚɥɬɚɣ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɛɨɥɬɚɣ ɫɬɨɹɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɩɟɟɤ. - Ɋɟɞ.)  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɬɪёɯ ɲɚɥɬɚɟɜ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚɹ ɧɟ ɯɜɚɬɢɬ:  
ɚ)(2) 80 ɤɨɩ.;  
ɛ)(3) ɨɞɧɨɝɨ ɪɭɛɥɹ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(9)  

ɂɡ ɜɟɪɲɢɧ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɵɫɨɬɵ, ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɧɟɣ ɜɵɫɨɬ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɬɪɢ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɂɡ ɥɢɫɬɚ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 29*29 ɤɥɟɬɨɱɟɤ ɜɵɪɟɡɚɥɢ 99 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ 2*2 (ɪɟɠɭɬ ɩɨ 
ɥɢɧɢɹɦ). Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɥɢɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɟɡɚɬɶ ɟɳё ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

F(x) - ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д0;1Ж. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɬɪɟɡɤɭ Д0;1Ж. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ, ɤɚɤɨɜɨ ɛɵ ɧɢ ɛɵɥɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ N, ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɤɪɵɬɶ N ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɫɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 1/N2. ɋɱɢɬɚɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ F(б) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɵ ɜɤɥɸɱɚɟɦ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɵ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+4)  

ɚ)(4) ȼɨ ɜɫɟɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 20*20 ɫɬɨɹɬ ɫɨɥɞɚɬɢɤɢ. ȼɚɧɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ D, ɚ ɉɟɬɹ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɥɞɚɬɢɤɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɥɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ D (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɪёɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɬɚɪɨɣ ɢ ɧɨɜɨɣ ɤɥɟɬɨɤ).  
ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ D ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ? (ɍɤɚɡɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ D, ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟɯ ɫɨɥɞɚɬɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ D, ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟɟ D ɜɡɹɬɶ ɧɟɥɶɡɹ.)  
ɛ)(4) ɗɬɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 21*21.  
ɋ. ɋ. Ʉɪɨɬɨɜ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.  
ɚ)(4) ȼɨ ɜɫɟɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 20*20 ɫɬɨɹɬ ɫɨɥɞɚɬɢɤɢ. ȼɚɧɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ D, ɚ ɉɟɬɹ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɥɞɚɬɢɤɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɥɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ D (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɪёɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɬɚɪɨɣ ɢ ɧɨɜɨɣ ɤɥɟɬɨɤ).  
ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ D ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ? ɍɤɚɠɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ D, ɩɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟɯ ɫɨɥɞɚɬɢɤɨɜ 
ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ D, ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟɟ D ɜɡɹɬɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
ɛ)(4) ɗɬɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 21*21.  
ɋ. Ʉɪɨɬɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(9)  

ɂɡ ɜɟɪɲɢɧ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɜ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɩɪɨɜɟɥɢ ɜɵɫɨɬɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɝɪɚɧɟɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɧɟɣ ɜɵɫɨɬ ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɩɪɹɦɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɬɪɢ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(12)  

ɉɨ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɧɚɬ, 
ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ ɦɢɧɭɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɞɨ ɩɥɸɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɨɦɧɚɬɚɯ ɠɢɜɭɬ 9 
ɩɢɚɧɢɫɬɨɜ (ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɟ ɦɨɝɭɬ ɠɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɢɚɧɢɫɬɨɜ), ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɧɚɬɟ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɨɹɥɸ. Ʉɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɞɜɚ ɩɢɚɧɢɫɬɚ, ɠɢɜɭɳɢɟ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɨɦɧɚɬɚɯ (K-ɬɨɣ ɢ 
(K+1)-ɨɣ), ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɟɲɚɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɢ ɩɟɪɟɫɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ (K-1)-

ɭɸ ɢ (K+2)-ɭɸ ɤɨɦɧɚɬɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɷɬɢ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɤɪɚɬɹɬɫɹ  
(ɩɢɚɧɢɫɬɵ, ɠɢɜɭɳɢɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɟ, ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɧɟ ɦɟɲɚɸɬ).  
ȼ. ɂɥɶɢɱёɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(9)  

F(x) - ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д0;1Ж. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɬɪɟɡɤɭ Д0;1Ж. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ, ɤɚɤɨɜɨ ɛɵ ɧɢ ɛɵɥɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ N, ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɤɪɵɬɶ N ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɫɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 1/N2. ɋɱɢɬɚɣɬɟ ɮɭɧɤɰɢɸ F(б) ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 1:ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɵ ɜɤɥɸɱɚɟɦ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɵ.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 2:ȼ ɡɚɞɚɱɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ F(б) ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ȼɚɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɭɞɨɛɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ F(б) - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɩɪɨɛɟɝɚɸɳɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1, ɦɨɠɟɬɟ ɩɪɢɧɹɬɶ ɬɚɤɨɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; ɪɟɲɟɧɢɟ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 8 ɛɚɥɥɨɜ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(9+3)  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ N ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ P(N) ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ N ɜ ɫɭɦɦɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ (ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ; 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, P(4)=5, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 4=4=1+3=2+2=1+1+2=1+1+1+1 - ɬɨ-ɟɫɬɶ ɩɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɜ).  
ɚ)(9) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ ɧɚɡɨɜɟɦ ɟɝɨ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ 
4=1+1+2 ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɛɪɨɫ 2, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɥɚ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɪɚɡɛɪɨɫɨɜ ɜɫɟɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɣ ɱɢɫɥɚ N ɪɚɜɧɚ  
1+P(1)+P(2)+...+P(N-1).  

ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ (2*N*P(N))1/2
.  

Ⱥ. ȼ. Ɂɟɥɟɜɢɧɫɤɢɣ                

(ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɦɟɫɬɟ ɛɵɥɨ ɧɚɩɢɫɚɧɨ 2*N*(P(N))1/2
. - Ɋɟɞ.)  
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Шʫˁ˃Оʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬, под̐ото̛̏тел̦̼̜̽ ̛̬̦̏̌̌т, ϭϴ ̦оя̬̍я ϭϵϴϰ ̐.  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ BD ɢ CE ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ O.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ OD=OE, ɬɨ ɥɢɛɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɥɢɛɨ ɟɝɨ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ A 
ɪɚɜɟɧ 60o

.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɉɨɫёɥɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɧɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ (ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Л, ɜɫɟɝɨ 
9 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ).  
Ʉɚɤɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɭɥɢɰɵ, ɟɫɥɢ 
ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢ ɤɨɧɱɚɟɬ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ A? (ɋɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ - ɬɨɠɟ ɭɥɢɰɵ).  
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨp  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɋɟɲɢɬɶ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2n
+7=x

2
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜɩɢɫɚɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 18 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɫɜɨɢɯ ɰɢɮɪ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ BD ɢ CE ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ O.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ OD=OE, ɬɨ ɥɢɛɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɥɢɛɨ ɟɝɨ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ A 
ɪɚɜɟɧ 60o

.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɉɨɫёɥɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɧɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ (ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Л, ɜɫɟɝɨ 
9 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ).  
Ʉɚɤɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɭɥɢɰɵ, ɟɫɥɢ 
ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢ ɤɨɧɱɚɟɬ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ A? (ɋɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ - ɬɨɠɟ ɭɥɢɰɵ).  
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ M, ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɚɪɭ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AB ɢ CD ɩɚɪɨɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ AC ɢ BD ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD. ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɢ ɬ. ɞ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɡɚɦɟɧ ɛɵɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ?  
ȼ. Ʉɨɥɨɫɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(12)  

ɇɚ ɮɟɫɬɢɜɚɥɟ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɦɭɡɵɤɢ ɫɨɛɪɚɥɨɫɶ ɲɟɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɰɟɪɬɟ ɱɚɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɥɭɲɚɸɬ ɢɯ ɢɡ ɡɚɥɚ.  
Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɰɟɪɬɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɲɚɬɶ (ɢɡ ɡɚɥɚ) 
ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ?  
ɂɡ ɤɚɧɚɞɫɤɨɝɨ ɮɨɥɶɤɥɨpɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(12)  

ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɋɟɪɨɛɭɪɨɦɚɥɢɧ ɨɛɢɬɚɸɬ 13 ɫɟɪɵɯ, 15 ɛɭɪɵɯ ɢ 17 ɦɚɥɢɧɨɜɵɯ ɯɚɦɟɥɟɨɧɨɜ. ȿɫɥɢ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɯɚɦɟɥɟɨɧɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ (ɫɟɪɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɛɚ ɦɚɥɢɧɨɜɵɦɢ ɢ ɬ.ɩ.).  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɯɚɦɟɥɟɨɧɵ ɛɭɞɭɬ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ?  
ȼ. ɂɥɶɢɱɟɜ  
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О̭е̛̦̦̜ ту̬, под̐ото̛̏тел̦̼̜̽ ̛̬̦̏̌̌т, ϭϴ ̦оя̬̍я ϭϵϴϰ ̐.  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCDEF AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ CF, CD ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ BE ɢ EF ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
AD.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ACE ɢ BDF ɪɚɜɧɵ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɉɨɫёɥɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɧɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ (ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Л, ɜɫɟɝɨ 
9 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ). Ʉɚɤɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɫɟ ɭɥɢɰɵ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢ ɤɨɧɱɚɟɬ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ A? (ɋɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ - ɬɨɠɟ 
ɭɥɢɰɵ).  
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨp  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ B ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ C, ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɟɧ 40o
, BD - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ BD+DA=BC.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 18 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɫɜɨɢɯ ɰɢɮɪ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(12)  

ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɋɟɪɨɛɭɪɨɦɚɥɢɧ ɨɛɢɬɚɸɬ 13 ɫɟɪɵɯ, 15 ɛɭɪɵɯ ɢ 17 ɦɚɥɢɧɨɜɵɯ ɯɚɦɟɥɟɨɧɨɜ. ȿɫɥɢ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɯɚɦɟɥɟɨɧɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ (ɫɟɪɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɛɚ ɦɚɥɢɧɨɜɵɦɢ ɢ ɬ.ɩ.). Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ 
ɯɚɦɟɥɟɨɧɵ ɛɭɞɭɬ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ?  
ȼ. ɂɥɶɢɱɟɜ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCDEF: AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ CF, CD ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ BE ɢ EF ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
AD.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ACE ɢ BDF ɪɚɜɧɵ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(10)  

ɇɚɛɨɪ ɱɢɫɟɥ A1, A2, ..., A100 ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɡ ɱɢɫɟɥ 1, 2, ..., 100. Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɫɬɨ 
ɱɢɫɟɥ:  
B1=A1, B2=A1+A2, B3=A1+A2+A3, ..., B100=A1+A2+A3+...+A100.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ 100 ɱɢɫɟɥ B1, B2, ..., B100 ɧɚɣɞɭɬɫɹ 11 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ.  
Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(10)  

ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɞɟɫɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜɫɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. ȼɨɡɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢ ɜɨɡɥɟ ɤɚɠɞɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɱɢɫɥɨ +1 (ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, ɚ ɧɟ 
ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ). Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɫɟ ɡɧɚɤɢ ɭ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɢɥɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɫɟ ɡɧɚɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(10)  

ɇɚ ɮɟɫɬɢɜɚɥɟ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɦɭɡɵɤɢ ɫɨɛɪɚɥɨɫɶ ɲɟɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɰɟɪɬɟ ɱɚɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɥɭɲɚɸɬ ɢɯ ɢɡ ɡɚɥɚ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɰɟɪɬɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɲɟɫɬɢ 
ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɲɚɬɶ (ɢɡ ɡɚɥɚ) ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ?  
ɂɡ ɤɚɧɚɞɫɤɨɝɨ ɮɨɥɶɤɥɨɪɚ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɟ 7*7 ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ 16 ɩɥɢɬɨɤ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1*3 ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɨɞɧɚ ɩɥɢɬɤɚ 1*1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɢɬɤɚ 1*1 ɥɢɛɨ ɥɟɠɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɟɞɢɚɧɚ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɨɬ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɪɚɜɟɧ ɨɬɪɟɡɤɭ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 68 ɦɨɧɟɬ, ɩɪɢɱёɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ ɦɨɧɟɬɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɟɫɭ. Ɂɚ 100 ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ 
ɧɚ ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɯ ɜɟɫɚɯ ɛɟɡ ɝɢɪɶ ɧɚɣɬɢ ɫɚɦɭɸ ɬɹɠɟɥɭɸ ɢ ɫɚɦɭɸ ɥёɝɤɭɸ ɦɨɧɟɬɵ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ:  
(x+y)

3
=z; (y+z)

3
=x; (z+x)

3
=y.  

ɉɨ ɦɨɬɢɜɚɦ A. Aho, J. Hopfcrot, J. Ullman  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɫɢɞɹɬ ɬɪɢ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ, ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɵɝɚɟɬ ɨɞɢɧ ɤɭɡɧɟɱɢɤ. Ɉɧ ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-

ɧɢɛɭɞɶ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ (ɧɨ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɞɜɭɯ ɫɪɚɡɭ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ 1985 ɫɟɤɭɧɞ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ, 1985  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ʉɚɠɞɵɣ ɱɥɟɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ 
ɱɢɫɥɭ ɟɝɨ ɫɭɦɦɵ ɰɢɮɪ. ɉɟɪɜɵɦ ɱɥɟɧɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɰɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ 123456?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

a, b, c - ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, Ƚ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɚ ɩɪɨɬɢɜ ɫɬɨɪɨɧɵ М. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ М ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ (К+Л)*ЬТЧ(Ƚ/2).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3+5)  

ɐɟɥɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɱɢɫɥɚ A ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ A; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: ДAЖ. 
Ⱦɪɨɛɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ A ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ A-ДAЖ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: дAж.  
ɚ)(3) ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ A, ɱɬɨ дAж+д1/Aж=1.  
ɛ)(5) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ A ɛɵɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ?  
ɂ. ȼɚɪɝɟ, Ɋɭɦɵɧɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

ȼ ɤɥɚɫɫɟ 32 ɭɱɟɧɢɤɚ. Ȼɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 33 ɤɪɭɠɤɚ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɵɣ ɤɪɭɠɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɢ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɭɱɟɧɢɤɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɬɵɪɟ ɭɝɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɥɚɦɢ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɯ 
ɬɨɱɟɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ.  

 ---------- 

|       |  | 

|       |  | 

|-------|  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |-------| 

|  |       | 

|  |       | 

 ---------- 

 

В. П̬о̛̏̚оло̏    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6+16)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 10*10 ɧɭɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɰɢɮɪɵ 0, 1, 2, 3, ..., 9 ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɰɢɮɪɚ 
ɜɫɬɪɟɱɚɥɚɫɶ ɛɵ 10 ɪɚɡ.  
ɚ)(6) Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɨɫɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɬɵɪёɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɢɮɪ?  
ɛ)(16) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ (ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ) ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 
ɱɟɬɵɪёɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  
Ʌ. Ⱦ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ  

 



 

Шʫˁ˃Оʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
ʦе̭е̛̦̦̜ ту̬, под̐ото̛̏тел̦̼̜̽ ̛̬̦̏̌̌т, ϭϰ ̌п̬еля ϭϵϴϱ ̐.  
9-ϭϬ кл. 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD: AB=BC=1, /B=100
o
, /D=130

o. ɇɚɣɬɢ (ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ - Ɋɟɞ.) BD.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɂɡ ɱɢɫɟɥ 1, 2, 3, ..., 1985 ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɫɬɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. (ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ - 2, 3, 5, 7, 11; ɟɞɢɧɢɰɚ ɩɪɨɫɬɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

Ⱦɚɧɵ ɬɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ: К, Л ɢ М. ɂɡɜɟɫɬɧɨ,  
ɱɬɨ К+Л+М > 0, КЛ+Лc+ca > 0, abc > 0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К > 0, Л > 0 ɢ М > 0.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɫɢɞɹɬ ɬɪɢ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ, ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɵɝɚɟɬ ɨɞɢɧ ɤɭɡɧɟɱɢɤ. Ɉɧ ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-

ɧɢɛɭɞɶ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ (ɧɨ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɞɜɭɯ ɫɪɚɡɭ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ 1985 ɫɟɤɭɧɞ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  
Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ, 1985  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɬɵɪɟ ɭɝɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɥɚɦɢ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɯ 
ɬɨɱɟɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ.  

 ---------- 

|       |  | 

|       |  | 

|-------|  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |-------| 

|  |       | 

|  |       | 

 ---------- 

 

В. П̬о̛̏̚оло̏  

 

 

 

 



 

Шʫˁ˃Оʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
ʦе̭е̛̦̦̜ ту̬, о̭̦о̦̏о̜ ̛̬̦̏̌̌т, ϭϰ ̌п̬еля ϭϵϴϱ ̐.  
9-ϭϬ кл. 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɤɭɛɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ ɞɥɢɧɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ 
ɩɪɹɦɭɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɤ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4+4)  

Ɋɚɞɢɭɫ OM ɤɪɭɝɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹɫɶ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɧɚ ɭɝɨɥ 360o
/N (N - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ 

ɱɢɫɥɨ, ɛɨɥɶɲɟɟ 3). ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧ ɡɚɧɢɦɚɥ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ OM0, ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɭɧɞɭ - OM1, ɟɳё ɱɟɪɟɡ 
ɞɜɟ ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ) - OM2, ɟɳё ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɫɟɤɭɧɞɵ 
ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ - OM3, ɢ ɬ.ɞ., ɟɳё ɱɟɪɟɡ N-1 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ ɈɆN-2 - OMN-1.  

ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ N ɷɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ ɞɟɥɹɬ ɤɪɭɝ ɧɚ N ɪɚɜɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ?  
ɚ)(4) ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɤ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ N ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɜɨɣɤɢ?  
ɛ)(4) Ɉɬɧɨɫɹɬɫɹ ɥɢ ɤ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ N ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɱɢɫɥɚ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɞɜɨɣɤɢ?  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

ȼ ɤɥɚɫɫɟ 32 ɭɱɟɧɢɤɚ. Ȼɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 33 ɤɪɭɠɤɚ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɵɣ ɤɪɭɠɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɢ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɭɱɟɧɢɤɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ȼɵɩɭɤɥɨɣ ɮɢɝɭɪɨɣ F ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɤɪɵɬɶ ɩɨɥɭɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ R.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɞɜɭɦɹ ɮɢɝɭɪɚɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ F, ɦɨɠɧɨ ɧɚɤɪɵɬɶ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ R? Ⱥ ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ 
ɧɟɜɵɩɭɤɥɭɸ ɮɢɝɭɪɭ F?  
Ɏɢɝɭɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɨɣ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɟё ɬɨɱɟɤ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ, 
ɰɟɥɢɤɨɦ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɮɢɝɭɪɭ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, Ⱥ. ɋɚɦɨɫɜɚɬ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(12+12)  

ɚ)(12) Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. "ɐɟɩɨɱɤɨɣ" ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ K ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɷɬɢɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ A, ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɡ K, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢ ɜ ɤɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ A ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɞɜɭɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɡ K (ɦɵ ɨɬɧɨɫɢɦ ɤ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ɢ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɵ). Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ.  
ɛ)(12) Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɤɭɛɚ, ɪɚɡɛɢɬɨɝɨ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɵ (ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɰɟɩɨɱɤɢ ɧɭɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɪɟɛɪɨ). 

 

 

 

 



ɋɟɞɶɦɨɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1985-1986 

 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɧɨɹɛɪɹ 1985 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼɨɫɟɦɶ ɮɭɬɛɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɜɟɥɢ ɬɭɪɧɢɪ ɜ ɨɞɢɧ ɤɪɭɝ (ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɫɵɝɪɚɥɚ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɨɞɢɧ ɪɚɡ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɢɱɶɢɯ. 
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɦɚɧɞɵ A, B, C ɢ D, ɱɬɨ A ɜɵɢɝɪɚɥɚ ɭ B, C ɢ D; B ɜɵɢɝɪɚɥɚ ɭ C ɢ D, C ɜɵɢɝɪɚɥɚ ɭ D.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(1+3+1)  

ɂɝɪɚ "ɤɨɲɤɢ-ɦɵɲɤɢ". Ʉɨɲɤɚ ɥɨɜɢɬ ɦɵɲɤɭ ɜ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚɯ Ⱥ, Ȼ, ȼ. Ʉɨɲɤɚ ɯɨɞɢɬ ɩɟɪɜɨɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɡɥɚ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɛɭɤɜɨɣ "Ʉ". Ɂɚɬɟɦ 
ɯɨɞɢɬ ɦɵɲɤɚ (ɢɡ ɭɡɥɚ "Ɇ"), ɡɚɬɟɦ ɨɩɹɬɶ ɤɨɲɤɚ ɢ ɬ. ɞ. ɂɡ ɥɸɛɨɝɨ ɭɡɥɚ ɤɨɲɤɚ ɢ ɦɵɲɤɚ ɯɨɞɹɬ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɨɫɟɞɧɢɣ ɭɡɟɥ. ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 
ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɲɤɚ ɢ ɦɵɲɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ, ɤɨɲɤɚ ɟɫɬ ɦɵɲɤɭ.  
ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɤɨɲɤɚ ɩɨɣɦɚɬɶ ɦɵɲɤɭ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɫɥɭɱɚɟɜ Ⱥ, Ȼ, ȼ?  

*-*-*-*      *-*-*        *-*-*   

| | | |      | | |\       | | |\  

*-*-М-*      *-*-М-*      *-*-М-* 
| | | |      | | | |      | | | | 

*-К-*-*      *-К-*-*      *-К-*-* 
| | | |      | | | |       \| | | 

*-*-*-*      *-*-*-*        *-*-* 

  Ⱥ(1)         Ȼ(3)         ȼ(1) 
Ⱥ. ɋɨɫɢɧɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɍɱɢɬɟɥɶ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɥ ɤɥɚɫɫɭ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɟɧɢɤ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɜ ɫɜɨɟɣ ɬɟɬɪɚɞɢ. ȼɨɬ ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ: "ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɞɜɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɜ 1 ɢ 10. Ʉ ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɬɪɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɤɢ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ A, B 

ɢ C ɥɟɠɚɥɢ ɜɧɭɬɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɂɡɦɟɪɶɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ S ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ S1, S2 ɢ S3 ɬɪёɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ 
"ɫɟɤɬɨɪɨɜ" ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A, B ɢ C. ɇɚɣɞɢɬɟ S1+S2+S3-S."  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɜɫɟɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɡɚɞɚɧɢɟ) ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ⱦɜɚ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɚ ɢɝɪɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɲɚɯɦɚɬɵ ɫ ɱɚɫɚɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɯɨɞ, ɲɚɯɦɚɬɢɫɬ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɱɚɫɵ ɢ ɩɭɫɤɚɟɬ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ). 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɛɚ ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɨ 40 ɯɨɞɨɜ, ɱɚɫɵ ɨɛɨɢɯ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ: 2 ɱɚɫɚ 30 ɦɢɧ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ ɩɚɪɬɢɢ ɛɵɥ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɱɚɫɵ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɝɨɧɹɥɢ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɢɧ. 51 ɫɟɤ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɱɚɫɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɢɧ.?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

Ⱦɜɨɟ ɛɪɨɫɚɸɬ ɦɨɧɟɬɭ: ɨɞɢɧ ɛɪɨɫɢɥ ɟё 10 ɪɚɡ, ɞɪɭɝɨɣ - 11 ɪɚɡ.  
ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɨɧɟɬɚ ɭɩɚɥɚ ɨɪɥɨɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡ, ɱɟɦ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ?  
 

Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ":  
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢɡ 21 ɰɢɮɪɵ, ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɥɢɛɨ 1, ɥɢɛɨ 2.  
Ʉɚɤɨɜɚ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɨɥɹ ɬɚɤɢɯ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 11 ɦɟɫɬɚɯ ɫɬɨɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ 10?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(10)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ б1, x2, ... ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ б1=1/2 ɢ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ Ф: бk+1=xk
2+xk. ɇɚɣɞɢɬɟ ɰɟɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɭɦɦɵ     

1/(x1+1) + 1/(x2+1) + ... + 1/(x100+1).  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+5)  

ɂɝɪɚ ɜ "ɫɭɩɟɪɲɚɯɦɚɬɵ" ɜɟɞёɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 30*30, ɢ ɜ ɧɟɣ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 20 ɪɚɡɧɵɯ ɮɢɝɭɪ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ  
1) ɥɸɛɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɹ ɛɶёɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɩɨɥɟɣ ɢ  
2) ɟɫɥɢ ɮɢɝɭɪɭ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɟɣ, ɬɨ ɛɢɬɵɟ ɩɨɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɞɜɢɝɚɸɬɫɹ (ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɥɹ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(3) ɥɸɛɚɹ ɮɢɝɭɪɚ F ɛɶёɬ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɏ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɫ 20 ɩɨɥɟɣ;  
ɛ)(3+5) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɜɫɟ 20 ɮɢɝɭɪ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɢɥɚ ɞɪɭɝɭɸ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  



 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɧɨɹɛɪɹ 1985 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɨɱɤɚ M ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɬɨɱɤɢ M ɞɨ 
ɜɟɪɲɢɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ  
P+D1+D2, ɝɞɟ P - ɩɟɪɢɦɟɬɪ, D1 ɢ D2 - ɞɥɢɧɵ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɜɚ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɚ ɢɝɪɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɲɚɯɦɚɬɵ ɫ ɱɚɫɚɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɯɨɞ, ɲɚɯɦɚɬɢɫɬ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɱɚɫɵ ɢ 
ɩɭɫɤɚɟɬ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɛɚ ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɨ 40 ɯɨɞɨɜ, ɱɚɫɵ ɨɛɨɢɯ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɨɜ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ: 2 ɱɚɫɚ 30 ɦɢɧ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ ɩɚɪɬɢɢ ɛɵɥ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɱɚɫɵ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɝɨɧɹɥɢ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɢɧ. 
51 ɫɟɤ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɱɚɫɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɢɧ.?  

ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɜɨɟ ɛɪɨɫɚɸɬ ɦɨɧɟɬɭ: ɨɞɢɧ ɛɪɨɫɢɥ ɟё 10 ɪɚɡ, ɞɪɭɝɨɣ - 11 ɪɚɡ.  
ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɨɧɟɬɚ ɭɩɚɥɚ ɨɪɥɨɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡ, ɱɟɦ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ?  
 

Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ":  
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢɡ 21 ɰɢɮɪɵ, ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɥɢɛɨ 1, ɥɢɛɨ 2.  
Ʉɚɤɨɜɚ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɨɥɹ ɬɚɤɢɯ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 11 ɦɟɫɬɚɯ ɫɬɨɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ 
10?  

ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(7)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ б1, x2, ... ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ б1=1/2 ɢ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ Ф: бk+1=xk
2
+xk.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɰɟɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɭɦɦɵ  1/(б1+1) + 1/(x2+1) + ... + 1/(x100+1).  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8+4)  

ɚ)(8) Ɍɨɱɤɚ O ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A1A2A3... AN. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɭɝɥɵ AiOAj ɩɪɢ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɚɪɚɯ (Т,У) (Т, У - ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ N).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɭɝɥɨɜ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ N-1 ɧɟ ɨɫɬɪɵɯ (ɩɪɹɦɵɯ, ɬɭɩɵɯ ɢɥɢ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɵɯ) 
ɭɝɥɨɜ.  
ɛ)(4) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ N ɜɟɪɲɢɧ.  
ȼ. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(10)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜɵɫɨɬɚ AH ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ BE. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ /BEA=45
o
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ /EHC=45
o
.  

ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(10)  

ɂɝɪɚ ɜ "ɫɭɩɟɪɲɚɯɦɚɬɵ" ɜɟɞёɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 100*100, ɢ ɜ ɧɟɣ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 20 ɪɚɡɧɵɯ ɮɢɝɭɪ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɛɶёɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɩɨɥɟɣ (ɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɮɢɝɭɪɭ ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɬɶ, ɬɨ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɛɢɬɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɦɵ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɡɧɚɟɦ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɜɫɟ 20 ɮɢɝɭɪ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɢɥɚ ɞɪɭɝɭɸ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

 



 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 16 ɦɚɪɬɚ 1986 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ A ɢ B ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ 
ɮɢɝɭɪɵ (ɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɨɞɢɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɢ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɢɝɭɪ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ - ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, Ⱥ. ɋɚɜɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ч ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɤɚɤɚɹ-ɬɨ ɰɢɮɪɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɷɬɭ ɡɚɩɢɫɶ, ɬɨ Ч ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚɰɟɥɨ ɧɚ ɷɬɭ ɰɢɮɪɭ (0 ɜ ɡɚɩɢɫɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ).  
Ʉɚɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɢɮɪ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɷɬɚ ɡɚɩɢɫɶ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɍɥɢɰɵ ɝɨɪɨɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɬɪёɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɟɯɚɬɶ ɥɢɛɨ ɩɪɹɦɨ, ɥɢɛɨ 
ɩɨɜɟɪɧɭɜ ɜɥɟɜɨ ɢɥɢ ɜɩɪɚɜɨ ɧɚ 120o

 ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɭɥɢɰɭ. ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ. 
Ⱦɜɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɟɯɚɥɢ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɟɞɭɬ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹɫɶ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɭɥɢɰɟ (ɧɟ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ) ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ?  
ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɚɧ ɤɜɚɞɪɚɬ ABCD. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ K, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ CD - ɬɨɱɤɚ L, ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ KL - ɬɨɱɤɚ M.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɚɹ (ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɬ M) ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ AKM 
ɢ MLC, ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ AC.  
ȼ. Ⱦɭɛɪɨɜɫɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

20 ɮɭɬɛɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɨ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɞɟɧɶ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 10 ɤɨɦɚɧɞ, 
ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɢɝɪɚɥɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.  
ɋ. Ⱥ. Ƚɟɧɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

(ɋɢɡɢɮɨɜ ɬɪɭɞ.) ɇɚ ɝɨɪɟ 1001 ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ ɤɚɦɧɢ, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶɤɟ. ɋɢɡɢɮ ɛɟɪёɬ 
ɥɸɛɨɣ ɤɚɦɟɧɶ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɟɝɨ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɫɜɟɪɯɭ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ (ɬɨ-ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɚ ɬɨ ɧɚ ɧɟё, ɚ ɟɫɥɢ ɡɚɧɹɬɚ, ɬɨ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɟɤ ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ). ɉɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ Ⱥɢɞ ɫɤɚɬɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ ɜɧɢɡ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɚɦɧɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɚ. 
Ʉɚɦɧɟɣ 500, ɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɧɢ ɥɟɠɚɥɢ ɧɚ ɧɢɠɧɢɯ 500 ɫɬɭɩɟɧɶɤɚɯ. ɋɢɡɢɮ ɢ Ⱥɢɞ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ, 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɋɢɡɢɮ. ȿɝɨ ɰɟɥɶ - ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɤɚɦɟɧɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ Ⱥɢɞ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ?  
ɋ. ȿɥɢɫɟɟɜ P 

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+3+3+3)  

30 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɟɲɢɥɢ ɩɨɛɵɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɭ ɞɪɭɝɚ ɜ ɝɨɫɬɹɯ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɱɟɧɢɤ ɡɚ ɜɟɱɟɪ ɦɨɠɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ, ɢ ɱɬɨ ɜ ɬɨɬ ɜɟɱɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɤ ɧɟɦɭ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɣɬɢ, ɨɧ ɫɚɦ ɧɢɤɭɞɚ ɧɟ 
ɭɯɨɞɢɬ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɩɨɛɵɜɚɥɢ ɜ ɝɨɫɬɹɯ ɭ ɜɫɟɯ,  
ɚ)(3) ɱɟɬɵɪёɯ ɜɟɱɟɪɨɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɛ)(3) ɩɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɜ)(3) ɚ ɞɟɫɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɝ)(3) ɢ ɞɚɠɟ ɫɟɦɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɨɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  



 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 16 ɦɚɪɬɚ 1986 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ K ɜɟɥɢɱɢɧɚ K2
/1,001

k
 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ?  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

20 ɮɭɬɛɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɨ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɞɟɧɶ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. ȼɨ 
ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 10 ɤɨɦɚɧɞ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɢɝɪɚɥɢ 
ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.  
ɋ. Ƚɟɧɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɪёɛɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ) ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɭɤɚɡɚɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɲɟɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɶ-ɜɟɤɬɨɪɭ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɏɭɧɤɰɢɹ F ɡɚɞɚɧɚ ɧɚ ɜɫɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɢ, ɩɪɢɱёɦ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ б ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 
F(x+1)F(x)+F(x+1)+1=0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ П ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ.  
Ⱥ. ɉɥɨɬɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

ȼ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɟ ABCD ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ BAD. K ɢ L - ɬɨɱɤɢ ɟё ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɩɪɹɦɵɦɢ BC ɢ ɋD ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. (ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ABCD - ɧɟ ɪɨɦɛ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ C, K ɢ L, ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ B, C ɢ D.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ⱦɚɧɚ ɧɟɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ К1>a2>a3>...>a
2k+1

>0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
a1

2
-a2

2
+a3

2
-...+a2k+1

2
>(a1-a2+a3-...+a2k+1)

2
.  

Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+2+2+3)  

30 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɟɲɢɥɢ ɩɨɛɵɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɭ ɞɪɭɝɚ ɜ ɝɨɫɬɹɯ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɱɟɧɢɤ ɡɚ ɜɟɱɟɪ 
ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ, ɢ ɱɬɨ ɜ ɬɨɬ ɜɟɱɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɤ ɧɟɦɭ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɣɬɢ, ɨɧ 
ɫɚɦ ɧɢɤɭɞɚ ɧɟ ɭɯɨɞɢɬ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɩɨɛɵɜɚɥɢ ɜ ɝɨɫɬɹɯ ɭ ɜɫɟɯ,  
ɚ)(3) ɱɟɬɵɪёɯ ɜɟɱɟɪɨɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɛ)(2) ɩɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɜ)(2) ɚ ɞɟɫɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɝ)(3) ɢ ɞɚɠɟ ɫɟɦɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɨɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ 

 



Вɨɫɶɦɨɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1986-1987 

 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1986 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧɵ ɞɜɚ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɥɚ - Б ɢ В. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Б ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ В, ɨɞɧɚ ɰɢɮɪɚ ɱɢɫɥɚ В ɪɚɜɧɚ 
ɫɭɦɦɟ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ - ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ Б. ɇɚɣɬɢ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ (ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɬ).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ABCD ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ O ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɨɫɶɦɢ ɬɨɱɤɚɦ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: AEF, BGH, CIJ, DKL (EF, GH, IJ, KL - ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɞɭɝ EF ɢ IJ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɞɭɝ GH ɢ KL;  
ɛ)(2) ɫɭɦɦɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ AEF ɢ CIJ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ BGH ɢ DKL.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɢɝɪɭ. Ⱦɚɧɚ ɲɨɤɨɥɚɞɤɚ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɟё ɦɨɠɧɨ ɥɨɦɚɬɶ. ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ ɲɨɤɨɥɚɞɤɭ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɣ, ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɟɪɜɵɣ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɬɪёɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɬ. ɞ. ɂɝɪɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɞɨɥɶɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɠɟ ɧɟɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ; 
ɫɞɟɥɚɜɲɢɣ ɷɬɨɬ ɯɨɞ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ. ɇɚ ɲɨɤɨɥɚɞɤɟ 60 ɞɨɥɟɤ: ɢɦɟɟɬɫɹ 5 ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ 9 ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ: ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧёɪ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ȼɟɪɭɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɩɭɫɬɵɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɱɢɫɟɥ 1, 2, 3, ..., N. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɪёɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɱɢɫɟɥ.  
ɇɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɜɫɟɯ ɬɚɤɢɯ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɇɚɣɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɪɬɨɰɟɧɬɪɨɜ (ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ) ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɜɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

ȼ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ ɜ ɨɞɢɧ ɤɪɭɝ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ 28 ɤɨɦɚɧɞ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɬɭɪɧɢɪɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɟɟ 3/4 ɜɫɟɯ ɢɝɪ ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɜɧɢɱɶɸ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɞɜɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚɛɪɚɥɢ ɩɨɪɨɜɧɭ ɨɱɤɨɜ.  
M. BШЧК, ɭɱɟɧɢɤ ɝɢɦɧɚɡɢɢ, ȼɟɧɝɪɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(9)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɡɚɤɪɚɲɟɧɚ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜ - ɫɢɧɢɣ ɢɥɢ ɤɪɚɫɧɵɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɥɟɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢ ɲɚɯɦɚɬɧɵɣ 
ɮɟɪɡɶ (ɧɚ ɤɥɟɬɤɚɯ ɷɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɮɟɪɡɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɛɵɜɚɬɶ ɧɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ, ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɨɧ ɧɟ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɩɟɪɟɩɪɵɝɢɜɚɬɶ; ɮɟɪɡɶ ɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɹɦ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɢ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ).  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1986 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧɚ ɬɪɚɩɟɰɢɹ ABCD, M - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɟё ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ AB 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ AD ɢ BC ɢ ɱɬɨ ɜ ɷɬɭ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ DCM, ɟɫɥɢ ɪɚɞɢɭɫ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ Ы.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ N ɢ ɬɚɤɢɟ N-1 ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ 2, 3, 4, ..., 
N, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɚɤɢɟ 100 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɤɪɵɬɶ 99-ɸ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɑɟɪɟɡ Ч!! ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ч(Ч-2)(n-4)... ɞɨ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɢɥɢ ɞɨ ɞɜɨɣɤɢ): ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
8!!=8*6*4*2; 9!!=9*7*5*3*1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 1985!! + 1986!! ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚɰɟɥɨ ɧɚ 1987.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ȼ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ ɜ ɨɞɢɧ ɤɪɭɝ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ 28 ɤɨɦɚɧɞ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɬɭɪɧɢɪɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɟɟ 3/4 ɜɫɟɯ ɢɝɪ ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɜɧɢɱɶɸ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɞɜɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚɛɪɚɥɢ ɩɨɪɨɜɧɭ ɨɱɤɨɜ.  
M. BШЧК, ɭɱɟɧɢɤ ɝɢɦɧɚɡɢɢ, ȼɟɧɝɪɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ʉɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 8*8 ɤɚɤ-ɬɨ ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 32, ɬɚɤ ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɜɚɠɞɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 32 ɤɥɟɬɤɢ, ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 21 ɬɨɱɤɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɞɭɝ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɧɰɚɦɢ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɣɞёɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɚ ɬɚɤɢɯ, ɭɝɥɨɜɚɹ ɦɟɪɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 120o

.  

Ⱥ. Ф. ɋɢɞɨpɟɧɤɨ  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɚ 1987 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ К ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
3(1+a

2
+a

4
)>(1+a+a

2
)
2
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2)  

ȼ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɨɠɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɪёɯɥɢɬɪɨɜɵɯ ɫɨɫɭɞɚ. ȼ ɨɞɧɨɦ 1 ɥ ɜɨɞɵ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ - 1 ɥ ɞɜɭɯɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɱɚɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɭɬɨɪɚɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɬɨɦ ɫɨɫɭɞɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɚ ɜɨɞɚ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ʉɚɮɟɥɶɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 1 ɞɦ ɢ 2 ɞɦ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɢɡ 
20 ɬɚɤɢɯ ɩɥɢɬɨɤ ɫɥɨɠɢɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɚ 1987 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɱɢɫɥɨ 1986 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ 6 ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɟɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2)  

ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɚɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ ABCD ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ M. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɟɤ A, B ɢ C ɞɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ M ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ К, Л ɢ М. ɇɚɣɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ D ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ M.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɪёɯɥɢɬɪɨɜɵɯ ɫɨɫɭɞɚ. ȼ ɨɞɧɨɦ 1 ɥ ɜɨɞɵ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ - 1 ɥ ɞɜɭɯɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɱɚɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɭɬɨɪɚɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɬɨɦ ɫɨɫɭɞɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɚ ɜɨɞɚ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

ɇɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɥɟɬɤɚ. ɋɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɟё ɰɟɧɬɪɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɜɫɟɯ 
ɱɟɪɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɱɟɪɟɡ К, ɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɜɫɟɯ ɛɟɥɵɯ ɤɥɟɬɨɤ - ɱɟɪɟɡ b.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К=Л.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 15 ɦɚɪɬɚ 1987 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɟɲёɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱥɜɬɨɦɚɬ ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɝɪɢɜɟɧɧɢɤɚ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɩɹɬɶ ɞɜɭɲɟɤ, ɚ ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɞɜɭɲɤɢ - ɩɹɬɶ 
ɝɪɢɜɟɧɧɢɤɨɜ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɉɟɬɹ, ɩɨɞɨɣɞɹ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɞɜɭɲɤɨɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɭɲɟɤ ɢ ɝɪɢɜɟɧɧɢɤɨɜ?  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ, ɩɟɪɟɮɪɚɡɢɪɨɜɤɚ ɫ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ 1987 ɝ.  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɪɟɡɚɬɶ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɩɪɢɱёɦ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɨɫɟɦɶɸ (ɜɨɫɶɦɶɸ) ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, 
ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɜɨɫɶɦɢ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ  
ɚ)(2) ɱɟɬɵɪɟ,  
ɛ)(2) ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ,  
ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ?  
ɉ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ȼ ɥɟɜɵɣ ɧɢɠɧɢɣ ɭɝɨɥ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 8*8 ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3*3 ɞɟɜɹɬɶ ɮɢɲɟɤ. Ɏɢɲɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɵɝɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɱɟɪɟɡ ɪɹɞɨɦ ɫɬɨɹɳɭɸ ɮɢɲɤɭ, ɬ. ɟ. ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟё ɰɟɧɬɪɚ (ɩɪɵɝɚɬɶ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ).  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɯɨɞɨɜ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɟ ɮɢɲɤɢ ɜɧɨɜɶ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3*3, ɧɨ 
ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɭɝɥɭ:  
ɚ)(2) ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ,  
ɛ)(3) ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ?  
ə. Ȼɪɢɫɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ A ɪɚɜɟɧ 60o
 .  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɝɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ B ɢ 
C, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ȼ. ɉɨɝɪɟɛɧɹɤ, ɭɱɟɧɢɤ 10 ɤɥɚɫɫɚ, ɝ. ȼɢɧɧɢɰɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɤɭɛɢɤɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɪɚɫɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɜ ɲɟɫɬɶ ɰɜɟɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɵɣ 
ɤɭɛɢɤ ɪɚɫɤɪɚɲɟɧ ɜɨ ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ ɰɜɟɬɨɜ, ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɚɧɶ - ɜ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɨɞɢɧ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ, ɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɤɭɛɢɤɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ. Ʉɭɛɢɤɢ ɜɵɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɬɨɥ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɷɬɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɟɝɨ 
ɜɨɤɪɭɝ ɞɥɢɧɧɨɣ ɨɫɢ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɢ ɫɨ ɫɬɪɨɤɚɦɢ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ 
ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɭɛɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɜɟɪɯ ɝɪɚɧɹɦɢ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɰɜɟɬɚ?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 15 ɦɚɪɬɚ 1987 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɟɲёɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

p(x) - ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɥɵɯ К ɢ Л ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: p(К)-p(b)=1  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К ɢ Л ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ 1.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ʉɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ 1 ɩɨɤɪɵɬ ɫɟɦɶɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɯ ɪɚɞɢɭɫ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1/2.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɝɨɪɨɞɟ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɧɵɟ ɨɛɦɟɧɵ ɤɜɚɪɬɢɪ (ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɫɟɦɶɢ ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬɫɹ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ, ɬɨ ɜ ɬɨɬ ɠɟ ɞɟɧɶ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɚ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɨɛɦɟɧɟ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɡɚ ɞɜɚ ɞɧɹ.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɨɛɦɟɧɚɯ, ɩɚɪɧɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɤɚɠɞɚɹ ɫɟɦɶɹ ɤɚɤ ɞɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɨɛɦɟɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ, ɢ ɱɬɨ ɫɟɦɶɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ.  
Ⱥ. ɒɧɢɪɟɥɶɦɚɧ, ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ч ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: (2*(3*...*(N-1)
1/2

*N
1/2

)
1/2

)
1/2

)
1/2

 < 3  

ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

Ⱦɚɧ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC. ɂɡ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɨɱɤɢ M ɨɩɭɳɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɵ; ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ - ɬɨɱɤɢ D, E ɢ F.  
ɇɚɣɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɟɤ M, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ DEF ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(6)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɧɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ 8*8. ɇɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɞɟɥɚɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɯɨɞ - ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɞɨɫɤɭ ɤɨɧɹ. 
Ɂɚɬɟɦ ɨɧɢ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɥɶɡɹ ɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɧɹ ɧɚ ɩɨɥɟ, ɝɞɟ ɨɧ ɭɠɟ ɩɨɛɵɜɚɥ. 
ɉɪɨɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɤɨɦɭ ɧɟɤɭɞɚ ɯɨɞɢɬɶ. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ - 
ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧёɪ?  
(Ʉɨɧɹ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ ɩɨ ɨɛɵɱɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɬ. ɟ. "ɛɭɤɜɨɣ Ƚ").  
ȼ. Ɂɭɞɢɥɢɧ, ɭɱɟɧɢɤ 10 ɤɥɚɫɫɚ ɝ. Ȼɟɥɶɰɵ 
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ʪʫʦЯ˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬ ϮϮ ̦оя̬̍я ϭϵϴϳ ̐.  
7-ϴ кл.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɰɢɮɪɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɢɫɥɚ ɬɪɢ ɱёɬɧɚ.  
ȼ. ɉɥɚɱɤɨ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼɧɭɬɪɢ ɪɨɦɛɚ ABCD ɧɚɣɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɨɱɟɤ M ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ  
/AMB+/CMD=180

o
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɳɢɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɧɨɜɵɦ ɢ ɫɬɚɪɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɱɢɫɥɚ ɛɵɥɚ ɛɵ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɚɪɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɪɚɜɧɨ 2. ȼɵɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɨɞɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 1987. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ: ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧёɪ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɚɧɚ ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɞɭɝɨɣ AC ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɦɚɧɨɣ ABC, ɬɚɤ ɱɬɨ ɞɭɝɚ ɢ ɥɨɦɚɧɚɹ 
ɥɟɠɚɬ ɩɨ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɯɨɪɞɵ AC.  
ɑɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɞɭɝɢ AC ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɞɟɥɹɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɢɝɭɪɵ ɩɨɩɨɥɚɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+2+2)  

Ⱦɚɧɵ ɬɪɢ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ К, Л, М. ɉɪɨ ɧɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ  
a

4
+b

4
+c

4
< 2(a

2
b

2
+b

2
c

2
+c

2
a

2
).  

ɚ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ.  
ɛ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2

+b
2
+c

2
< 2(ab+bc+ca).  

ɜ)(2) ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɩɭɧɤɬɚ ɛ) ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ?  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

2000 ɹɛɥɨɤ ɥɟɠɚɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɪɡɢɧɚɯ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɭɛɢɪɚɬɶ ɤɨɪɡɢɧɵ ɢ ɜɵɧɢɦɚɬɶ ɹɛɥɨɤɢ ɢɡ 
ɤɨɪɡɢɧ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɤɨɪɡɢɧɚɯ ɛɵɥɨ ɩɨɪɨɜɧɭ ɹɛɥɨɤ, ɚ 
ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɹɛɥɨɤ ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 100.  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(*)  

Ɍɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɛɟɥɵɣ, ɡɟɥɟɧɵɣ ɢ ɤɪɚɫɧɵɣ - ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɨɱɤɭ M.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɤɚ M 
ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ.  
ImrО BКrКЧТ, ȼɟɧɝɪɢɹ  

 

 



ʪʫʦЯ˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬ ϮϮ ̦оя̬̍я ϭϵϴϳ ̐.  
9-ϭϬ кл.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɂɡ ɜɟɪɲɢɧɵ A ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɚ ɥɭɱɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɜɟɪɲɢɧɚ C ɥɟɠɢɬ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɚɦɢ. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɚɦɢ ɪɚɜɟɧ U. ɂɡ ɜɟɪɲɢɧ B ɢ D ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɤ ɥɭɱɚɦ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɷɬɢɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɚɥɶɱɢɤ, ɚ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɫɬɨɢɬ ɭɱɢɬɟɥɶɧɢɰɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɚɥɶɱɢɤɚ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɶɧɢɰɵ ɧɚ 
ɫɭɲɟ. ɍɱɢɬɟɥɶɧɢɰɚ ɩɥɚɜɚɬɶ ɧɟ ɭɦɟɟɬ, ɚ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɦɚɥɶɱɢɤ ɛɟɝɚɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɱɢɬɟɥɶɧɢɰɵ.  
ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɦɚɥɶɱɢɤ ɭɛɟɠɚɬɶ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɚɪ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ К ɢ Л ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ К2+1 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 
Л, ɚ Л2+1 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ К.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɂɡ ɬɨɱɤɢ M ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɩɭɤɚɸɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɵ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɵɫɨɬ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧ ɞɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɷɬɢɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɚɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (К,Л), ɝɞɟ К < Л. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɪɵ 
ɨɛɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱёɪɧɵɦɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɛɟɥɵɦɢ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɬɪɨɣɤɢ 
ɱɢɫɟɥ К, К+Н, К+2Н (Н > 0) ɫɪɟɞɢ ɩɚɪ (К,К+Н), (К,К+2Н), (К+Н,К+2Н) ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɢ ɱёɪɧɵɟ, ɢ ɛɟɥɵɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɬ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɱёɪɧɵɣ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɛɟɥɵɟ. 
Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɫɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦɵɟ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ 
ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɤɪɚɲɢɜɚɧɢɣ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɛɟɥɵɦɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

Ƚɨɪɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɤɥɟɬɱɚɬɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ (ɥɢɧɢɢ - ɭɥɢɰɵ, ɤɥɟɬɨɱɤɢ - ɤɜɚɪɬɚɥɵ). 
ɇɚ ɨɞɧɨɣ ɭɥɢɰɟ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 100 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ ɫɬɨɢɬ ɩɨ ɦɢɥɢɰɢɨɧɟɪɭ. Ƚɞɟ-ɬɨ ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
ɟɫɬɶ ɛɚɧɞɢɬ (ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ). ɐɟɥɶ 
ɦɢɥɢɰɢɢ - ɭɜɢɞɟɬɶ ɛɚɧɞɢɬɚ. ȿɫɬɶ ɥɢ ɭ ɦɢɥɢɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛ (ɚɥɝɨɪɢɬɦ) ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɢ? 
(Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɢɥɢɰɢɢ ɢ ɛɚɧɞɢɬɚ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɤɨɧɟɱɧɵɟ, ɧɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɧɚɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɦɢɥɢɰɢɹ ɜɢɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɭɥɢɰ ɜɨ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  



ʪʫʦЯ˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
˃̬е̛̦̬о̏о̸̦̼̜ ту̬. ʦе̭̦̌ ϭϵϴϴ ̐.  
7-ϴ кл. 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ʉɨɥɹ ɢ ȼɚɫɹ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨ 20 ɨɰɟɧɨɤ, ɩɪɢɱёɦ Ʉɨɥɹ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɹɬɟɪɨɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ 
ȼɚɫɹ ɱɟɬɜёɪɨɤ, ɱɟɬɜёɪɨɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ȼɚɫɹ ɬɪɨɟɤ, ɬɪɨɟɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ȼɚɫɹ ɞɜɨɟɤ, ɢ 
ɞɜɨɟɤ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ȼɚɫɹ - ɩɹɬёɪɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɭ ɧɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɜɨɟɤ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɩɨɥɭɱɢɥ Ʉɨɥɹ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
Ⱦɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD, ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ AC ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɟɥɢɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɥɢɧɢɸ MN (M 
ɫɟɪɟɞɢɧɚ BC, N - ɫɟɪɟɞɢɧɚ AD) ɩɨɩɨɥɚɦ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABC ɢ ACD ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɚ) ȼɟɪɲɢɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 10-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɡɚɤɪɚɲɟɧɵ ɱёɪɧɨɣ ɢ ɛɟɥɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ. Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ 
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɝɪɭ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ 
ɰɜɟɬɚ. ɗɬɢ ɨɬɪɟɡɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ (ɞɚɠɟ ɤɨɧɰɨɜ) ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɪɚɧɟɟ. ɉɨɛɟɠɞɚɟɬ 
ɬɨɬ, ɤɬɨ ɫɞɟɥɚɥ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɯɨɞ. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ: ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɩɚɪɬɧɟɪ?  
ɛ) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɞɥɹ 12-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼ. ɂɜɚɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ȼ ɤɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 64 (ɩɟɪɜɚɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ɧɭɦɟɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ 
ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 8, ɜɬɨɪɚɹ ɨɬ 9 ɞɨ 16 ɢ ɬ. ɞ.). ɉɟɪɟɞ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɥɸɫɵ, ɩɟɪɟɞ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ - ɦɢɧɭɫɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɩɨ 4 ɩɥɸɫɚ ɢ ɩɨ 4 ɦɢɧɭɫɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ 0.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ Б ɢ В, ɱɬɨ В ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ Б ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɰɢɮɪ, ɢ Б+Б=99...9 (ɜɫɟɝɨ 1111 ɞɟɜɹɬɨɤ) ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2. (Ɇɨɫɤɜɚ)  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɲɚɪɚ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨɛɵ ɢɦɢ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɡɚɝɨɪɨɞɢɬɶ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ?  
Ɂɚɞɚɱɚ ɢɡ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɚ  

Зɚɞɚɱɚ 2. (Ʉɪɨɦɟ Ɇɨɫɤɜɵ)  
ȼ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜɩɢɫɚɧɵ ɞɜɟ ɪɚɜɧɨɛɨɱɧɵɟ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɞɪɭɝɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɪɚɜɧɵ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɞɪɭɝɨɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3. (Ɇɨɫɤɜɚ)  
ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 10.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3. (Ʉɪɨɦɟ Ɇɨɫɤɜɵ)  
ɋɪɟɞɢ ɞɟɫɹɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɤɚɤɢɯ ɛɨɥɶɲɟ: ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɩɹɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɢɥɢ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɶɡɹ ɬɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɲɤɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɩɨɥɹ ɧɚ ɱɟɬɜёɪɬɨɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ ɫɟɬɤɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɲɚɯɦɚɬɧɵɣ ɤɨɧɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢ ɜɫɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɥɹ, ɩɨɛɵɜɚɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɟ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ.  
ɂɡ ɫɬɚɪɵɯ ɡɚɞɚɱ Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

A, B ɢ C - ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ A=B+C, ɬɨ К4
+b

4
+c

4
 ɟɫɬɶ ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɟɥɨɝɨ 

ɱɢɫɥɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

Ⱦɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC. Ⱦɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɹɦɨɣ AC ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɵɯ AB ɢ BC 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ K.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɚɹ BK ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ȼ. ɉɪɨɬɚɫɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ɋɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ:  
(x3 + x4 + x5)

5
 = 3x1  

(x4 + x5 + x1)
5
 = 3x2  

(x5 + x1 + x2)
5
 = 3x3  

(x1 + x2 + x3)
5
 = 3x4  

(x2 + x3 + x4)
5
 = 3x5  

Ʌ. Ɍɭɬɟɫɤɭ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɧɚɛɨɪɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɢɪɢ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ, 2 ɝ, 4 ɝ, ... (ɜɫɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɢɫɥɚ 2), ɩɪɢɱёɦ ɫɪɟɞɢ ɝɢɪɶ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ. ɇɚ ɞɜɟ ɱɚɲɤɢ ɜɟɫɨɜ ɩɨɥɨɠɢɥɢ ɝɢɪɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɫɬɭɩɢɥɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɥɟɜɨɣ ɱɚɲɤɟ ɜɫɟ ɝɢɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɲɤɟ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɝɢɪɶ, ɱɟɦ ɧɚ ɥɟɜɨɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɤɪɵɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɪɨɜɧɨ 1988 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ? (Ɍɨɱɤɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɫɱɢɬɚɟɦ. - ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ)  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɉɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɚ. Ȼɭɞɟɦ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɹɞɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɭɝɥɚ "ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ" ɢ "ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ" ɪɹɞɵ). 
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ?  
ȼ. ɋ. ɒɟɜɟɥɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɨɜ ɢɡ ɛɭɤɜ "A" ɢ "B". ɉɟɪɜɨɟ ɫɥɨɜɨ - "A", ɜɬɨɪɨɟ - "B". K-ɬɨɟ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɧɢɟɦ ɤ (K-2)-ɦɭ ɫɥɨɜɭ ɫɩɪɚɜɚ (K-1)-ɨɝɨ (ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɚɱɚɥɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: "A", "B", "AB", "BAB", "ABBAB", ...).  

Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ "ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ" ɫɥɨɜɨ, ɬ. ɟ. ɫɥɨɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ (ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɭɯ) ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɤɭɫɤɨɜ, ɢɞɭɳɢɯ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɧɢɯ? 
(ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɨɜɨ "BABBBABB" - ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ, ɚ ɫɥɨɜɨ "ABABBBABB" - ɧɟɬ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɚɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 6 ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ, ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɜɵɫɟɤɚɸɬ 5 ɪɚɜɧɵɯ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ?  
ɗ. Ƚ. Ƚɨɬɦɚɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɉɪɹɦɨɣ ɭɝɨɥ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɚ. Ȼɭɞɟɦ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɹɞɵ ɤɥɟɬɨɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɭɝɥɚ ("ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ" ɢ "ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ" ɪɹɞɵ). 
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɤɚɠɞɵɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɤɥɟɬɨɤ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɜɫɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ?  
ȼ. ɋ. ɒɟɜɟɥɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

P(ɯ) - ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɚ 1 ɢ 2 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɤɨɪɧɹɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɟɧɶɲɟ -1.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɢɥɟɬɨɜ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 30 (ɧɨɦɟɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ). Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɱɟɧɢɤɨɜ 
ɜɵɬɹɧɭɥ ɨɞɢɧ ɛɢɥɟɬ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ: ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɢɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ - ɨɞɧɨɝɨ) ɧɨɦɟɪɨɜ ɢ ɩɨɩɪɨɫɢɬɶ ɢɯ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ ɩɨɞɧɹɬɶ ɪɭɤɢ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɧ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɧɢɤɚ? (ɍɤɚɠɢɬɟ ɱɢɫɥɨ ɢ 
ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ.)  
ɉɪɟɞɨɫɬɟɪɟɠɟɧɢɟ: ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 30.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ʉɭɛ 20*20*20 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡ 2000 ɤɢɪɩɢɱɟɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2*2*1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɬɤɧɭɬɶ ɢɝɥɨɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɝɥɚ ɩɪɨɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɝɪɚɧɢ 
ɢ ɧɟ ɭɬɤɧɭɥɚɫɶ ɜ ɤɢɪɩɢɱ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɛɭɤɜ "A" ɢ "B". ɉɟɪɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - "A", K-ɟ ɫɥɨɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ (K-1)-ɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
ɤɚɠɞɨɟ "A" ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ "AAB", ɤɚɠɞɨɟ "B" - ɧɚ "A". Ʌɟɝɤɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɫɥɨɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɤɜ:  
AABAABAAABAABAAAB...  

ɚ)(4) ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɬɪɟɬɢɬɫɹ 1000-ɚɹ ɛɭɤɜɚ "A"?  
ɛ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ - ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ (ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ - ɡɧɚɱɢɬ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɛɭɤɜ).  
ȼ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ 

 

 



Дɟɫяɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1988-1989 

 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1988 ɝ.  
7-8 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɛɥɨɧɞɢɧɨɜ ɫɪɟɞɢ ɝɨɥɭɛɨɝɥɚɡɵɯ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɥɹ ɛɥɨɧɞɢɧɨɜ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɥɸɞɟɣ.  
ɑɬɨ ɛɨɥɶɲɟ: ɞɨɥɹ ɝɨɥɭɛɨɝɥɚɡɵɯ ɫɪɟɞɢ ɛɥɨɧɞɢɧɨɜ ɢɥɢ ɞɨɥɹ ɝɨɥɭɛɨɝɥɚɡɵɯ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɥɸɞɟɣ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɞɜɟ ɜɵɫɨɬɵ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɨɪɨɧ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɨɩɭɳɟɧɵ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɫɟɦɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ) ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ, ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ʉɚɠɞɭɸ ɝɪɚɧɶ ɤɭɛɢɤɚ ɪɚɡɛɢɥɢ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɪɚɫɤɪɚɫɢɥɢ ɷɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɜ ɬɪɢ ɰɜɟɬɚ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɛɵɥɢ ɩɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɰɜɟɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɰɜɟɬ ɩɨɤɪɚɲɟɧɨ ɩɨ 8 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɨɤɬɹɛɪɹ 1988 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɤɭɛɚ ɫɬɨɢɬ ɱɢɫɥɨ +1 ɢɥɢ -1. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɚɧɢ ɤɭɛɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɱɢɫɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɱɢɫɟɥ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ 14 ɱɢɫɟɥ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɪɚɜɧɨɣ 0?  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ  
/MAC=/MCD=u.  

ɇɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ ABM.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɑɢɫɥɚ 1, 2, 3, ..., N ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ:  
a1, a2, a3, ..., aN. Ȼɟɪёɬɫɹ ɫɭɦɦɚ  
S=a1/1 + a2/2 + a3/3 + aN/N.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɬɚɤɨɟ N, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɢ ɬɚɤɢɯ ɫɭɦɦ (ɩɪɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚɯ  
a1, a2, a3, ..., aN) ɜɫɬɪɟɬɢɥɢɫɶ ɜɫɟ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ ɨɬ N ɞɨ N+100.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

ɚ)(3) Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɫ 14 ɡɭɛɶɹɦɢ ɤɚɠɞɚɹ. ɂɯ ɧɚɥɨɠɢɥɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ 
ɡɭɛɶɹ ɫɨɜɩɚɥɢ (ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɚ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɱɟɬɵɪɟ 
ɩɚɪɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɭɛɶɟɜ ɜɵɩɢɥɢɥɢ.  
ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɷɬɢ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜɵɝɥɹɞɟɥɚ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɰɟɥɚɹ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɚ? (ɒɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ, ɧɨ ɧɟɥɶɡɹ 
ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ).  
ɛ)(3) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨ ɞɜɟ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɫ 13 ɡɭɛɶɹɦɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɢɥɢɥɢ ɩɨ 4 ɡɭɛɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(2+2+3)  

ȼɵɩɭɤɥɵɣ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɭ): ɜɡɹɜ ɩɚɪɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABD ɢ BCD ɫ 
ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABC ɢ ACD. ɉɭɫɬɶ P(N) - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɩɟɪɟɫɬɪɨɟɤ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɥɸɛɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɜ ɥɸɛɨɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) P(N) > N-3;  

ɛ)(2) P(N) < 2N-7;  

ɜ)(3) P(N) < 2N-10 ɩɪɢ N > 13.  

Ⱦ. Фɨɦɢɧ, ɩɨ ɦɨɬɢɜɚɦ А. TСЮrsШЧ, D. SlОКЭШr, R. TКrjКЧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ M, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɥɢɲɶ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 1988 ɟɞɢɧɢɰ, ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ M?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1988 ɝ.  
9-10 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɜɨɣɤɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɰɢɮɪ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɞɜɨɣɤɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɉɭɫɬɶ H - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABH, ACH ɢ BCH ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɵɯ 
ɞɜɭɯ ɜɟɪɲɢɧɚɯ, ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɪɟɛɪɨɦ, ɫɬɨɹɬ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɵɟ (ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɢɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ), ɚ 
ɜ ɤɚɠɞɵɯ ɞɜɭɯ ɜɟɪɲɢɧɚɯ, ɧɟ ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɪɟɛɪɨɦ, ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɵɟ.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ɍɟɬɪɚɞɧɵɣ ɥɢɫɬ ɪɚɫɤɪɚɫɢɥɢ ɜ 23 ɰɜɟɬɚ ɩɨ ɤɥɟɬɤɚɦ. ɉɚɪɚ ɰɜɟɬɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ, ɟɫɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɷɬɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ.  
Ʉɚɤɨɜɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɯɨɪɨɲɢɯ ɩɚɪ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɨɤɬɹɛɪɹ 1988 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ, ɱɬɨɛɵ  
1) ɫɪɟɞɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɧɟ ɛɵɥɨ ɫɨɫɟɞɧɢɯ (ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɥɢ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ),  
2) ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤ ɷɬɢɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɥɸɛɨɣ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɪɭɲɚɥɨ ɩɭɧɤɬ 1?  
ɍɤɚɠɢɬɟ ɤɚɤɭɸ-ɧɢɛɭɞɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚɤɢɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɨɣɬɢɫɶ 
ɧɟɥɶɡɹ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2
pq+b

2
qr+c

2
rp< 0, ɟɫɥɢ К, Л, М - ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; ɚ p, q, Ы - ɥɸɛɵɟ ɱɢɫɥɚ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɸ p+q+Ы=0.  
ə. Ɇɭɫɬɚɮɚɟɜ, ɭɱɟɧɢɤ 10 ɤɥɚɫɫɚ ɝ. Ȼɚɤɭ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɑɢɫɥɚ 1, 2, 3, ..., N ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɱɤɭ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɝɞɟ-ɬɨ (ɧɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ) 
ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɱɢɫɥɨ Т, ɬɨ ɝɞɟ-ɬɨ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɧɟɝɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɱɢɫɟɥ Т+1 ɢ Т-1.  

ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ?  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɫɬɪɚɧɟ 1988 ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ 4000 ɞɨɪɨɝ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 20 ɝɨɪɨɞɨɜ 
(ɤɚɠɞɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɞɜɚ ɝɨɪɨɞɚ).  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ M, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɥɢɲɶ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 1988 ɟɞɢɧɢɰ, ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ M?    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

M - ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD, S - ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ S < AM*CM + BM*DM.  

ɂ. ə. Ƚɨɥɶɞɲɟɣɞ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1989 ɝ.  
7-8 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ  
a < b < М ɢ К+Л+М < 1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2
+3b

2
+5c

2
< 1.  

Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɟɞɢɚɧɚ AM. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABM, ɛɵɬɶ ɪɨɜɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ACM?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
Ʉɚɤɭɸ ɰɢɮɪɭ ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɦɟɫɬɨ ɡɧɚɤɚ "?" ɜ ɱɢɫɥɟ  
888...88?99...999 (ɜɨɫɶɦёɪɤɚ ɢ ɞɟɜɹɬɤɚ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɩɨ 50 ɪɚɡ), ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɧɚ 7?  
Ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɛɢɤɚ Ɋɭɛɢɤɚ ɬɚɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ (ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɩɭɬɶ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ)?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 19 ɦɚɪɬɚ 1989 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɢɦɟɟɬ 100 ɫɬɭɩɟɧɟɤ. Ʉɨɥɹ ɯɨɱɟɬ ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɩɨ ɥɟɫɬɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫɜɟɪɯɭ ɩɪɵɠɤɚɦɢ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɧɢɡ ɢ ɜɜɟɪɯ. ɉɪɵɠɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɬɪёɯ ɬɢɩɨɜ - ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɟɤ (ɱɟɪɟɡ 
ɩɹɬɶ ɧɚ ɲɟɫɬɭɸ), ɧɚ ɫɟɦɶ ɢ ɧɚ ɜɨɫɟɦɶ. Ⱦɜɚ ɪɚɡɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ Ʉɨɥɹ ɧɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ. ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ 
ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ?  
ɋ.Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɟ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɫɬɨɢɬ ɮɢɲɤɚ. Ⱦɜɨɟ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɸɬ ɮɢɲɤɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɯɨɞɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɯɨɞɭ. ɉɪɨɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɤɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ 
ɯɨɞɚ.  
Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ?  
(Ɏɢɲɤɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɬɨɱɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɹ).  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ȼɵɩɭɤɥɵɟ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABCD ɢ PQRS ɜɵɪɟɡɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɤɚɪɬɨɧɚ. Ȼɭɞɟɦ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ:  
1) ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɩɚɞɭɬ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ, ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ;  
2) ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɝɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ 
ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɡɚɤɪɨɸɬ ɜɟɫɶ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ.  
ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɬɨ ɭ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɥɢɛɨ ɞɜɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɥɢɛɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ABCD - ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɤ ɧɟɦɭ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ K ɱёɬɧɨ, ɬɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ K-1 ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ 
ɧɢɤɚɤɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ K.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɹɬ N ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɹɬ ɟё ɧɚ N ɪɚɜɧɵɯ ɞɭɝ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɟɤɬɨɪɵ ɫɢɧɢɟ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɤɪɚɫɧɵɟ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɫɭɦɦɭ ɭɝɥɨɜ "ɤɪɚɫɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ - ɫɢɧɢɣ ɜɟɤɬɨɪ" 
(ɤɚɠɞɵɣ ɭɝɨɥ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɤ ɫɢɧɟɦɭ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ) ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɦ ɟё ɧɚ 
ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɫɟɯ ɬɚɤɢɯ ɭɝɥɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ "ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɝɥɚ" ɪɚɜɧɚ 180o

.  

ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

ɚ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜ 3Ч ɤɥɟɬɤɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 2Ч*2Ч ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ 3Ч ɡɜёɡɞɨɱɟɤ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɶ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢ Ч ɫɬɪɨɤ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɡɜёɡɞɨɱɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɵ.  
ɛ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2Ч*2Ч ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ 3Ч+1 ɡɜёɡɞɨɱɤɭ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɧɢɢ 
ɥɸɛɵɯ Ч ɫɬɪɨɤ ɢ ɥɸɛɵɯ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɜɵɱɟɪɤɧɭɬɨɣ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɡɜёɡɞɨɱɤɚ.  
Ʉ. Ʉɨɯɚɫɶ    



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1989 ɝ.  
9-10 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М, Н ɬɚɤɨɜɵ,  
ɱɬɨ К< b< c< Н ɢ К+Л+М+Н< 1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2
+3b

2
+5c

2
+7d

2
< 1.  

Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ABCD ɦɨɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɪɭɝɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɟё ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɤɚɤ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ, ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 
ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɛɢɤɚ Ɋɭɛɢɤɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɩɭɬɶ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 19 ɦɚɪɬɚ 1989 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɞɜɚ ɲɟɫɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɢɩɢɫɚɬɶ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɵ 
ɱɢɫɟɥ.  
Ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ȼɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ  
/BMC=90

o
+/BAC/2, ɢ ɩɪɹɦɚɹ AM ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ BMC.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ M - ɰɟɧɬɪ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɚɧɵ 1000 ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ:  
fk(x)=pkx+qk (Ф=1, 2, ..., 1000). ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ  
f(x)=f1(f2(f3(... f1000(б)...))) ɜ ɬɨɱɤɟ б0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ 30 ɫɬɚɞɢɣ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɩɚɪɚɦɢ ɱɢɫɟɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, ɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚ p1, p2, ..., p1000, q1, q2, ..., q1000, x0.  

ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɟ ɢɡ 11 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɚɪɬɹɱɟɣɤɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɫɨɛɪɚɧɢɢ ɹɱɟɣɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɢɛɨ 
ɩɪɢёɦ ɨɞɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɜ ɩɚɪɬɢɸ, ɥɢɛɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɚɪɬɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɩɚɪɬɹɱɟɣɤɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪёɯ ɱɟɥɨɜɟɤ. ȼɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɢɡ ɩɪɟɠɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɚɪɬɹɱɟɣɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
ɭɫɬɚɜɨɦ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɱɟɣɤɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɨ N ɩɪɹɦɵɯ (N > 1), ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ 
ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɱɚɫɬɹɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ 
ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ N ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɟɥ ɩɨ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɢɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

Ⱦɚɧ 101 ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 100.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A, B, C, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɞɪɭɝ ɜ 
ɞɪɭɝɚ (ɬɚɤ ɱɬɨ A  B  C).  

ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ  

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 19 ɦɚɪɬɚ 1989 ɝ.  
ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ɞɥɹ ɦɨɫɤɜɢɱɟɣ)  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɢɦɟɟɬ 100 ɫɬɭɩɟɧɟɤ. Ʉɨɥɹ ɯɨɱɟɬ ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɩɨ ɥɟɫɬɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫɜɟɪɯɭ ɩɪɵɠɤɚɦɢ ɜɧɢɡ ɢ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɪɵɠɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ - ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɟɤ (ɱɟɪɟɡ 
ɩɹɬɶ ɧɚ ɲɟɫɬɭɸ), ɧɚ ɫɟɦɶ ɢ ɧɚ ɜɨɫɟɦɶ. Ⱦɜɚ ɪɚɡɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ Ʉɨɥɹ ɧɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ. ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ 
ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ɂɡ ɛɭɦɚɝɢ ɜɵɪɟɡɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD, ɚ ɢɡ ɤɚɪɬɨɧɚ - ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ 
PQRS. Ⱦɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ:  
1) ɦɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɩɚɞɭɬ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ, ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ;  
2) ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɝɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ 
ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɡɚɤɪɨɸɬ ɜɟɫɶ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɥɢɛɨ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, 
ɥɢɛɨ ɟɝɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
Ʉɚɤɭɸ ɰɢɮɪɭ ɜɦɟɫɬɨ ɡɧɚɤɚ "?" ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɱɢɫɥɟ 888...88?999...99 (ɜɨɫɶɦёɪɤɚ ɢ ɞɟɜɹɬɤɚ 
ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɩɨ 50 ɪɚɡ), ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟɫɹ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɧɚ 7?  
Ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɛɢɤɚ Ɋɭɛɢɤɚ ɬɚɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ (ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɩɭɬɶ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ)?  
ɋ. Фɨɦɢɧ 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɉɞɢɧɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1989-1990 

 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɶ 1989 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɉɨɥɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɛɚɥɥɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɬɪёɯ ɥɭɱɲɢɯ 
ɨɰɟɧɨɤ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɧɧɟɦ ɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. Ȼɚɥɥɵ ɜɨɫɶɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɭɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 4/3, ɛɚɥɥɵ ɞɟɫɹɬɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ - ɧɚ 5/4)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ɍɪɢ ɛɟɝɭɧɚ - Б, В ɢ Г - ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɡɚɛɟɝɟ. Г ɡɚɞɟɪɠɚɥɫɹ ɧɚ ɫɬɚɪɬɟ ɢ ɜɵɛɟɠɚɥ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ, ɚ В 
ɜɵɛɟɠɚɥ ɜɬɨɪɵɦ. Г ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɛɟɝɚ ɦɟɧɹɥɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ 6 ɪɚɡ, ɚ Б - 5 ɪɚɡ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ В ɮɢɧɢɲɢɪɨɜɚɥ ɪɚɧɶɲɟ Б. ȼ ɤɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɧɢ ɮɢɧɢɲɢɪɨɜɚɥɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
Ⱦɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɞɟɥɢɬ ɟё ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 4.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.  
Ⱦɚɧɨ 1989 ɱɢɫɟɥ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ 10 ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɬɨɠɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
Ɋɟɲɢɬɶ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:  
x + 1/(y + 1/z) = 10/7  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 29 ɨɤɬɹɛɪɹ 1989 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  
  [x/10]=[x/11]+1            (ɱɟɪɟɡ ДAЖ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɰɟɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɢɫɥɚ A; ɧɚɩɪɢɦɟɪ Д2,031Ж=2, Д2Ж=2 ɢ ɬ. ɞ.).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCDEF ɜɩɢɫɚɧ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ; AB=BC=К, CD=DE=Л, EF=FA=М.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ BDF ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɂ. ɉ. ɇɚɝɟɥɶ, ȿɜɩɚɬɨɢɹ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɬɪɟɦɹ ɫɟɪɢɹɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ 4 ɜɟɪɲɢɧɵ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+4)  

Ⱦɚɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ N. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɬɪɨɣɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (К,Л,М), ɱɬɨ 
К+Л+М=N. ȼɨɡɶɦёɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɨɟɤ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɬɪɨɣɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɑɢɫɥɨ ɬɪɨɟɤ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ K(N).  Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) K(N) > N/6-1;  

ɛ)(4) K(N) < 2N/9.  

Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(2+4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɞɨɫɤɚ M*N, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ 1*1. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 
ɞɨɦɢɧɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1*2. Ʉɨɫɬɨɱɤɢ ɭɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɞɨɫɤɭ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɫɬɨɱɤɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɜɟ ɤɥɟɬɤɢ. 
Ⱦɨɫɤɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟ ɰɟɥɢɤɨɦ, ɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɤɨɫɬɨɱɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ (ɞɨɫɤɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɪɬɢɤɢ, ɬɚɤ 
ɱɬɨ ɤɨɫɬɨɱɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɫɤɢ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɧɟɩɨɤɪɵɬɵɯ ɤɥɟɬɨɤ  
ɚ)(2) ɦɟɧɶɲɟ (1/4)MN;  
ɛ)(4) ɦɟɧɶɲɟ (1/5)MN.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ N ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ N ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3.  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ, ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɶ 1989 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɉɨɥɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɛɚɥɥɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɬɪёɯ ɥɭɱɲɢɯ 
ɨɰɟɧɨɤ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɧɧɟɦ ɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. Ȼɚɥɥɵ ɜɨɫɶɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɭɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 4/3, ɛɚɥɥɵ ɞɟɫɹɬɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ - ɧɚ 5/4)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
10 ɞɪɭɡɟɣ ɩɨɫɥɚɥɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɤɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɫɥɚɥ 5 ɨɬɤɪɵɬɨɤ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɨɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɚɥɢ ɨɬɤɪɵɬɤɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɵ ɬɨɱɤɢ K, L ɢ M, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɚɦɢ ɬɪёɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ 1000000 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɬɚɤɢɯ ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɑɢɫɥɚ 21989

 ɢ 51989
 ɜɵɩɢɫɚɥɢ ɨɞɧɨ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ). ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɫɟɝɨ ɰɢɮɪ ɜɵɩɢɫɚɧɨ?  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 29 ɨɤɬɹɛɪɹ 1989 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɬɚɤ ɜɵɛɪɚɬɶ ɲɚɪ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɹɤɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɚ ɲɚɪ ɢ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɩɨ ɮɢɝɭɪɚɦ ɪɚɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɱɢɫɟɥ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ д1,2,3,...,Nж, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɱɢɫɟɥ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɱɢɫɟɥ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɛɨɪɚɯ ɪɚɜɧɚ (N+1)!-1.  

ɩɨ ɦɨɬɢɜɚɦ R. P. SЭКЧlОв  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɪɭɝɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ A. ɑɟɪɟɡ ɧɟё ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ. ɉɨɬɨɦ 
ɩɪɹɦɵɟ ɩɨɜɟɪɧɭɥɢ ɧɚ ɭɝɨɥ U ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ A. ɏɨɪɞɵ, ɜɵɫɟɤɚɟɦɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɩɪɹɦɵɯ, ɡɚɦɟɥɢ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɮɢɝɭɪɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭ ɤɪɟɫɬɚ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ A.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɟɫɬɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+3)  

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɩɚɪɧɨ 
ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ Н1, d2, d3, ... . Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚ  
1/d1 + 1/d2 + 1/d3+... ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,9 ? Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɫɥɭɱɚɢ:  
ɚ)(2) ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɤɨɧɟɱɧɨ;  
ɛ)(3) ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɭɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ 
ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,9 ).  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

Ɉɬɦɟɱɟɧɨ 100 ɬɨɱɟɤ - N ɜɟɪɲɢɧ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ 100-N ɬɨɱɟɤ ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɝɨ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
Ɍɨɱɤɢ ɤɚɤ-ɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɤɚɤɢɟ 
ɥɟɠɚɬ ɜɧɭɬɪɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɧɢɤɚɤɢɟ ɱɟɬɵɪɟ - ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɢɩɚ: ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
XYZ (X, Y, Z - ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 300 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɢ ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ Ц ɫɬɪɨɤ ɢ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ (Ц<Ч). ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɬɨɹɬ 
ɡɜёɡɞɨɱɤɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɫɬɨɢɬ ɯɨɬɹ ɛɡ ɨɞɧɚ ɡɜёɡɞɨɱɤɚ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɧɚ ɬɚɤɚɹ ɡɜёɡɞɨɱɤɚ, ɱɬɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɫ ɧɟɸ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɡɜёɡɞɨɱɟɤ, ɱɟɦ ɫ ɧɟɸ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɫɬɨɥɛɰɟ.  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ  

 

 

 



 

 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ Ч  

(1/n)2 + (1/n + 1/(n-1))2 + (1/n + 1/(n-1)+...+1)2 = 2n-(1 +1/2+...+1/n) 

 

ɋ. Ɇɚɧɭɤɹɧ, ȿɪɟɜɚɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜɧɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. A1 ɢ A2 - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥёɧɧɵɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɬɨɱɤɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫ ɢɯ ɥɢɧɢɟɣ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɬɚɤ ɱɬɨ A1 ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, A2 - ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɣ. ɂɡ ɬɨɱɤɢ A1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɚ ɥɭɱɚ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɪɭɝ K1, 

ɤɚɫɚɸɳɢɣɫɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɡɧɭɬɪɢ. ɂɡ ɬɨɱɤɢ A2 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɚ ɥɭɱɚ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɪɭɝ K2, ɤɚɫɚɸɳɢɣɫɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɡɧɭɬɪɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɪɭɝɢ K1 ɢ K2 ɪɚɜɧɵ.  
Ƀ. Ɍɚɛɨɜ, ɋɨɮɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɚɧɨ 27 ɤɭɛɢɤɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ: 9 ɤɪɚɫɧɵɯ, 9 ɫɢɧɢɯ ɢ 9 ɛɟɥɵɯ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɥɨɠɢɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɤɭɛ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɢɡ ɬɪёɯ ɤɭɛɢɤɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɤɭɛɢɤɢ ɪɨɜɧɨ ɞɜɭɯ ɰɜɟɬɨɜ? 
(Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɨɥɛɢɤɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɜɫɟɦ ɪɟɛɪɚɦ ɤɭɛɚ, ɜɫɟɝɨ 27 ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ.)  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

Ⱦɚɧɚ 61 ɦɨɧɟɬɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ - ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɱɬɨ ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ - ɬɨɠɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɦɨɧɟɬ. ɇɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɜ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɟɫɚ ɮɚɥɶɲɢɜɵɯ ɦɨɧɟɬ ɨɬ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ. 
Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɷɬɨ ɭɡɧɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪёɯ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɯ ɜɟɫɚɯ ɛɟɡ ɝɢɪɶ? (Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ ɦɨɧɟɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ).  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 18 ɦɚɪɬɚ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɛɢɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ б0в ɝɪɚɮɢɤɢ 100 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɬɪɟɯɱɥёɧɨɜ ɜɢɞɚ y=anx
2
+bnx+cn (n = 1, 2, ..., 100)?  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ȿɫɥɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɨɤɪɭɝ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚ 45o
 , ɬɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɡɨɛɶɸɬ 

ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɧɚ ɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ К:Л:К (ɷɬɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ). Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɞɟɥɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: ɪɚɡɨɛɶɟɦ ɤɚɠɞɭɸ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ К:Л:К ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ (ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɚɯ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɪɚɜɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱥ. ɋɚɜɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

ȼ ɪɹɞ ɫɬɨɹɬ 15 ɫɥɨɧɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɨɜ. ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɫɥɨɧɚ, 
ɤɪɨɦɟ ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɚ, ɢ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ ɤ ɟɝɨ ɜɟɫɭ ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɟɝɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɫɨɫɟɞɚ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 15 
ɬɨɧɧ (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 14 ɫɥɨɧɨɜ).  ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 15 ɫɥɨɧɨɜ.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ABCD - ɪɨɦɛ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ BC ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ P, ɱɟɪɟɡ A, B ɢ P ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ BD ɟɳё ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɟ Q. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ C, P ɢ Q ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ BD ɟɳё ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɟ R. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A, R ɢ P ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (Ц,Ч), ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000, ɬɚɤɢɯ ɱɬɨ  
m/(n+1) < 2

1/2
 < (m+1)/n                        

Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+8)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɶ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɦɦɨɜ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɜɫɟɯ ɝɢɪɶ 
ɪɚɜɟɧ 200 ɝɪɚɦɦɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɥɸɛɨɟ ɬɟɥɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜɟɫ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɚɦɦɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 200, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɝɢɪɶ ɧɚɛɨɪɚ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɬɟɥɨ ɤɥɚɞɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɝɢɪɢ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ; 
ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɡɚɦɟɧɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɢɪɶ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɟɫɚ, 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ).  
ɚ)(4) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɜɫɟ ɝɢɪɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɦɦɭ.  
ɛ)(8) ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ? (Ⱦɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɟɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɢɪɹ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɛɨɪɚɯ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ.)  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɞɢɚɧɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ, ɞɟɥɢɬ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:2.  
ȼ. ɑɢɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3+4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(3) ɟɫɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ч ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ Ч=4Ф+1, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ Ч ɧɟɱёɬɧɵɯ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ;  
ɛ)(4) ɟɫɥɢ Ч ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɢɞɟ, ɬɨ ɬɚɤɢɯ Ч ɧɟɱёɬɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ.  
Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+5)  

Ʉɚɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  
ɚ)(2) ɞɨɞɟɤɚɷɞɪɚ,  
ɛ)(5) ɢɤɨɫɚɷɞɪɚ  
ɧɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɥɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ?  

ɇɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ: ɞɨɞɟɤɚɷɞɪ - ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ ɢɡ 12 ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ; ɢɤɨɫɚɷɞɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 20 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɹɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(7)  

Ⱦɚɧɵ 103 ɦɨɧɟɬɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ - ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɱɬɨ ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ - ɬɨɠɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɦɨɧɟɬ. ɇɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɜ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɟɫɚ ɮɚɥɶɲɢɜɵɯ ɦɨɧɟɬ ɨɬ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ. 
Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɷɬɨ ɭɡɧɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪёɯ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɯ ɜɟɫɚɯ ɛɟɡ ɝɢɪɶ? (Ɉɬɞɟɥɢɬɶ 
ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ ɦɨɧɟɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ).  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 18 ɦɚɪɬɚ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ Ч ɧɚɣɞёɬɫɹ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ P(б) ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, 
ɪɚɜɧɵɦɢ 0, -1, 1 ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 2n, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ (б-1)

n
 ɛɟɡ ɨɫɬɚɬɤɚ.  

Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4+6)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɶ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɦɦɨɜ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɜɫɟɯ ɝɢɪɶ 
ɪɚɜɟɧ 500 ɝɪɚɦɦɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɥɸɛɨɟ ɬɟɥɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜɟɫ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɚɦɦɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 500, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɝɢɪɶ ɧɚɛɨɪɚ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɬɟɥɨ ɤɥɚɞɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɝɢɪɢ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ; 
ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɡɚɦɟɧɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɢɪɶ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɟɫɚ, 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ).  
ɚ)(4) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɜɫɟ ɝɢɪɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɦɦɭ.  
ɛ)(6) ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ? (Ⱦɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɟɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɢɪɹ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɛɨɪɚɯ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ.)  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(10)  

ɏɨɡɹɣɤɚ ɢɫɩɟɤɥɚ ɞɥɹ ɝɨɫɬɟɣ ɩɢɪɨɝ. Ɂɚ ɫɬɨɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɥɢɛɨ p ɱɟɥɨɜɟɤ, ɥɢɛɨ q (p ɢ q ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɪɨɫɬɵ). ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɭɫɤɨɜ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵɯ) ɧɭɠɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ 
ɩɢɪɨɝ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɪɚɡɞɚɬɶ ɩɨɪɨɜɧɭ?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(10)  

ȼ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ABCD: AB - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, AC=BC, H - ɫɟɪɟɞɢɧɚ AB. ɉɭɫɬɶ Х - ɩɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ H 
ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɩɪɹɦɵɟ AD ɢ BD ɜ ɬɨɱɤɚɯ P ɢ Q ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɥɢɛɨ ɭɝɥɵ ACP ɢ QCB ɪɚɜɧɵ, ɥɢɛɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 180o

.  

ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+6)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ - ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ), ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɫɯɨɞɹɬɫɹ  
ɚ)(4) ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɹɬɢ ɪɟɛɟɪ,  
ɛ)(6) ɪɨɜɧɨ ɩɹɬɶ ɪɟɛɟɪ?  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(12)  

ɇɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɥɢɫɬ ɛɭɦɚɝɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ К ɩɨɫɚɞɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɥɹɤɫ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɟ 1. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɥɢɫɬɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ 
ɤɥɹɤɫɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɥɹɤɫ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ К.  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ 

 

 



Дɜɟɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1990-1991 

 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɛɨɥɶɲɟ ɢɯ ɫɭɦɦɵ, ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɱɟɬɵɪёɯ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ȼɟɪɲɢɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ AB, CD ɢ EF ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEF.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɣ ɰɟɧɬɪ.  
ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚɣɞɢɬɟ 10 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɬɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɫɤɚ 100 ɧɚ 100 ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 10000 ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɪɟɡɚɥɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɵɪɤɚ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɫɤɢ ɩɨɤɪɵɬɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɨɣ ɞɥɢɧɵ 2 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɲɥɢ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ, ɚ 
ɤɚɬɟɬɵ - ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɢ ɱɬɨɛɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɧɟ ɧɚɥɟɝɚɥɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɢ ɧɟ ɫɜɢɫɚɥɢ ɫ ɞɨɫɤɢ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 28 ɨɤɬɹɛɪɹ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɚɧɨ:  

         1                        1 

a = -----------        b = ---------------- 

           1                        1 

    2 + -------            2 + ------------ 

             1                        1 

        3 + ---                3 + -------- 

            ...                      ... 

            ---                    -------- 

             99                          1 

                                   99 + --- 

                                        100 

 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ еК-b| < 1/(99!*100!).  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ(4)  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ⱦɚɧɚ ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ Ƚ ɫ ɤɨɧɰɚɦɢ A ɢ B. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ CȽ (C ɧɟ ɪɚɜɧɨ A, C ɧɟ ɪɚɜɧɨ B) 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ AC ɢ BC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɢɯ ɰɟɧɬɪɵ, ɤɨɝɞɚ C ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ Ƚ.  
Ƀ. Ɍɚɛɨɜ, ɋɨɮɢɹ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  
Ʉɜɚɞɪɚɬ 8*8 ɤɥɟɬɨɤ ɜɵɤɪɚɲɟɧ ɜ ɛɟɥɵɣ ɰɜɟɬ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɧёɦ ɥɸɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢɡ 
ɬɪёɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɩɟɪɟɤɪɚɫɢɬɶ ɜɫɟ ɢɯ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɰɜɟɬ (ɛɟɥɵɟ ɜ ɱёɪɧɵɣ, ɱёɪɧɵɟ - ɜ ɛɟɥɵɣ).  
ɍɞɚɫɬɫɹ ɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɚɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɤɪɚɫɢɬɶ ɜɟɫɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜ ɱёɪɧɵɣ ɰɜɟɬ?  
ɂ. Ɋɭɛɚɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  
ɋɬɨɪɨɧɵ AB, BC, CD ɢ DA ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ A'B', B'C', C'D' 
ɢ D'A' ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A'B'C'D', ɩɪɢɱёɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɨɪɨɧɚ AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ CD, ɚ ɫɬɨɪɨɧɚ B'C' 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ D'A'.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  
ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ дбnж ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ч > 1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: бn+1=|xn|-xn-1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 9, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ч>1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ: бn=xn+9.  

Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+3+4+4)  

ȼ ɤɨɥɨɞɭ ɫɥɨɠɟɧɨ Ч ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɦ ɥɟɠɚɳɢɯ ɤɚɪɬ (ɧɟ ɦɟɧɹɹ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɹ) ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ ɤɨɥɨɞɵ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɚɤɢɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɜɫɟ Ч ɤɚɪɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  
ɚ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=9 ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 5 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=52  
ɛ)(3) ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 27 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɜ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 17 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɝ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 26 ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  
ɋ. Ɇ. ȼɨɪɨɧɢɧ, ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ  



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼ ɤɥɟɬɤɚɯ ɞɨɫɤɢ Ч*Ч ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ Ч2
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɬɚɤɢɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ (ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢɥɢ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ), 
ɱɬɨ ɫɬɨɹɳɢɟ ɜ ɧɢɯ ɱɢɫɥɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ Ч+1.  
ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ, ȿɪɟɜɚɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ɍɪɟɦɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɫɟɪɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 
ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1. M - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɢɯ ɜɟɪɲɢɧ. A ɢ B - ɞɜɟ ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ 120o

 ɜɨɤɪɭɝ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɬɨɱɤɭ A ɜ ɬɨɱɤɭ B?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɫɬɟɧɟ ɜɢɫɹɬ ɞɜɨɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɞɭɳɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɱɚɫɨɜ. Ɉɞɧɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɟ 
ɜɪɟɦɹ, ɞɪɭɝɢɟ - ɦɟɫɬɧɨɟ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɚɦɢ ɢɯ ɱɚɫɨɜɵɯ ɫɬɪɟɥɨɤ ɪɚɜɧɨ Ц, ɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ - M. ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɷɬɢɯ ɱɚɫɨɜ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ "ɤɢɪɩɢɱɢ", ɢɦɟɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɟɦ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɤɭɛɭ ɩɨ ɬɪёɦ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ, 
ɟɳё ɬɪɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɭɛɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɫɤɥɟɢɜɚɟɦɵɟ ɝɪɚɧɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɥɨɠɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ 11*12*13 ɢɡ ɬɚɤɢɯ "ɤɢɪɩɢɱɟɣ"?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧɨ:  

         1                        1 

a = -----------        b = ---------------- 

           1                        1 

    2 + -------            2 + ------------ 

             1                        1 

        3 + ---                3 + -------- 

            ...                      ... 

            ---                    -------- 

             99                          1 

                                   99 + --- 

                                        100 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ еК-b| < 1/(99!*100!).  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ(4)  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɇɚ ɞɭɝɟ AC ɨɤɪɧɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M; P - ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɷɬɨɣ 
ɞɭɝɢ. ɉɭɫɬɶ N - ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɯɨɪɞɵ BM, K - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɬɨɱɤɢ P ɧɚ MC.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ANK - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ.  
ɂ. ɇɚɝɟɥɶ, ȿɜɩɚɬɨɪɢɹ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ M ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɂɯ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɫɹɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɢɫɶ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɚɪɵ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 2.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M) ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɫɹɦ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨ ɬɨɱɤɟ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 20 ɬɨɱɟɤ, ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɢɡ ɧɢɯ 10 ɫɢɧɢɯ ɢ 10 
ɤɪɚɫɧɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɨ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɠɢɬ 5 ɫɢɧɢɯ ɢ 5 ɤɪɚɫɧɵɯ ɬɨɱɟɤ.  
Ⱥ. Ʉɭɲɧɢɪɟɧɤɨ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC AC=CB, D - ɬɨɱɤɚ AB ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ACD, ɢ 
ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬɪɟɡɤɚ DB ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ ɩɪɹɦɵɯ CD ɢ CB ɢ ɥɟɠɚɳɟɣ ɜɧɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
DCB, ɪɚɜɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɜɟɧ ɨɞɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(2+2+4+4)  

ȼ ɤɨɥɨɞɭ ɫɥɨɠɟɧɨ Ч ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɦ ɥɟɠɚɳɢɯ ɤɚɪɬ (ɧɟ ɦɟɧɹɹ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɹ) ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ ɤɨɥɨɞɵ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɚɤɢɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɜɫɟ Ч ɤɚɪɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  
ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=9 ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 5 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=52  
ɛ)(2) ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 27 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɜ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 17 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɝ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 26 ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  
ɋ. Ɇ. ȼɨɪɨɧɢɧ, ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ    



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1991 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ N ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ( N > 1 ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ N.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ N.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɬɪёɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1, Ы ɢ Ы ɢɡɜɧɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ы ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɨɤɨɥɨ ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ? (ȼɫɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɬ 
ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɚɠɞɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ȼ ɪɹɞ ɫɬɨɹɬ 30 ɫɚɩɨɝ: 15 ɥɟɜɵɯ ɢ 15 ɩɪɚɜɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɫɹɬɢ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɫɚɩɨɝ ɥɟɜɵɯ ɢ ɩɪɚɜɵɯ ɩɨɪɨɜɧɭ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɝɨɪɢɬ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɭɸ ɦɢɧɭɬɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 102. ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 123. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ Ɏɟɞɹ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɰɢɮɪ 
ɱɢɫɥɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɱɢɫɥɨ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɬɚɥɨ 
ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɵɦ?  
Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 17 ɦɚɪɬɚ 1991 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 99 ɞɪɨɛɟɣ (Ф3
-1)/(k

3+1), ɝɞɟ Ф = 2, 3, ..., 100, ɛɨɥɶɲɟ 2/3.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ȼ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCDE ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ AD ɢ CE ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ O ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ BO ɢ ɫɬɨɪɨɧɚ DE ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ɂɳɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ - ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ) 

ɧɚ 5, ɱɬɨ ɜ ɢɯ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɰɢɮɪɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ 
ɜɬɨɪɨɣ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɰɢɮɪɵ), ɢ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɰɢɮɪɵ ɬɨɠɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ 
ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ.  
ɚ)(2) ɇɚɣɞɢɬɟ 4 ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɥɚ.  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ʉɪɭɝ ɩɨɞɟɥɢɥɢ ɯɨɪɞɨɣ AB ɧɚ ɞɜɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɜɟɪɧɭɥɢ ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ A ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 
ɭɝɨɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ B ɩɟɪɟɲɥɚ ɜ ɬɨɱɤɭ B'.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɞɭɝ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɨɬɪɟɡɤɚ BB', 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ.  
Ɂ. ɇɚɫɵɪɨɜ, ɭɱɟɧɢɤ 11 ɤɥɚɫɫɚ, ɝ. Ɉɛɧɢɧɫɤ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ȼ ɤɨɪɨɥɟɜɫɬɜɟ 8 ɝɨɪɨɞɨɜ. Ʉɨɪɨɥɶ ɯɨɱɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɪɨɝ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ, ɦɢɧɭɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ, ɢ ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɝɨɪɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ K ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ф ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ȼ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 16 ɛɨɤɫɟɪɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɨɤɫɟɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɛɨɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɛɨɤɫɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɫɢɥɭ, ɢ ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɣ ɜɫɟɝɞɚ 
ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ 10 ɞɧɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɨɤɫɟɪɚ. (Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɧɹ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɱɟɪɨɦ ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɢ ɜ ɞɟɧɶ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ      

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1991 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɍɤɚɠɢɬɟ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ Ч, ɢ ɰɟɥɵɟ ɧɟɪɚɜɧɵɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ б ɢ в, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɪɧɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
x+x

2
+x

4
+...+x

2n
= y+y

2
+y

4
+...+y

2n
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɚɧɵ ɬɨɱɤɢ K ɢ L. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ KL ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɥɢɧɢɟɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ AB, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ C ɢ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɥɟɠɚɬ 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ 1, 1/2, 1/3, ..., 1/100. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɞɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ 
ɱɢɫɥɚ К ɢ Л, ɫɬɢɪɚɟɦ ɢɯ ɢ ɩɢɲɟɦ ɧɚ ɞɨɫɤɭ ɱɢɫɥɨ К+Л+КЛ. Ɍɚɤɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɟɦ 99 ɪɚɡ, ɩɨɤɚ 
ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ. Ʉɚɤɨɟ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ?  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɟɝɨ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɟɥ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+2)  

ɚ)(2) Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɹɬɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɭɛɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɦɟɥ ɨɛɳɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɧɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ? (Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ.)  
ɛ)(2) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨ ɲɟɫɬɶ ɤɭɛɨɜ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1991 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɂɳɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 5 ɱɢɫɥɚ (ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ - ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ), ɱɬɨ ɢɯ 
ɰɢɮɪɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɰɢɮɪɵ), ɢ ɜ 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɰɢɮɪɵ ɬɨɠɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɯɨɪɞɚ MN. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ AB ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨɱɤɭ C, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɪɹɦɵɟ AM ɢ BN, ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɱɟɪɟɡ ɧɟё ɩɪɹɦɭɸ Х, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ AB.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɪɹɦɵɟ Х ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ.  
ȿ. Ʉɭɥɚɧɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɋɭɦɦɚ Ч ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɚ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ.  Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɣɞɭɬɫɹ 
ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ -1/n.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

 

Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ (ɛɟɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɪɚɜɤɢ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ::  
Ч ɱɢɫɟɥ б1, x2, x3, ..., xn ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɞɜɭɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: xn=1; xn

2
=0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ -1/n.  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

ɇɚ ɫɮɟɪɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 5 ɬɨɱɟɤ, ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ - 
ɷɬɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɫɮɟɪɚ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɟё ɰɟɧɬɪ). Ⱦɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɮɟɪɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ.  
ɚ)(3) ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɢ ɧɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ?  
ɛ)(3) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ Ч ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+4)  

ȼ ɤɨɪɨɥɟɜɫɬɜɟ 16 ɝɨɪɨɞɨɜ. Ʉɨɪɨɥɶ ɯɨɱɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɪɨɝ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ, ɦɢɧɭɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ, ɢ ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɥɨ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɞɨɪɨɝ.  
ɚ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ.  
ɛ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 5 ɧɚ ɱɢɫɥɨ 4, ɬɨ ɠɟɥɚɧɢɟ ɤɨɪɨɥɹ ɫɬɚɧɟɬ 
ɧɟɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɵɦ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ȼ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 32 ɛɨɤɫɟɪɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɨɤɫɟɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ 
ɛɨɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɛɨɤɫɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɫɢɥɭ, ɢ ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ 15 ɞɧɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɨɤɫɟɪɚ. (Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɧɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɱɟɪɨɦ ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɢ ɜ ɞɟɧɶ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ 

 



Ɍɪɢɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1991-1992 

 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬ ϭϵϵϭ ̐.  
8-ϵ кл., т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɑɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ 2; A ɢ B - ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. 
Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 2 ɜ ɬɨɱɤɟ B ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ 1 ɜ ɬɨɱɤɟ C.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ AB=BC.  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

(Ʌɟɬɭɱɚɹ ɥɚɞɶɹ). ɇɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ 4*4 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɮɢɝɭɪɚ - "ɥɟɬɭɱɚɹ ɥɚɞɶɹ", ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɨɞɢɬ ɬɚɤ 
ɠɟ, ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɚɹ ɥɚɞɶɹ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɡɚ ɨɞɢɧ ɯɨɞ ɫɬɚɬɶ ɧɚ ɩɨɥɟ, ɫɨɫɟɞɧɟɟ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ 
ɨɧɚ ɡɚ 16 ɯɨɞɨɜ ɨɛɨɣɬɢ ɜɫɸ ɞɨɫɤɭ, ɫɬɚɧɨɜɹɫɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɪɚɡɭ, ɢ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  
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Г. Гальɩеɪин  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɵ 6 ɱɢɫɟɥ: ɤɚɠɞɨɟ ɪɚɜɧɨ ɦɨɞɭɥɸ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ ɩɨ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. ɋɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ 1. ɇɚɣɬɢ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 



 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬ Ϯϳ октя̬̍я ϭϵϵϭ ̐.  
8-ϵ кл., о̭новно̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɪɨɥɟɜɫɬɜɟ ɛɵɥɨ 32 ɪɵɰɚɪɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɜɚɫɫɚɥɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ (ɜɚɫɫɚɥ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɫɸɡɟɪɟɧɚ, ɩɪɢɱёɦ ɫɸɡɟɪɟɧ ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɝɚɱɟ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɫɫɚɥɚ). Ɋɵɰɚɪɶ, ɢɦɟɜɲɢɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɜɚɫɫɚɥɨɜ, ɧɨɫɢɥ ɬɢɬɭɥ ɛɚɪɨɧɚ.  
Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɛɚɪɨɧɨɜ ɦɨɝɥɨ ɛɵɬɶ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ? (ȼ ɤɨɪɨɥɟɜɫɬɜɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥ ɡɚɤɨɧ: "ɜɚɫɫɚɥ 
ɦɨɟɝɨ ɜɚɫɫɚɥɚ - ɧɟ ɦɨɣ ɜɚɫɫɚɥ").  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

A - ɜɟɪɲɢɧɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, BC - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, /BAC=20
o. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɨɬɥɨɠɟɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AD, 

ɪɚɜɧɵɣ BC. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ BCD.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4*4 ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ:  
1) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɪɨɤ;  
2) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ;  
3) ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɧɟɬ ɪɚɜɧɵɯ  
4) ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 100?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ дКnж ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ: К0=9, ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ф  
ak+1=3ak

4
+4ak

3
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К10 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɛɨɥɟɟ 1000 ɞɟɜɹɬɨɤ.  
Ɇ. ȼɹɥɵɣ  [ȼ ɨɬɱёɬɟ ɨ 13 Ɍɭɪɧɢɪɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɨ: Yao ] 

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+5)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ 9*9 ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ 81 ɟɞɢɧɢɱɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɡɚɤɪɚɲɟɧɵ, ɩɪɢɱёɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɛɨɥɶɲɟ 2.  
ɚ)(3) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɤɪɚɫɤɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ 17.  
ɛ)(5) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 17 ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ⱦɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ 8-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCDEFGH, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɫɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɵɟ ɭɝɥɵ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɜɧɵ 
ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ - AB=CD=EF=GH, BC=DE=FG=HA (ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨɥɭɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ). 
ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ AD, BE, CF, DG, EH, FA, GB ɢ HC. ɋɪɟɞɢ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɬɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɨɛɥɚɫɬɶ 8-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɧɬɪ 8-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ȿɫɥɢ ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ - 8-

ɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɧ ɫɧɨɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ (ɷɬɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ); ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɧёɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, ɢ ɬ. ɞ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɲɚɝɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 8-ɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ.  Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɣ, ɬɨ ɢɫɯɨɞɧɵɣ 8-ɭɝɨɥɶɧɢɤ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(5+7)  

Ч ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɯɨɬɹɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɨɪɨɜɧɭ Ц ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɲɨɤɨɥɚɞɨɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɭɸ ɲɨɤɨɥɚɞɤɭ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɥɨɦɢɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ.  
ɚ)(5) ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ч ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ Ц=9?  
ɛ)(7) ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ч ɢ Ц ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ?  
ɘ. ɑɟɤɚɧɨɜ  



 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬ ϭϵϵϭ ̐.  
10-ϭϭ кл., т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼɧɭɬɪɢ ɭɝɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɧɬɪɚɦɢ A ɢ B. Ɉɧɢ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɭɝɥɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ AB ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧ ɭɝɥɚ.  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼ ɥɟɫ ɡɚ ɝɪɢɛɚɦɢ ɩɨɲɥɢ 11 ɞɟɜɨɱɟɤ ɢ Ч ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɨɧɢ ɫɨɛɪɚɥɢ Ч2
+9n-2 ɝɪɢɛɚ, ɩɪɢɱёɦ ɜɫɟ 

ɨɧɢ ɫɨɛɪɚɥɢ ɩɨɪɨɜɧɭ ɝɪɢɛɨɜ.  
Ʉɨɝɨ ɛɵɥɨ ɛɨɥɶɲɟ: ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɢɥɢ ɞɟɜɨɱɟɤ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨɱɤɚ D ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ AD/DC=AB/BC.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭɝɨɥ C - ɬɭɩɨɣ.  
ɋ. Ȼɟɪɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɵ 30 ɱɢɫɟɥ: ɤɚɠɞɨɟ ɪɚɜɧɨ ɦɨɞɭɥɸ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ 
ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ. ɋɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ 1.  
ɇɚɣɬɢ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬ Ϯϳ октя̬̍я ϭϵϵϭ ̐.  
10-ϭϭ кл., о̭новно̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

ȼɨ ɜɩɢɫɚɧɧɨɦ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD BC=CD.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɬɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ (1/2)AC2

sin/A.  

Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(8)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɧɚ 360o/7 ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɢ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɟ 1 ɫɦ? (Ɇɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ - 
ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɥɨɦɚɧɨɣ, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɭɤɥɨɣ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9*9 ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  
1) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɪɨɤ;  
2) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ;  
3) ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɧɟɬ ɪɚɜɧɵɯ  
4) ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 1991?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ дКnж ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ: К0=9, ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ф Кk+1=3ak
4
+4ak

3
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К10 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɞɟɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɛɨɥɟɟ 1000 ɞɟɜɹɬɨɤ.  
Ɇ. ȼɹɥɵɣ [ȼ ɨɬɱёɬɟ ɨ 13 Ɍɭɪɧɢɪɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɨ: Yao ] 

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

ɉɭɫɬɶ M - ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ (ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɧɚ 120o
 

ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ M ɬɨɱɤɚ B ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɬɨɱɤɭ P, ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɧɚ 240o
 ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ M (ɜ ɬɨɦ ɠɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ) ɬɨɱɤɚ C ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɬɨɱɤɭ Q.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɥɢɛɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ APQ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ, ɥɢɛɨ ɬɨɱɤɢ A, P, Q ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ.  
ɂ. Ȼɵɤɨɜɫɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+3+4)  

Ⱦɚɧɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ (ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɧɭɥɹ), ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɢɮɪɵ 9.  
ɚ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɟё ɱɥɟɧɨɜ ɦɟɧɶɲɟ 100.  

ɛ)(3) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɫ 72 ɱɥɟɧɚɦɢ.  
ɜ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɜɫɹɤɨɣ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 72.  
ȼ. Ȼɭɝɚɟɧɤɨ, ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

ȼ ɨɬɱёɬɟ ɨ 13 Ɍɭɪɧɢɪɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɪɨɜ ɭɤɚɡɚɧɨ: ȼ. Ȼɭɝɚɟɧɤɨ ɢ Ɍɚɪɚɫɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(4+6)  

Ч ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɯɨɬɹɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɨɪɨɜɧɭ Ц ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɲɨɤɨɥɚɞɨɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɭɸ ɲɨɤɨɥɚɞɤɭ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɨɦɢɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ.  
ɚ)(4) ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ч ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ Ц=9?  
ɛ)(6) ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ч ɢ Ц ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ?  
ɘ. ɑɟɤɚɧɨɜ    



 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
ʦе̭е̛̦̦̜ ту̬ ϭϵϵϮ ̐.  
8-ϵ кл., т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɟɪɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɛɵɥɨ 10 ɜɢɞɨɜ ɬɨɜɚɪɨɜ ɩɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɰɟɧɟ ɡɚ ɲɬɭɤɭ. 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɤɚɠɞɵɣ ɬɨɜɚɪ ɞɨɪɨɠɚɟɬ ɥɢɛɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɥɢɛɨ ɜ 3 ɪɚɡɚ. ɉɟɪɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜɫɟ ɰɟɧɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɛɨɥɶɲɟ 27.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ, ɋɬɚɧɢɫɥɚɜ ɋɦɢɪɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ABCD (AD - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ) ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ AC ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ ɪɚɜɟɧ 60o

.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɚɩɟɰɢɹ - ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɚɹ.  
ɋɬɚɧɢɫɥɚɜ ɋɦɢɪɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɍ ɧɭɦɢɡɦɚɬɚ Ɏɟɞɢ ɜɫɟ ɦɨɧɟɬɵ ɢɦɟɸɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɫɦ. Ɉɧ ɯɪɚɧɢɬ ɢɯ ɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ 30 ɫɦ * 70 ɫɦ (ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ). ȿɦɭ ɩɨɞɚɪɢɥɢ ɦɨɧɟɬɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɫɦ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɦɨɧɟɬɵ ɦɨɠɧɨ ɭɥɨɠɢɬɶ ɜ ɨɞɧɭ ɩɥɨɫɤɭɸ ɤɨɪɨɛɤɭ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 55 ɫɦ *55 ɫɦ.  
Фɟɞɹ ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 7 ɞɭɝ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɞɭɝ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 103o
.  

ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɬɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ A, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɬɚɤɨɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 7 ɞɭɝ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟ 
ɦɟɧɶɲɟ Ao

 (ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ).  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
ʦе̭е̛̦̦̜ ту̬ ϭϱ ̥̬̌т̌ ϭϵϵϮ ̐.  
8-ϵ кл., о̭новно̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2+2+2)  

Ч ɱɢɫɟɥ (Ч > 1) ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɥɢɡɤɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ, ɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 
n-1. ɉɭɫɬɶ К, Л, М, ... - Ч ɛɥɢɡɤɢɯ ɱɢɫɟɥ, S - ɢɯ ɫɭɦɦɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ;  
ɛ)(2) ɜɫɟɝɞɚ К+Л > М;  
ɜ)(2) ɜɫɟɝɞɚ К+Л >S/(n-1).  

Ɋɟɝɢɧɚ ɒɥɟɣɮɟɪ ɢɡ Ⱥɪɡɚɦɚɫɚ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɉɭɫɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ AB ɢ AC - ɤɚɬɟɬɵ, AC > AB. ɇɚ AC ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨɱɤɚ E, ɚ ɧɚ BC - 
ɬɨɱɤɚ D ɬɚɤ, ɱɬɨ AB=AE=BD.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ADE ɛɭɞɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ 3:4:5.  
Ⱥ. ɉɚɪɨɜɹɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

ɉɭɫɬɶ Ц, Ч ɢ Ф - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɢɱёɦ Ц > Ч. Ʉɚɤɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɛɨɥɶɲɟ:  
 

(m+ (n + (m ...)
1/2

)
1/2

)
1/2

    ɢɥɢ    (Ч+ (Ц + (Ч ...)1/2
)
1/2

)
1/2

  ? 

 

(ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ Ф ɡɧɚɤɨɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɧɹ, Ц ɢ Ч ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ).  
Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(10)  

Ɍɨɱɤɚ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ A1B1C1, 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚɦ PA, PB, PC (B1C1 || PA, C1A1 || PB, A1B1 ее PC). ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ 
A1, B1, C1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ BC, CA ɢ AB.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɧɚ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
A1B1C1.  

ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 50 ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ ɦɨɧɟɬ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɟɫɭ, ɢ 51 ɡɨɥɨɬɚɹ ɦɨɧɟɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɟ 
ɩɨ ɜɟɫɭ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɦɨɧɟɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɩɨ ɜɟɫɭ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ - ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɟ ɜɟɫɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɦɨɧɟɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɬɹɠɟɥɟɟ.  
Ʉɚɤ ɡɚ 7 ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɧɚɣɬɢ ɦɨɧɟɬɭ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɦɨɧɟɬ 51-ɨɟ ɦɟɫɬɨ?  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(12)  

Ʉɪɭɝ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ Ч ɫɟɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ ɫɬɨɹɬ ɮɢɲɤɢ - ɜɫɟɝɨ ɮɢɲɟɤ Ч+1. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɡɢɰɢɹ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ. Ɉɞɢɧ ɲɚɝ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɛɟɪɭɬɫɹ ɤɚɤɢɟ-

ɧɢɛɭɞɶ ɞɜɟ ɮɢɲɤɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ, ɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɟ 
ɫɟɤɬɨɪɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ ɲɚɝɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɹɬɨ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    



 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
ʦе̭е̛̦̦̜ ту̬ ϭϵϵϮ ̐.  
10-ϭϭ кл., т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɟɪɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɛɵɥɨ 10 ɜɢɞɨɜ ɬɨɜɚɪɨɜ ɩɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɰɟɧɟ ɡɚ ɲɬɭɤɭ. 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɤɚɠɞɵɣ ɬɨɜɚɪ ɞɨɪɨɠɚɟɬ ɥɢɛɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɥɢɛɨ ɜ 3 ɪɚɡɚ. ɉɟɪɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜɫɟ ɰɟɧɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɰɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɛɨɥɶɲɟ 27.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ, ɋɬɚɧɢɫɥɚɜ ɋɦɢɪɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɋɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɵ 3 ɫɦ, 4 ɫɦ ɢ 5 ɫɦ. Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɵ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɦɢ ɫɬɨɪɨɧ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɬɪёɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɥɟɠɢɬ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɞɜɟ ɞɪɭɝɢɟ.  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ O ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A1A2...An ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ Ч ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ. Ⱦɚɧɵ ɱɢɫɥɚ К1, 

a2, ..., an, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ К1>a2>...>an>0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ: К1*OA1+ a2*OA2+...+ an*OAn ɨɬɥɢɱɧɚ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 
ɜɟɤɬɨɪɚ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ, Ⱥɥɟɤɫɟɣ Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɉɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɢɫɚɧɨ 10 ɱɢɫɟɥ, ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 100. Ⱦɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɨɣ ɬɪɨɣɤɢ ɱɢɫɟɥ, 
ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 29. ɍɤɚɠɢɬɟ ɬɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ A, ɱɬɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɬɚɤɨɦ ɧɚɛɨɪɟ ɱɢɫɟɥ 
ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ A (ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ).  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

˃ˀʰНАʪЦА˃Ыʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
ʦе̭е̛̦̦̜ ту̬ ϭϱ ̥̬̌т̌ ϭϵϵϮ ̐.  
10-ϭϭ кл., о̭новно̜ ва̛̬ант.  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 21917+1 ɞɨ 21991
-1 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ 

ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ȼɧɭɬɪɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɚ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɥɨɦɚɧɚɹ (ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹɫɹ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 
51 ɡɜɟɧɨ, ɩɪɢɱёɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɪɚɜɧɚ 31/2. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɝɥɚ ɷɬɨɣ ɥɨɦɚɧɨɣ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɞɜɭɦɹ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɭɠɚɬ ɡɜɟɧɶɹ ɥɨɦɚɧɨɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ 
(ɬɚɤɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɫɟɝɨ 51).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
Ⱥ. Ȼɟɪɡɢɧɶɲ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

Ⱦɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ Ч*Ч, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɱɢɫɥɚɦɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ: ɜ ɤɥɟɬɤɟ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɜ Т-ɬɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢ 
j-ɬɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɱɢɫɥɨ (Т+У-1)

-1. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɚɱɟɪɤɧɭɥɢ Ч ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ 
ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɚ ɡɚɱёɪɤɧɭɬɵɯ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɢɥɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɡɚɱёɪɤɧɭɬɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1.  
ɋɟɪɝɟɣ ɂɜɚɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

Ⱦɚɧɵ ɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: A1A2A3, B1B2B3, C1C2C3. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɰɟɧɬɪɵ ɬɹɠɟɫɬɢ (ɬɨɱɤɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ) ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 9 ɜɟɪɲɢɧ ɷɬɢɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 27 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɢɞɚ AiBjCk, ɝɞɟ Т, У, Ф 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɩɪɨɛɟɝɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1, 2, 3.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɢ 27 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(12)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 100 ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ ɦɨɧɟɬ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɟɫɭ, ɢ 101 ɡɨɥɨɬɚɹ ɦɨɧɟɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɚɹ 
ɩɨ ɜɟɫɭ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɦɨɧɟɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɩɨ ɜɟɫɭ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ - ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɟ ɜɟɫɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɦɨɧɟɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɬɹɠɟɥɟɟ.  
Ʉɚɤ ɡɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɧɚɣɬɢ ɦɨɧɟɬɭ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɦɨɧɟɬ 101-ɨɟ ɦɟɫɬɨ? 
ɍɤɚɠɢɬɟ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 6.  
ɉɭɫɬɶ Ч ɢ Л - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɑɟɪɟɡ V(Ч,Л) ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɣ Ч ɧɚ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɟ Л (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 36=6*6=4*9=3*3*4=3*12, ɬɚɤ ɱɬɨ V(36,2)=5).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ V(Ч,Л) < Ч/Л .  
ɇ. Ȼ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 

 



ɑɟɬɵɪɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1992-1993 

 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1992 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɛɚɧɞɟ 101 ɬɟɪɪɨɪɢɫɬ. ȼɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɨɧɢ ɜ ɜɵɥɚɡɤɚɯ ɧɢ ɪɚɡɭ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ, ɚ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɨɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɜɵɥɚɡɤɚɯ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɪɚɡɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɨɜ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɜ 11 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɵɥɚɡɤɚɯ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɛɪɚɧɨ ɩɨ ɬɨɱɤɟ. Ɍɨɱɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ (ɢɦɟɸɳɭɸ 
ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ) ɫɬɨɪɨɧɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɵ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɱɟɬɵɪёɯ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ - ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ.  
ȿ. Ⱦ. Ʉɭɥɚɧɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɚɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ M.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ M, ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ) ɧɟɱёɬɧɚ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+3)  

ɚ)(2) ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ /A ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɚ /B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AB.  
ɛ)(3) ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD /A > /C, /D > /B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AD.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 25 ɨɤɬɹɛɪɹ 1992 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ Ч*Ч ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤɨ ɜɫɟɦ ɱɢɫɥɚɦ ɥɸɛɨɝɨ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɝɨɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɥɚɞɶɢ ɩɨ 1. ȼ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɫɬɨɹɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɵɥɢ 
ɧɭɥɢ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɚɡɪɟɲёɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɬɚɧɭɬ ɪɚɜɧɵ? (ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɥɚɞɶɹ ɩɨɛɵɜɚɥɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɟё ɩɭɬɶ.)  
Ⱥ. Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɩɢɫɚɧɨ 1993 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜɩɢɫɚɧ, ɟɫɥɢ ɬɪɢ ɟɝɨ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ, ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 499 ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  
ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɞɜɚ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ P(б) ɢ Q(б) ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ P-Q, P ɢ P+Q 
- ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ (ɩɪɢɱёɦ Q ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ P ɧɚ ɱɢɫɥɨ)?  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ȼ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD AB=BC=CD=1, AD ɧɟ ɪɚɜɧɨ 1. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ B ɢ C ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ, 
ɬɨɱɤɢ ɠɟ A ɢ D ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AB, CD ɢ AD. ɇɨɜɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ A ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɪɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ ɨɬɪɟɡɤɟ BD, ɧɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɨɱɤɢ D ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɪɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ ɨɬɪɟɡɤɟ AC (ɝɞɟ A ɭɠɟ ɧɨɜɨɟ), ɡɚɬɟɦ ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɲɚɝɭ ɨɩɹɬɶ A ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ BD (D ɭɠɟ ɧɨɜɨɟ), ɡɚɬɟɦ ɫɧɨɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ D, 
ɡɚɬɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɪɟɬɢɣ ɲɚɝ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɲɚɝɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ.  
Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ⱦɚɧ ɭɝɨɥ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ O ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɬɨɱɤɚ A. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨɱɤɢ M, N ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɚ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɭɝɥɵ /MAO ɢ /OAN ɪɚɜɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɪɹɦɵɟ MN ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ (ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ).  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ:  
a1=1; an+1 = an + [an

1/2Ж (ɱɟɪɟɡ ДбЖ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɟ б).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɟɫɤɧɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1992 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɚɧ ɤɭɛ ɫ ɪɟɛɪɨɦ ɞɥɢɧɵ Ч ɫɦ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɥɢɧɧɵɣ ɤɭɫɨɤ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɫɦ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɤɥɟɢɬɶ ɤɭɛ ɥɟɧɬɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɪɟɛɪɨ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɝɪɚɧɶ, ɩɨ ɝɪɚɧɢ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɞɬɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɛɪɭ ɢ ɧɟ ɫɜɢɫɚɬɶ ɫ ɝɪɚɧɢ 
ɜɛɨɤ.  
ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɤɭɫɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɥɟɧɬɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɤɥɟɢɬɶ ɤɭɛ?  
Ⱥ. ɋɩɢɜɚɤ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɪɹɞɨɦ (ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɚɜɟɟ) ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɇɢɠɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɉɪɚɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɱɟɬɜёɪɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 3 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɟɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ȼɟɪɯɧɹɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɹɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢɠɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɜɢɝɚɟɦɫɹ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ, ɨɛɯɨɞɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɬɨɪɨɧɚ ɧɨɜɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɯ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɵ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɞɜɭɦ ɩɪɹɦɵɦ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɏɭɧɤɰɢɹ П(б) ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ДК,ЛЖ ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɢɞɚ в=C*10-|x-d|
 (ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ Н ɢ C, ɩɪɢɱёɦ ɜɫɟ C ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ). Ⱦɚɧɨ, ɱɬɨ П(К) = П(Л).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(1+3)  

ɚ)(1) ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ /A ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɚ /B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AB.  
ɛ)(3) ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD /A>/C, /D>/B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AD.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 25 ɨɤɬɹɛɪɹ 1992 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚɛɨɪ ɢɡ 100 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ М1, c2, ..., c100 ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɱɢɫɟɥ Мi ɢ Мi+1 ɷɬɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɫɭɦɦɚ Мi

2
+ci+1

2
 ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.  

ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ʉɭɛ ɫ ɪɟɛɪɨɦ Ч ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡ ɤɭɛɢɤɨɜ ɫ ɪɟɛɪɨɦ 1, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɥɵɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɱёɪɧɵɟ, 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɛɟɥɵɣ ɤɭɛɢɤ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɭɸ ɝɪɚɧɶ ɫ ɬɪɟɦɹ ɱёɪɧɵɦɢ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɱёɪɧɵɣ - ɫ 
ɬɪɟɦɹ ɛɟɥɵɦɢ.  
ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ч ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ:  
a1=1; an+1 = an + [an

1/2Ж (ɱɟɪɟɡ ДбЖ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɟ б). ɋɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɥɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɩɟɪɜɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ 
1000000?  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ Ц ɫɬɪɨɤ, Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ. "Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɯɨɞɨɦ" ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɜ ɬɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɛɵɥ ɢ ɞɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ "ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ" ("ɫɬɪɨɤɚ" ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
"ɫɬɨɥɛɟɰ").  
ɍɤɚɠɢɬɟ ɬɚɤɨɟ Ф, ɱɬɨ ɡɚ Ф ɯɨɞɨɜ (ɥɸɛɵɯ) ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɭɸ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ, 
ɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɯɨɞɨɜ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ /A ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɩɢɫɚɧɧɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ D. ɉɭɫɬɶ P - 
ɬɨɱɤɚ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɰɟɧɬɪɭ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɫɬɨɪɨɧɵ BC, M - ɜɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ DP ɫ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ M ɞɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ A, B, C ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ M ɞɨ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɪɲɢɧ.  
ȼ. Ƚɨɪɞɨɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+3+2)  

ɑɢɫɥɨ ɪёɛɟɪ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɪɚɜɧɨ 100.  
ɚ)(4) Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪёɛɟɪ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɫɟɱɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ, 

ɟɫɥɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ ɜɵɩɭɤɥɵɣ?  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 96,  
ɜ)(2) ɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 100.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɬɨɪɨɧɚ AB ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ М. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ /CMA=.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɪɬɨɰɟɧɬɪɚɦɢ (ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ AMC ɢ BMC.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɞɨɦɚ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨ ɞɜɚ ɩɨɞɴɟɡɞɚ. ɀɢɥɶɰɵ ɞɟɪɠɚɬ ɤɨɲɟɤ ɢ ɫɨɛɚɤ, ɩɪɢɱёɦ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ 
(ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɤɨɲɟɤ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɤɨɲɟɤ ɢ ɫɨɛɚɤ) ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɨɦɚ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɚ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɨɦɚ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɨɦɚ. ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɞɨɦɟ 
ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɥɢ ɤɨɲɟɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɞɨɦɟ?  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

a, b, c - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɇɈȾ(К,Л,М)=1 ɢ КЛ/(К-b)=c.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К-b - ɬɨɱɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ.  
ɋ. Ʌ. Ȼɟɪɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɇɭɪɚɜɟɣ ɩɨɥɡɚɟɬ ɩɨ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɭ ɤɭɛɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɧɚɡɚɞ. Ɇɨɠɟɬ 
ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɨɧ ɩɨɛɵɜɚɥ 25 ɪɚɡ, ɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ - ɩɨ 20 ɪɚɡ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 14 ɦɚɪɬɚ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ɇɭɞɪɟɰɭ ɋ. ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɫɭɦɦɭ ɬɪёɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɦɭɞɪɟɰɭ ɉ. - ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ.  
- ȿɫɥɢ ɛɵ ɹ ɡɧɚɥ - ɫɤɚɡɚɥ ɋ., - ɱɬɨ ɬɜɨё ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɨё, ɹ ɛɵ ɫɪɚɡɭ ɧɚɡɜɚɥ ɬɪɢ ɢɫɤɨɦɵɯ ɱɢɫɥɚ.  
- Ɇɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɬɜɨё - ɨɬɜɟɬɢɥ ɉ., ɚ ɢɫɤɨɦɵɟ ɱɢɫɥɚ ..., ... ɢ ... .  
Ʉɚɤɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚɡɜɚɥ ɉ.?  
Ʌ. Ȼɨɪɢɫɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

O - ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɫɬɨɪɨɧɵ AC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ ɫɬɨɪɨɧ BA ɢ BC, D - ɰɟɧɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ B, A ɢ O.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A, B, C ɢ D ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ɂ. Ф. Ⱥɤɭɥɢɱ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɂɚɞɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɱɢɫɟɥ б, в ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ б*в, ɩɪɢɱёɦ ɞɥɹ 
ɥɸɛɵɯ б, в, г ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ:  
1) x*x=0,  

2) x*(y*z)=(x*y)+z.  

ɇɚɣɞɢɬɟ 1993*1932.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ɉɟɬɹ ɡɚɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɭ ɜɫɟɯ ɟɝɨ 25 ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɪɭɡɟɣ ɜ ɷɬɨɦ ɤɥɚɫɫɟ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɪɭɡɟɣ ɭ ɉɟɬɢ? (ɍɤɚɠɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ.)  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɂɡ ɛɭɦɚɝɢ ɜɵɪɟɡɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɭɝɥɚɦɢ 20o
, 20

o
, 140

o. Ɉɧ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ ɧɚ ɞɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɂɚɬɟɦ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ 
ɧɚ ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɢ ɧɚ ɤɚɤɨɦ ɲɚɝɭ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ.  
Ⱥ. ɂ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɷɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ Ɍɭɪɧɢɪɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ Ɍɭɪɧɢɪɚ ɧɟ ɪɟɲɢɥ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ.  
ɒɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪ. ɗɬɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɩɥɵɬɶ ɞɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ, ɩɪɨɩɥɵɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤɚɬɟɪ ɩɪɨɩɥɵɬɶ ɩɨ ɪɟɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɛɟɪɟɝɨɜ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɟ:  
ɚ)(4) 700 ɦ?  
ɛ)(4) 800 ɦ?  
(Ȼɟɪɟɝɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
Ƚ. Ʉɨɧɞɚɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(6)  

ɇɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ДК,ЛЖ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɢɧɢɯ ɢ ɤɪɚɫɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. Ⱦɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɬ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɟɬɶ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɤɪɚɫɧɵɟ ɢɥɢ 
ɫɢɧɢɟ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɛɵɥɨ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ: К 
- ɫɢɧɹɹ ɢ Л - ɤɪɚɫɧɚɹ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɩɪɟɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɨɩɹɬɶ ɞɜɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ: К - ɤɪɚɫɧɚɹ ɢ Л - ɫɢɧɹɹ?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɚ 2n
 (Ч ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨ), ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɱёɪɤɢɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɰɢɮɪɵ ɢɯ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɢ ɫɧɨɜɚ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɜɨɣɤɢ.  
Ⱥ. ɉɟɪɥɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɑɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD - ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ. M - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ AB ɢ CD, N - ɬɨɱɤɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ BC ɢ AD. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ BM=DN.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ CM=CN.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ:  

     1   1   1               1 

 1   -   -   -  ...        ---- 

     2   3   4             1993 

   1   1    1           1 

   -   -   --  ...  --------- 

   2   6   12       1992*1993 

     1    1 

     -   --   ...    ... 

     3   12 

 

      ...    ... 

 

(ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɪɨɱɤɚ ɡɚɞɚɧɚ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɱɟɤ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɨɹɬ ɧɚɞ ɧɢɦ). ȼ 1993-ɣ ɫɬɪɨɱɤɟ - ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɟɝɨ.  
Ƚ. ȼ. Ʌɟɣɛɧɢɰ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɤɭɱɢ ɤɚɦɧɟɣ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɤ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɬɨɥɶɤɨ ɤɚɦɧɟɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɫɬɶ ɜ ɞɜɭɯ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɱɚɯ, ɢɥɢ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɤɭɱɢ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ ɫɬɨɥɶɤɨ ɤɚɦɧɟɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɫɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɱɚɯ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ: (12, 3, 5) -> (12,20,5) ( ɢɥɢ -> (4,3,5) ).  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ, ɧɚɱɚɜ ɫ ɤɭɱ 1993, 199 ɢ 19, ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɭɱ ɩɭɫɬɨɣ?  
Ɇ. ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 14 ɦɚɪɬɚ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɧɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ (ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟ ɤɜɚɞɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɫ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ ɛɨɥɶɲɟ 1993?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ, Ⱥ. ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ O. Ɍɨɱɤɢ M ɢ N - 
ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ BC ɢ AC, ɚ ɞɥɢɧɵ ɷɬɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ К ɢ Л.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ OM+ON (ɤɨɝɞɚ ɭɝɨɥ C ɦɟɧɹɟɬɫɹ).  
ɂ. Ф. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɞɟɥɹɬ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɨ. ɇɚɫɥɟɞɧɢɤ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɛɟɞɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɟɦɭ ɞɨɫɬɚɥɨɫɶ ɦɟɧɶɲɟ 99 ɪɭɛɥɟɣ, 
ɛɨɝɚɬɵɦ, - ɟɫɥɢ ɟɦɭ ɞɨɫɬɚɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɟ 10000 ɪɭɛɥɟɣ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɥɸɛɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɞɟɥɟɠɚ ɭ ɛɨɝɚɬɵɯ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɟɧɟɝ, ɱɟɦ ɭ ɛɟɞɧɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɞɟɥɟɠɚ ɭ ɛɨɝɚɬɵɯ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɜ 100 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɧɟɝ, ɱɟɦ ɭ ɛɟɞɧɵɯ.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ɇɚ ɞɨɫɤɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɇɚ Ч-ɦ ɲɚɝɭ (ɤɨɝɞɚ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ К1, a2, ..., an-1) 

ɩɢɲɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ  
a1k1+a2k2+...+an-1kn-1, ɝɞɟ Фi - ɰɟɥɵɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ (ɧɚ К1 ɧɢɤɚɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ.  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ П, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д-1,1Ж (ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɰɵ), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
f(f(x))=-б ɩɪɢ ɜɫɟɯ б?  
(Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɟё ɝɪɚɮɢɤ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɟɤ ɢ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɪɹɦɨɣ; ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ.)  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+3)  

ɒɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪ. ɗɬɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɩɥɵɬɶ ɞɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ, ɩɪɨɩɥɵɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤɚɬɟɪ ɩɪɨɩɥɵɬɶ ɩɨ ɪɟɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɛɟɪɟɝɨɜ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɟ:  
ɚ)(3) 700 ɦ?  
ɛ)(3) 800 ɦ?  
(Ȼɟɪɟɝɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
Ƚ. Ʉɨɧɞɚɤɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(4+4)  

ȼ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɤɚɠɞɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 100 ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ (ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɥɢɛɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ). Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ "ɧɟɩɨɯɨɠɢɦɢ", ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɩɨ 
51 ɩɪɢɡɧɚɤɭ.  
ɚ)(4) ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 50 ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɩɨɯɨɠɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  
ɛ)(4) Ⱥ ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɛɵɬɶ 50?  
Ⱦɢɦɚ Ɍɟɪɟɲɢɧ, Ɇ. ɇ. ȼɹɥɵɣ 



ɉяɬɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1993-1994 

 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɵɥɨ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɲɟɫɬɶ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ - ɱɢɫɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɫɭɦɦɟ 
ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɚɯ. Ɂɚɬɟɦ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɢ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɫɬёɪɥɢ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɢɫɥɨ, ɫɬɨɹɜɲɟɟ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼɟɪɲɢɧɵ A, B, C ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ A1, B1, C1, ɥɟɠɚɳɢɦɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 
ɫɬɨɪɨɧɚɯ (ɧɟ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ).  
Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ A1, B1, C1 ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ A. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ ɤ ɧɟɦɭ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ 
ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɋ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɢ ɬ. ɞ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ A=4 ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɧɚɩɟɪёɞ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ.  
Ɇ. ɇ. ȼɹɥɵɣ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ɍɪɢ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɚ A, B ɢ C ɫɵɝɪɚɥɢ ɦɚɬɱ-ɬɭɪɧɢɪ (ɤɚɠɞɵɣ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɫɵɝɪɚɥ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɬɢɣ). 
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɱɤɨɜ A ɡɚɧɹɥ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ, C - ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ, ɚ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɨɛɟɞ, 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ, A ɡɚɧɹɥ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɦɟɫɬɨ, C - ɩɟɪɜɨɟ (ɡɚ ɩɨɛɟɞɭ ɩɪɢɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɨɱɤɨ, ɡɚ ɧɢɱɶɸ - ɩɨɥ-

ɨɱɤɚ)?  
Ⱥ. Ɋɭɛɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2+2)  

ȼ ɫɬɪɨɱɤɭ ɜɵɩɢɫɚɧɨ 10 ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɱɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ: ɩɨɞ ɤɚɠɞɵɦ ɱɢɫɥɨɦ A ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɬɪɨɱɤɢ ɩɢɲɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɱɢɫɟɥ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɶɲɟ A ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɬɨɹɬ ɩɪɚɜɟɟ A. ɉɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɱɤɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɪɨɱɤɚ ɢ ɬ. ɞ.  
ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɬɪɨɱɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ - ɧɭɥɟɜɵɟ (ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɧɭɥɟɣ).  
ɛ)(2) Ʉɚɤɨɜɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɫɬɪɨɱɟɤ (ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ, 
ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ ɧɭɥɹ)?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɥɟɠɢɬ ɤɜɚɞɪɚɬ PQRS. Ɉɬɪɟɡɤɢ AP, BQ, CR ɢ DS ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ PQRS.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABQP ɢ CDSR ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ BCRQ ɢ DAPS.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɚɧ ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɣ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɝɥɚ ɩɨ 
45

o
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ ɥɟɠɚɬ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+3)  

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 8*8 ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
64 ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. Ɉɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɜɹɡɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɤ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɨɱɤɢ, ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ).  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɛɵɬɶ  
ɚ)(2) ɛɨɥɶɲɟ 15?  
ɛ)(3) ɛɨɥɶɲɟ 20?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɑɟɪɟɡ S(Ч) ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɭɦɦɭ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ Ч (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɪɢ ɬɚɤɢɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ Ц, Ч ɢ p, ɱɬɨ Ц+S(Ц)=Ч+S(Ч)=p+S(p)?  
Ɇ. Ƚɟɪɜɟɪ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɟɤ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɦɦɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɠɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɰɟɥɵɣ ɜɟɫ ɨɬ 1 ɝɪɚɦɦɚ ɞɨ 55 ɝɪɚɦɦɨɜ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɠɟ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɝɢɪɶɤɢ ɩɨɬɟɪɹɧɵ  
(ɝɢɪɶɤɢ ɤɥɚɞɭɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɜɟɫ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ).  
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɞɚɱɢ:  
ɚ)(4) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 10 ɝɢɪɟɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɬɟɪɹɧɚ ɥɸɛɚɹ ɨɞɧɚ;  
ɛ)(4) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 12 ɝɢɪɟɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɬɟɪɹɧɵ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ.  
(ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɣ ȼɚɦɢ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɟɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.)  
Ⱦ. Ɂɜɨɧɤɢɧ    

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʉɨɧɟɱɧɨ ɢɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɱɢɫɥɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  
x

2
+y

3
=z

2
?  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ AB ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɡɹɬɵ ɬɨɱɤɢ M ɢ N ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ BC=BM ɢ 
AC=AN.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ /MCN=45
o
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɑɢɫɥɚ 1, 2, 3, ..., 25 ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5*5 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɱɢɫɥɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɜ 
ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɬɨɥɛɰɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɉɟɬɹ ɯɨɱɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɵɱɧɭɸ ɢɝɪɚɥɶɧɭɸ ɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ ɤɭɛɚ, 
ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɵ ɬɨɱɤɢ (ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɪɚɡɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ), ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɥɸɛɵɯ 
ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɪɚɧɹɯ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ ɞɜɚ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɟ ɲɟɫɬɢ ɬɨɱɟɤ).  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɫɟɝɨ ɬɨɱɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ? (ɍɤɚɠɢɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɭɝɨɥ ɜɩɢɫɚɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ; A ɢ B - ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ, C - ɜɟɪɲɢɧɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɨɬɪɟɡɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, 
ɝɞɟ AB - ɞɭɝɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɝɨ ɞɥɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ CA.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɩɨɞɪɹɞ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ Ч 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ:  
12345678910111213...(n).  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ Ч, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜɫɟ ɞɟɫɹɬɶ ɰɢɮɪ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡ?  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵɯ) 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɬɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ (ɟɫɥɢ 
ɨɧɨ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ), ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼɵɩɭɤɥɵɣ 1993-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ 1993-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɞɧɨɦɭ 
ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. (ȼɟɪɲɢɧɚ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ 1993-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.)  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɢɞɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ. Ɉɧɢ ɩɪɵɝɚɸɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɧɨ ɧɟ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɭɡɧɟɱɢɤ ɩɪɵɝɚɟɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ 
ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɞɨ ɩɪɵɠɤɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɪёɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɡɧɟɱɢɤɨɜ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɨɞɢɧ ɤɭɡɧɟɱɢɤ ɩɪɢɡɟɦɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɝɨ? (Ʉɭɡɧɟɱɢɤɢ ɬɨɱɟɱɧɵɟ.)  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  
x

4
+ax

3
+2x

2+Лб+1=0 ɢɦɟɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: К2

+b
2
>8.  

Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1994 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɡɧɚɹ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɇɚ ɤɪɭɠɨɤ ɩɪɢɲɥɨ 60 ɭɱɟɧɢɤɨɜ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɥɸɛɵɯ 10 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɟɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪёɯ 
ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɤɪɭɠɤɨɜɰɟɜ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ 15 ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɤɥɚɫɫɟ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɂɡ ɬɨɱɤɢ O, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A1A2A3... An, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɬɪɟɡɤɢ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɜɟɪɲɢɧɚɦ OA1, OA2, ..., OAn. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɭɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɤ 
ɧɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɨɫɬɪɵɟ, ɩɪɢɱёɦ 

/OA1An< /OA1A2, /OA2A1< /OA2A3, /OAn-1An-2< /OAn-1An, /OAnAn-1< /OAnA1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ O - ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

10 ɮɢɲɟɤ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɩɨ ɤɪɭɝɭ. ɋɜɟɪɯɭ ɮɢɲɤɢ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɫɧɢɡɭ - ɫɢɧɢɟ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɵ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
ɚ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɨɞɪɹɞ; ɛ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɬɚɤ: 
xx0xx (x - ɮɢɲɤɚ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɱɟɬɜёɪɤɭ, 0 - ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɚɹ).  
ɍɞɚɫɬɫɹ ɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɪɚɡɪɟɲёɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɜɫɟ ɮɢɲɤɢ ɫɢɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 
ɜɜɟɪɯ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 13 ɦɚɪɬɚ 1994 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɍɱɟɧɢɤ ɧɟ ɡɚɦɟɬɢɥ ɡɧɚɤɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɢ ɧɚɩɢɫɚɥ ɨɞɧɨ ɲɟɫɬɢɡɧɚɱɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. ɇɚɣɬɢ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ.  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A ɢ B. ȼ ɬɨɱɤɟ A ɤ ɨɛɟɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ M ɢ N. ɉɪɹɦɵɟ BM ɢ BN ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɟɳё ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɚɯ P ɢ Q (P ɥɟɠɢɬ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ BM, Q - ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ BN). Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ MP ɢ NQ ɪɚɜɧɵ.  
ɂ. ɇɚɝɟɥɶ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ 450 ɞɟɩɭɬɚɬɨɜ ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɚ ɞɚɥ ɩɨɳɟɱɢɧɭ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɜɨɟɦɭ ɤɨɥɥɟɝɟ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɢɡɛɪɚɬɶ ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɫɤɭɸ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɢɡ 150 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɪɟɞɢ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɢɤɬɨ ɧɢɤɨɝɨ ɧɟ ɛɢɥ.  
Ɇ. ɇ. ȼɹɥɵɣ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  

0 1 2 3 ... 9 

9 0 1 2 ... 8 

8 9 0 1 ... 7 

............. 

1 2 3 4 ... 0 

ɨɬɦɟɱɟɧɨ 10 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɨɬɦɟɱɟɧ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɟɫɬɶ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ.  
Ⱥ. ɋɚɜɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɣ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɨɬɪɟɡɚɟɬ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ 
ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(5)  

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɥɨɣ ɬɨɱɤɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɫ ɤɧɨɩɤɨɣ, ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɦɟɧɹɟɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ - ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɝɚɫɧɟɬ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɜɫɟ ɥɚɦɩɨɱɤɢ ɩɨɝɚɲɟɧɵ. Ɂɚɞɚɧɨ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ 
- ɲɚɛɥɨɧ S. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɜɞɨɥɶ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ ɤɚɤ ɠɟɫɬɤɭɸ ɮɢɝɭɪɭ ɢ, ɩɪɢɥɨɠɢɜ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ, 
ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɥɚɦɩɨɱɟɤ, ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɦ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ S ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɭɞɭɬ ɝɨɪɟɬɶ ɪɨɜɧɨ ɞɜɟ 
ɥɚɦɩɨɱɤɢ.  
Ȼ. Ƚɢɧɡɛɭɪɝ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(5+2)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɢ 10*10 ɜɚɦ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɪɚɛɥɢ: 1*4 - ɨɞɢɧ ɤɨɪɚɛɥɶ, 1*3 - ɞɜɚ, 1*2 - ɬɪɢ ɢ 
1*1 - ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɪɚɛɥɹ. Ʉɨɪɚɛɥɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ (ɞɚɠɟ ɜɟɪɲɢɧ) ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɤ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(5) ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɯ), ɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ 
ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜɵ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɛɨɬɢɬɟɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɤɨɪɚɛɥɟ, ɧɟ ɞɭɦɚɹ ɨ 
ɛɭɞɭɳɢɯ;  
ɛ)(2) ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɦɚɥɵɯ), ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɤɨɪɚɛɥɶ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ (ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ).  
Ʉ. ɂɝɧɚɬɶɟɜ    



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1994 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɜɩɢɫɚɧ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. Ɍɨɱɤɚ A1 ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚ ɬɨɱɤɟ A, ɬɨɱɤɚ A0 - 

ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ BC, ɬɨɱɤɚ A2 ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɟ A1 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ A0. Ɍɨɱɤɢ B2 ɢ C2 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɱɟɤ B ɢ C.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A2, B2 ɢ C2 ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ.  
Ⱥ. əɝɭɛɶɹɧɰ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+3)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ К(1), К(2), ..., К(Ч), ... ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɝɨ Ч ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
a(n+2)x

2
+a(n+1)x+an=0 ɢɦɟɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ.  

Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɬɶ  
ɚ)(2) ɪɚɜɧɵɦ 10;  
ɛ)(3) ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɲɨɤɨɥɚɞɤɚ ɫ ɩɹɬɶɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɨɫɟɦɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɟё 
ɦɨɠɧɨ ɥɨɦɚɬɶ (ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 9*6=54 ɞɨɥɶɤɢ). ɂɝɪɚɸɬ ɞɜɨɟ, ɯɨɞɹɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɂɝɪɚɸɳɢɣ ɡɚ ɫɜɨɣ 
ɯɨɞ ɨɬɥɚɦɵɜɚɟɬ ɨɬ ɲɨɤɨɥɚɞɤɢ ɩɨɥɨɫɤɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɢ ɫɴɟɞɚɟɬ ɟё. Ⱦɪɭɝɨɣ ɢɝɪɚɸɳɢɣ ɡɚ ɫɜɨɣ ɯɨɞ ɞɟɥɚɟɬ 
ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɫ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɱɚɫɬɶɸ, ɢ ɬ. ɞ. Ɍɨɬ, ɤɬɨ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɫɤɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɥɨɫɤɢ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 1, ɫɴɟɞɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ, ɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɴɟɞɚɟɬ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɦɨɠɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɞɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɦɟɪɟ ɧɚ 6 ɞɨɥɟɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɬɨɪɨɦɭ (ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɜɬɨɪɨɝɨ).  
Ɋ. Фёɞɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

10 ɮɢɲɟɤ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɩɨ ɤɪɭɝɭ. ɋɜɟɪɯɭ ɮɢɲɤɢ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɫɧɢɡɭ - ɫɢɧɢɟ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɵ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
ɚ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɨɞɪɹɞ; ɛ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɬɚɤ: 
xx0xx (x - ɮɢɲɤɚ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɱɟɬɜёɪɤɭ, 0 - ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɚɹ).  
ɍɞɚɫɬɫɹ ɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɪɚɡɪɟɲёɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɜɫɟ ɮɢɲɤɢ ɫɢɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 
ɜɜɟɪɯ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 13 ɦɚɪɬɚ 1994 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɨɟɤ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ б, в, г ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ  
x

2
+y

2
+z

2
=x

3
+y

3
+z

3
?  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

{an} - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ ɦɟɠɞɭ 0 ɢ 1, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɨɦ ɡɚ б ɢɞɟɬ 1-|1-2x|.  

ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ К1 ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ.  
ɛ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɨ К1 - 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ.  
Ƚ. ɒɚɛɚɬ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɍ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ P(б) ɟɫɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɭ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ Pn(б), Ч > 1, ɜɫɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ?  
Ɉ. Ʉɪɢɠɚɧɨɜɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ BC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨɱɤɚ D. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABD ɢ ACD ɜɩɢɫɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɤ ɧɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ (ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɬ BC), ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ AD ɜ 
ɬɨɱɤɟ K. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ AK ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɱɤɢ D.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ (ɧɟ ɩɟɪɜɨɣ) ɰɢɮɪɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ.  
Ⱥ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(5)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD. ɉɚɪɵ ɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɵ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ: AB ɢ CD - ɜ ɬɨɱɤɟ P, CB ɢ DA - ɜ ɬɨɱɤɟ Q. ɉɭɫɬɶ ХA, lB, lC ɢ ХD - 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɥɨɜ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ A, B, C, D. ɉɭɫɬɶ ХP ɢ 
lQ - ɜɧɟɲɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ APD ɢ AQB (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɨɜ, 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɷɬɢ ɭɝɥɵ ɞɨ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ). Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ MAC ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ХA ɢ ХC, ɱɟɪɟɡ MBD 

- lB ɢ ХD , ɱɟɪɟɡ MPQ - lP ɢ ХQ .  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ MAC, MBD ɢ MPQ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ, ɬɨ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  

ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+3+2)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɣ).  
ɚ)(3) ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɪɞɚ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɨɥɚɦ?  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɯɨɪɞɚ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 1/3 ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɜ)(2) Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɛ) ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 1/3 ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɟ?  
(ɏɨɪɞɨɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɚ ɫɚɦ ɨɧ ɰɟɥɢɤɨɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɬɭɪ).  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ 



ɒɟɫɬɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1994-1995 

О̭енн̛̜ ту̬ 

Т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант 

(8-ϵ кл., ϭϲ, о̭е̦̽)  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɛɚɥɚ ɤɚɠɞɵɣ ɸɧɨɲɚ ɬɚɧɰɟɜɚɥ ɜɚɥɶɫ ɫ ɞɟɜɭɲɤɨɣ ɥɢɛɨ ɛɨɥɟɟ ɤɪɚɫɢɜɨɣ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ 
ɬɚɧɰɟ, ɥɢɛɨ ɛɨɥɟɟ ɭɦɧɨɣ, ɚ ɨɞɢɧ - ɫ ɞɟɜɭɲɤɨɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɪɚɫɢɜɨɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɦɧɨɣ. Ɇɨɝɥɨ 
ɥɢ ɬɚɤɨɟ ɛɵɬɶ? (ɘɧɨɲɟɣ ɢ ɞɟɜɭɲɟɤ ɧɚ ɛɚɥɭ ɛɵɥɨ ɩɨɪɨɜɧɭ.)  
Ⱥ.ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɵ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɞɪɭɝɨɣ. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ O, ɱɬɨ ɨɞɧɚ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɪɭɝɨɣ ɝɨɦɨɬɟɬɢɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ O (ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ - ɱɬɨɛɵ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɟɪɟɜɨɞɢɥɨ ɨɞɧɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ 
ɞɪɭɝɭɸ).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

 

ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɩɹɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ 
ɨɛɳɟɦɭ ɞɟɥɢɬɟɥɸ ɷɬɨɣ ɩɚɪɵ ɱɢɫɟɥ.  
ɋ.ɂ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɉɪɨɫɬɨɤɜɚɲɢɧɫɤɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɭɱɢɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 20 ɞɟɬɟɣ. ɍ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɢɡ ɧɢɯ ɟɫɬɶ ɨɛɳɢɣ ɞɟɞ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɟɞɨɜ ɜ ɷɬɨɣ ɲɤɨɥɟ ɭɱɢɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14 ɜɧɭɤɨɜ ɢ ɜɧɭɱɟɤ.  
Ⱥ.ȼ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



О̭енн̛̜ ту̬ 

О̭новно̜ ва̛̬ант 

 (8-ϵ кл., ϭϲ, о̭е̦̽, Ϯϯ.ϭϭ.ϭϵϵϰ)  
 ;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɹɳɢɤɚɯ ɥɟɠɚɬ ɨɪɟɯɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɹɳɢɤɟ 10 ɨɪɟɯɨɜ, ɚ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɱɢɫɟɥ ɨɪɟɯɨɜ ɜ ɹɳɢɤɚɯ ɦɟɧɶɲɟ 1000.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ 10% ɹɳɢɤɨɜ ɧɟ ɩɭɫɬɵɟ.  
Ⱥ.ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧ ɤɜɚɞɪɚɬ 8*8, ɪɚɡɛɢɬɵɣ ɧɚ ɤɥɟɬɨɱɤɢ 1*1. ȿɝɨ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ (ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɨɞɧɭ ɤɥɟɬɤɭ). ɂɦɟɟɬɫɹ 64 ɱɟɪɧɵɯ ɢ 
64 ɛɟɥɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ "ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ" ɩɨɤɪɵɬɢɹ - ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ?  
ɇ.Ȼ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ȼɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ Х ɢ Ц ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ P ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɞɭɝɢ. Ɉɬɦɟɬɢɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɞɭɝɟ ɬɨɱɤɭ ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟё 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɹɦɵɦɢ Х ɢ Ц ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȿ. ɉɪɠɟɜɚɥɶɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1, 1/2, 1/3, ... ɜɵɛɪɚɬɶ (ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɨɪɹɞɨɤ)  
ɚ)(3) ɫɬɨ ɱɢɫɟɥ,  
ɛ)(2) ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɨɞɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ,  
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɨɟ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ, ɪɚɜɧɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ (Кk=ak-2-ak-1)?  

ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɉɟɪɢɨɞɵ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ - 7 ɢ 13. Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɭ ɧɢɯ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ? (ɉɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ дКn} - ɷɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ p, 
ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ Ч ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ Кn=an+p).  

Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(6)  

ɋɭɦɦɚ ɲɟɫɬɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɲɟɫɬɢ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɢɯ ɭɲɟɫɬɟɪёɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɨ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢɥɢ ɦɢɧɭɫ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɧɭɥɢ.  
Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(9)  

Ɏɢɝɭɪɚ Ɏ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ N ɤɪɭɝɨɜ (ɪɚɞɢɭɫɵ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ). Ʉɚɤɨɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ "ɫɬɨɪɨɧ" ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɮɢɝɭɪɚ Ɏ? (Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧ - ɷɬɨ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɪɚɧɢɰɵ Ɏ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ.)  
ɇ. Ȼɪɨɞɫɤɢɣ    

 



О̭енн̛̜ ту̬ 

Т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант 

 (10-ϭϭ кл., ϭϲ, о̭е̦̽)  
 ;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɛɚɥɚ ɤɚɠɞɵɣ ɸɧɨɲɚ ɬɚɧɰɟɜɚɥ ɜɚɥɶɫ ɫ ɞɟɜɭɲɤɨɣ ɥɢɛɨ ɛɨɥɟɟ ɤɪɚɫɢɜɨɣ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ 
ɬɚɧɰɟ, ɥɢɛɨ ɛɨɥɟɟ ɭɦɧɨɣ, ɧɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ (ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 80 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ) - ɫ ɞɟɜɭɲɤɨɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɛɨɥɟɟ ɤɪɚɫɢɜɨɣ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɦɧɨɣ. Ɇɨɝɥɨ ɥɢ ɬɚɤɨɟ ɛɵɬɶ? (ɘɧɨɲɟɣ ɢ ɞɟɜɭɲɟɤ ɧɚ ɛɚɥɭ ɛɵɥɨ ɩɨɪɨɜɧɭ.)  
Ⱥ.ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɪɟɛɟɪ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɦɨɠɧɨ ɫɥɨɠɢɬɶ ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼ.ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɉɭɫɬɶ К, Л, М, Н - ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ К3
+b

3
+c

3
+d

3
=a+b+c+d=0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɞɜɭɯ ɢɡ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ.  
Ʌ.Ⱦ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɉɨɥɨɫɤɚ 1*10 ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɵ. ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɱɢɫɥɚ 1, 2, ..., 10. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜ 
ɨɞɢɧ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɩɢɲɭɬ ɱɢɫɥɨ 1, ɡɚɬɟɦ ɱɢɫɥɨ 2 ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, 
ɡɚɬɟɦ ɱɢɫɥɨ 3 - ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫ ɭɠɟ ɡɚɧɹɬɵɦɢ ɢ ɬ. ɞ. (ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɨɫɟɞɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɭ). ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ?  
Ⱥ. ɒɟɧɶ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



О̭енн̛̜ ту̬ 

О̭новно̜ ва̛̬ант 

 (10-ϭϭ кл., ϭϲ, о̭е̦̽, Ϯϯ.ϭϬ.ϭϵϵϰ)  
 ;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼Ϳ

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ б2+pб+q=0 ɢɡɦɟɧɢɥɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,001. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɤɨɪɟɧɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1000?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤ ɪɚɡɛɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ  
ɚ)(2) ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɵ,  
ɛ)(2) ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɪɚɜɧɨɝɪɚɧɧɵɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɵ  
(ɬɟɬɪɚɷɞɪ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɝɪɚɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢ - ɪɚɜɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ).  
ɇ. Ȼ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɜɩɢɫɚɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ O. Ɇɟɞɢɚɧɚ AD ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɟё ɜ ɬɨɱɤɚɯ Б ɢ В.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɨɥ / БOВ, ɟɫɥɢ AC=AB+AD.  
Ⱥ. Фɟɞɨɬɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɚ1, ..., an ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ  
(1+(a1

2
/a2)) (1+(a2

2
/a3)) ... (1+(an

2
/a1)) > (1+a1) (1+a2) ... (1+an)  

Ʌ.Ⱦ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɉɟɪɢɨɞɵ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ - Ц ɢ Ч - ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ. Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɭ ɧɢɯ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ?  
(ɉɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ дКi} - ɷɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ p, ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɧɨɦɟɪɚ Ф ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ Кk=ak+p.)  

Ⱥ.ə Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, Ч-ɵɣ ɱɥɟɧ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɫɬɶ ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ ɱɢɫɥɚ 2n
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ "ɫɥɨɜ" ɞɥɢɧɵ 13 - ɧɚɛɨɪɨɜ ɢɡ 13 ɩɨɞɪɹɞ ɢɞɭɳɢɯ ɰɢɮɪ - ɪɚɜɧɨ 
57.  

Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

Ɏɢɝɭɪɚ Ɏ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ Ч ɤɪɭɝɨɜ (ɪɚɞɢɭɫɵ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ). Ʉɚɤɨɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ "ɫɬɨɪɨɧ" ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɮɢɝɭɪɚ Ɏ? (Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ - ɷɬɨ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɪɚɧɢɰɵ Ɏ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ.)  
ɇ. Ȼɪɨɞɫɤɢɣ  

 

 

 



Ве̭енн̛̜ ту̬ 

Т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант 

(8-ϵ кл., ϭϲ, ̏е̭̦̌)  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼; ̍̌лл̼ ̌̚ пу̦кт̼ 
од̦о̜ ̌̚д̸̛̌ ̭у̛̥̥̬у̀т̭́Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɍ ɤɚɫɫɢɪɚ ɛɵɥɨ 30 ɦɨɧɟɬ: 10, 15 ɢ 20 ɤɨɩɟɟɤ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 5 ɪɭɛɥɟɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 20-ɤɨɩɟɟɱɧɵɯ ɦɨɧɟɬ ɭ ɧɟɝɨ ɛɵɥɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 10-ɤɨɩɟɟɱɧɵɯ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ɍɪɢ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ ɫɢɞɹɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɞɜɚ ɤɪɚɣɧɢɯ ɨɬɫɬɨɹɬ ɧɚ 1 ɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ. Ʉɚɠɞɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɭɡɧɟɱɢɤɨɜ ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɟɫɥɢ A ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ B ɜ ɬɨɱɤɭ 
A1, ɬɨ AB=BA1). ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɤɭɡɧɟɱɢɤɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɦɟɫɬɚɯ, ɱɬɨ ɢ ɜɧɚɱɚɥɟ, ɧɨ ɜ 
ɞɪɭɝɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɦɟɧɹɥɢɫɶ ɦɟɫɬɚɦɢ ɤɪɚɣɧɢɟ ɤɭɡɧɟɱɢɤɢ.  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ T1 ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɪɹɦɵɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ T2, ɚ 
ɜɩɢɫɚɧɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɚ T1 ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɤɜɚɞɪɚɬɚ T2.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɵ ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ T2 ɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɚɫɚɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ T1, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɭɝ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɞɟɥɹɬ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ 40...09 - ɧɟ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ (ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɭɥɟɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1).  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ве̭енн̛̜ ту̬ 

О̭новно̜ ва̛̬ант 

(8-ϵ кл., ϭϲ, ̏е̭̦̌, ϭϮ.Ϭϯ.ϭϵϵϱ)  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼; о̸к̛ ̌̚ пу̦кт̼ 
од̦о̜ ̌̚д̸̛̌ ̭у̛̥̥̬у̀т̭́Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ К, Л, М - ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ,  
(К/Л) + (Л/М) + (М/К) ɢ (К/М) + (М/Л) + (Л/К) - ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɬɨ еКе=еЛе=еМе.  
Ⱥ. Ƚɪɢɛɚɥɤɨ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɉɪɹɦɚɹ ɨɬɪɟɡɚɟɬ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 10-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEFGHIJ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ PAQ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ PA+AQ=1.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ ɭɝɥɨɜ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɢɞɟɧ ɨɬɪɟɡɨɤ PQ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ B, C, D, E, F, G, H, I, J.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ⱦɚɧ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC. ɇɚɣɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɨɱɟɤ P ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ 
ɩɪɹɦɵɯ AP ɢ BP, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɜɧɵ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɵɦ ɱɢɫɥɨ К+Л+М+Н, ɟɫɥɢ К, Л, М ɢ Н - ɰɟɥɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ КЛ=МН?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

ȿɫɬɶ 4 ɪɚɜɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɣ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, 
ɨɩɭɳɟɧɧɨɣ ɧɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɭ. ɋ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɪɟɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ.  

Ⱥ.ȼ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ 6 ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɟ ɜɢɞɧɨ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɢɯ ɜɟɪɲɢɧ? (ɉɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɵ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵ.)  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ, ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ, Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 7.  
Ƚɟɨɥɨɝɢ ɜɡɹɥɢ ɜ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɸ 80 ɛɚɧɨɤ ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ, ɜɟɫɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ (ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɫɩɢɫɨɤ). ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɯ ɫɬɚɥɢ ɧɟɱɢɬɚɟɦɵɦɢ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɜɯɨɡ ɡɧɚɟɬ, ɝɞɟ 
ɱɬɨ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɷɬɨ ɜɫɟɦ ɞɨɤɚɡɚɬɶ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɤɨɣ ɛɚɧɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ), ɧɟ ɜɫɤɪɵɜɚɹ 
ɤɨɧɫɟɪɜɨɜ ɢ ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɢɦɫɹ ɫɩɢɫɤɨɦ ɢ ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɦɢ ɜɟɫɚɦɢ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ, 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜɟɫɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɟɦɭ  
ɚ)(4) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɟɬɵɪёɯ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɢ  
ɛ)(4) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪёɯ.  
Ⱥ.Ʉ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

 



Ве̭енн̛̜ ту̬ 

Т̬ен̛̬овочны̜ ва̛̬ант 

(10-ϭϭ кл., ϭϲ, ̏е̭̦̌)  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼; ̍̌лл̼ ̌̚ пу̦кт̼ 
од̦о̜ ̌̚д̸̛̌ ̭у̛̥̥̬у̀т̭́Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д0,1Ж ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ: К, Л, М, Н.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬМɹ ɬɨɱɤɚ б, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ Д0,1Ж, ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ  
(1/|x-a|)+(1/|x-b|)+(1/|x-c|)+(1/|x-d|)<40.  

Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ɑɟɬɵɪɟ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ ɫɢɞɟɥɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. Ʉɚɠɞɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɭɡɧɟɱɢɤɨɜ ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɟɫɥɢ A ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ B ɜ ɬɨɱɤɭ A1, ɬɨ ɜɟɤɬɨɪɵ AB ɢ BA1 ɪɚɜɧɵ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɢ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ  
ɚ)(3) ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ;  
ɛ)(3) ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ    

Зɚɞɚɱɚ 3.  
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɜɩɢɫɚɧ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ O. ɉɪɹɦɵɟ AC ɢ BC ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ 
ɨɩɢɫɚɧɧɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ AOB ɜ ɬɨɱɤɚɯ E ɢ K.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɵɟ OC ɢ EK ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ К0...09 - ɧɟ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ (ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɭɥɟɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɨɞɧɨɝɨ; К - 
ɰɢɮɪɚ, ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɬ 0).  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ве̭енн̛̜ ту̬ 

О̭новно̜ ва̛̬ант 

(10-ϭϭ кл., ϭϲ, ̏е̭̦̌, ϭϮ.Ϭϯ.ϭϵϵϱ)  
;Ито̐ под̏од̛т̭́ по т̬ё̥ ̌̚д̸̥̌̌, по кото̬̼̥ до̭т̛̦̐ут̼ ̛̦̌лу̸̛̹е ̬е̚ул̽т̌т̼; о̸к̛ ̌̚ пу̦кт̼ 
од̦о̜ ̌̚д̸̛̌ ̭у̛̥̥̬у̀т̭́Ϳ 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɚɹ ɫɮɟɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ? (Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ - ɬɨɱɤɚ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɟ ɬɪɢ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ - ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ.)  
Ⱥ. Ɋɭɛɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ч ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɜ ɬɪɢ ɰɜɟɬɚ ɜɫɟ ɪɟɛɪɚ Ч-ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ (ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ - n-ɭɝɨɥɶɧɢɤɢ) 
ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɬɪɢ ɰɜɟɬɚ ɢ ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɚɧɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ) ɟɫɬɶ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɫɟɯ ɬɪёɯ ɰɜɟɬɨɜ?  
Ⱥ.ȼ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɇɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɤɚɤ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ, ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ (ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ ɥɟɠɢɬ ɜɧɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ).  
ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ɇɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. Ⱦɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ 
ɱɟɬɵɪɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ 1995, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ.  
Ⱥ.ȼ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.  
ɚ)(3) Ɋɚɡɛɟɣɬɟ ɨɬɪɟɡɨɤ Д0,1Ж ɧɚ ɱɟɪɧɵɟ ɢ ɛɟɥɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ p(б) 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟ ɜɵɲɟ ɜɬɨɪɨɣ ɫɭɦɦɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɣ p(б) ɩɨ ɜɫɟɦ ɱёɪɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɪɚɜɧɹɥɚɫɶ ɫɭɦɦɟ 
ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɣ p(б) ɩɨ ɜɫɟɦ ɛɟɥɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ. (ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɟɦ p(б) ɩɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ (К,Л) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 
p(b)-p(a) ).  

ɛ)(4) ɍɞɚɫɬɫɹ ɥɢ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟ ɜɵɲɟ 1995?  
Ƚ. ȼ. Ʉɨɧɞɚɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɣ ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɱɬɨ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɇ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜɧɟ ɧɟɝɨ, ɧɟ 
ɜɢɞɧɚ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧ? (Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ ɫɞɟɥɚɧ ɢɡ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɫɤɜɨɡɶ 
ɧɟɝɨ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɜɢɞɧɨ.)  
Ⱥ.ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ, ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(10)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɨɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɳɢɯ ɡɧɚɤɨɦɵɯ (ɛɵɬɶ 
ɦɨɠɟɬ, 0) ɫɪɟɞɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 48 ɱɟɥɨɜɟɤ.  
ɋ.ɂ. Ɍɨɤɚɪɟɜ 

 

 



ɋɟɦɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1995-1996 

 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1995 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɦɢ ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɬɨɱɤɚ P. ɑɟɥɨɜɟɤ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɱɤɚɯ ɜɢɞɢɬ ɬɨɱɤɭ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɬɨ ɨɧ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɨ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɨɬ ɧɟё ɥɟɠɢɬ P (ɟɫɥɢ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɧ ɝɨɜɨɪɢɬ, ɱɬɨ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ).  
Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɥɟɠɢɬ ɥɢ ɬɨɱɤɚ P ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ 100 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɨɛɳɟɦɭ 
ɤɪɚɬɧɨɦɭ?  
(ɋɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɟ.)  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD ɩɥɨɳɚɞɢ 1 ɫɥɨɠɢɥɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ C ɫɨɜɩɚɥɚ ɫ A.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ 3/4.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ A ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ AM ɢ AN ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɭɝɥɨɜ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ AK ɤ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC (ɬɨɱɤɢ M, K, N 
ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ BC).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ MK=KN.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 22 ɨɤɬɹɛɪɹ 1995 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɢ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ, ɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɟё ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ: ɩɟɪɜɵɟ ɟё ɱɥɟɧɵ - 1, 2, 3, 4, 5. Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
(ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 6-ɝɨ) ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɦɢɧɭɫ 1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɩɟɪɜɵɯ 70 ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ.  
Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

AK - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, P ɢ Q - ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚɯ (ɢɥɢ ɢɯ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɯ) ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ PA=PK, QA=QK.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ /PAQ= 90

o
-(1/2)/A.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

ȼ ɤɨɦɩɚɧɢɸ ɢɡ N ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɢɲɟɥ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬ. ȿɦɭ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɟɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤ Г, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɧɚɟɬ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɨ ɟɝɨ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɧɢɤɬɨ. ɀɭɪɧɚɥɢɫɬ ɦɨɠɟɬ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɱɥɟɧɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɫ ɜɨɩɪɨɫɨɦ: "Ɂɧɚɟɬɟ ɥɢ ɜɵ ɬɚɤɨɝɨ-ɬɨ?"  
ɚ)(3) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɬɨ ɢɡ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɟɫɬɶ Г, ɡɚɞɚɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ N ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ?  
ɛ)(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɧɚɣɬɢ Г, ɢ 
ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
(ȼɫɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɚɜɞɢɜɨ. Ɉɞɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ.)  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5+2)  

ɚ)(2) ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɧɨ ɧɢɤɚɤɢɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ?  
ɛ)(5) Ⱥ ɬɪɢ ɬɚɤɢɯ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ?  
(ɇɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ: ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɥɨɦɚɧɨɣ.)  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+5)  

ȿɫɬɶ ɞɨɫɤɚ 1*1000, ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɭɫɬɚɹ, ɢ ɤɭɱɚ ɢɡ Ч ɮɢɲɟɤ. Ⱦɜɨɟ ɯɨɞɹɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɜɨɢɦ ɯɨɞɨɦ 
"ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬ" ɧɚ ɞɨɫɤɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 17 ɮɢɲɟɤ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ (ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɡɹɬɶ ɜɫɟ 17 
ɢɡ ɤɭɱɢ, ɚ ɦɨɠɟɬ ɱɚɫɬɶ - ɢɡ ɤɭɱɢ, ɚ ɱɚɫɬɶ - ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ). ȼɬɨɪɨɣ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɞɨɫɤɢ ɥɸɛɭɸ 
ɫɟɪɢɸ ɮɢɲɟɤ (ɫɟɪɢɹ - ɷɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɲɟɤ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɟɡ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ), ɢ ɤɥɚɞёɬ ɢɯ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɤɭɱɭ. ɉɟɪɜɵɣ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɟɦɭ ɭɞɚɫɬɫɹ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɟ(!) ɮɢɲɤɢ ɜ 
ɪɹɞ ɛɟɡ ɩɪɨɛɟɥɨɜ.  
ɚ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=98 ɩɟɪɜɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɢɝɪɚɬɶ.  
ɛ)(5) ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ Ч ɩɟɪɜɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɢɝɪɚɬɶ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1995 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɦɢ ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɬɨɱɤɚ P. ɑɟɥɨɜɟɤ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɱɤɚɯ ɜɢɞɢɬ ɬɨɱɤɭ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɬɨ ɨɧ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɨ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɨɬ ɧɟё ɥɟɠɢɬ P (ɟɫɥɢ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɧ ɝɨɜɨɪɢɬ, ɱɬɨ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ).  
Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɥɟɠɢɬ ɥɢ ɬɨɱɤɚ P ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

ɚ)(2) ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ ɬɪёɯ ɢɡ ɧɢɯ ɟɫɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ?  
ɛ)(2) ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ ɬɪёɯ ɢɡ ɧɢɯ ɟɫɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ?  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɒɟɫɬɢɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɰɢɮɪɵ 5.  
ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɤ ɧɟɦɭ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɩɢɫɚɬɶ ɫɩɪɚɜɚ 6 ɰɢɮɪ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɵ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ A, B, C.  
ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ C ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɩɪɹɦɭɸ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɞɨ A ɢ B ɛɵɥɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɬɚɤɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚ?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 22 ɨɤɬɹɛɪɹ 1995 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3+2)  

ȼɧɭɬɪɢ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɬɨɱɤɚ P. ɋɬɪɨɹɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ PK, PL, PM 
ɢ PN ɭɝɥɨɜ APB, BPC, CPD ɢ DPA ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
ɚ)(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɭ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ P, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ KLMN - ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ.  
ɛ)(2) ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɬɨɱɤɢ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

Ⱦɚɧɨ Ч ɱɢɫɟɥ, p - ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ p ɢ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ - ɧɟɱёɬɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ Ч ɱɢɫɟɥ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɝɪɚɧɢɱɚɳɢɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɰɟɥɵɦ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɞɜɭɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɫɥɭɠɢɬ ɤɚɬɟɬɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɨɣ 
ɞɪɭɝɨɝɨ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

Ʉɪɟɫɥɚ ɞɥɹ ɡɪɢɬɟɥɟɣ ɜɞɨɥɶ ɥɵɠɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ: 1, 2, 3, ..., 1000. Ʉɚɫɫɢɪɲɚ 
ɩɪɨɞɚɥɚ Ч ɛɢɥɟɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟ ɩɟɪɜɵɟ 100 ɦɟɫɬ, ɧɨ Ч ɛɨɥɶɲɟ 100, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɫɬɚ ɨɧɚ ɩɪɨɞɚɥɚ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ Ч<1000). Ɂɪɢɬɟɥɢ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ.Ʉɚɠɞɵɣ, ɩɨɞɨɣɞɹ ɤ 
ɫɜɨɟɦɭ ɦɟɫɬɭ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɟɝɨ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɟɫɥɢ ɠɟ ɡɚɧɹɬɨ, ɝɨɜɨɪɢɬ "Ɉɯ!", ɢɞёɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɫɬɚ 
ɧɨɦɟɪɨɜ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɟɝɨ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɡɚɧɹɬɵɦ, ɨɧ ɝɨɜɨɪɢɬ "Ɉɯ!".  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɪɚɫɫɹɞɭɬɫɹ ɢ ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ "ɨɯɨɜ" ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɡɪɢɬɟɥɢ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ.  
Ⱥ. ɒɟɧɶ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɇɚ ɛɟɪɟɝɭ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɡɟɪɚ ɪɚɫɬɭɬ 6 ɫɨɫɟɧ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɱɬɨ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɬɪɟɦɹ ɢɡ ɫɨɫɟɧ, ɚ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɪɭɝɨɝɨ - ɫ ɬɪɟɦɹ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɬɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɚ ɞɧɟ ɨɡɟɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɥɚɞ. 
ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, ɤɚɤ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɲɟɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɨɣɤɢ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɨɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɨɡɟɪɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɤɥɚɞ?  
ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+4+2)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ  
ɚ)(3) ɢɡ 11,  
ɛ)(4) ɢɡ 10000,  
ɜ)(2) ɢɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ,  
ɬɚɤɚɹ ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɦɦ ɰɢɮɪ ɟё ɱɥɟɧɨɜ - ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2)  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɵ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɚɞɭɫɨɜ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɱɢɫɥɨ Ч ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɚ  
ɚ)(2) n-96, n, n+96;  

ɛ)(2) n-1996, n, n+1996  

ɩɪɨɫɬɵɟ? (ȼɫɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ.)  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɉɨɞ ɤɚɤɢɦ ɭɝɥɨɦ ɜɢɞɧɚ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ 
ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɭ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ?  
Ɇ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɲɟɫɬɢɡɜɟɧɧɵɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɥɨɦɚɧɵɟ, ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ɚ)(3) ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɬɚɤɭɸ ɥɨɦɚɧɭɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ 
ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ.  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɬɚɤɚɹ ɥɨɦɚɧɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+3)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɤɪɟɫɬɢɤɢ-ɧɨɥɢɤɢ ɧɚ ɞɨɫɤɟ 10*10 ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɧɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 
ɤɪɟɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɧɨɥɢɤɚɦɢ ɜɫɸ ɞɨɫɤɭ, ɫɬɚɜɹ ɢɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ (ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɫɬɚɜɢɬ ɤɪɟɫɬɢɤɢ, ɟɝɨ 
ɩɚɪɬɧɟɪ - ɧɨɥɢɤɢ). Ɂɚɬɟɦ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ: K - ɱɢɫɥɨ ɩɹɬɟɪɨɤ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɤɪɟɫɬɢɤɨɜ ɢ, 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, H - ɱɢɫɥɨ ɩɹɬɟɪɨɤ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɨɥɢɤɨɜ. (ɋɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɹɬɟɪɤɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ; ɟɫɥɢ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɬ ɲɟɫɬɶ ɤɪɟɫɬɢɤɨɜ, ɬɨ ɷɬɨ ɞɚёɬ 
ɞɜɟ ɩɹɬɟɪɤɢ, ɟɫɥɢ ɫɟɦɶ, ɬɨ ɬɪɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɑɢɫɥɨ K-H ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ (ɩɪɨɢɝɪɵɲɟɦ 
ɜɬɨɪɨɝɨ).  
ɚ)(3) ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɛɟɫɩɪɨɢɝɪɵɲɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ?  
ɛ)(3) ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɭ ɧɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ?  
(ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ - ɷɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢɝɪɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ ɰɟɥɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɢɝɪɟ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ.)  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 3 ɦɚɪɬɚ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ К2
+b

2
-ab=c

2
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ (К-c)(b-c)<0.  

Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ɂɚɞɚɧɵ ɞɜɟ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɧɬɪɚɦɢ O1 ɢ O2 ɢ ɢɯ ɨɛɳɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ, 
ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A1 ɢ A2. ɉɭɫɬɶ B1 ɢ B2 - ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɨɬɪɟɡɤɚ O1O2 ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɚ C - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ A1B1 ɢ A1B1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ C ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ B1B2, ɞɟɥɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ A1A2 

ɩɨɩɨɥɚɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ȼ ɪɹɞ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К1, a2, a3, ..., a1996.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɪɹɞɨɦ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɛɭɞɟɬ 
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,001.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɭɝɥɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɞɨɫɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ Ц*Ч ɫɬɨɢɬ ɥɚɞɶɹ. Ⱦɜɨɟ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ ɟё 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢɥɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɟɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɥɚɞɶɹ ɫɬɚɥɚ 
ɧɚ ɩɨɥɟ ɢɥɢ ɩɪɨɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɚ ɭɠɟ ɩɨɛɵɜɚɥɚ (ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ). 
ɉɪɨɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɤɨɦɭ ɧɟɤɭɞɚ ɯɨɞɢɬɶ. Ʉɬɨ ɢɡ ɢɝɪɚɸɳɢɯ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɟɛɟ ɩɨɛɟɞɭ: 
ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪ, ɢ ɤɚɤ ɟɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɝɪɚɬɶ?  
Ȼ. Ȼɟɝɭɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+3)  

ɚ)(3) 8 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɪɟɲɚɥɢ 8 ɡɚɞɚɱ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɥɢ 5 ɭɱɟɧɢɤɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɭɱɟɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɥ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ.  
ɛ)(3) ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɥɨ 4 ɭɱɟɧɢɤɚ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɯ ɞɜɨɢɯ ɧɟ ɧɚɣɞёɬɫɹ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɷɬɨ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+5)  

ȼ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ D ɬɚɤ, ɱɬɨ AD=AB/Ч.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ,ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ Ч-1 ɭɝɥɨɜ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɢɞɟɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AD ɢɡ ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧɭ BC ɧɚ Ч 
ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɪɚɜɧɚ 30o

:  

ɚ)(3) ɩɪɢ Ч = 3;  
ɛ)(5) ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ Ч.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɬɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɬɜɟɬɢɥɢ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: "Ȼɭɞɟɬ ɥɢ ɧɨɜɵɣ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ ɥɭɱɲɟ ɩɪɟɠɧɟɝɨ?" ɂɡ ɧɢɯ К ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɥɭɱɲɟ, Л - ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɢ М - ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɯɭɠɟ. ɋɨɰɢɨɥɨɝɢ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɞɜɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ "ɨɩɬɢɦɢɡɦɚ" ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ: Ц=К+Л/2 ɢ Ч=К-М. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ Ц=40.  

ɇɚɣɞɢɬɟ Ч.  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɟɜɹɬɶ ɰɢɮɪ: 1, 2, 3, ..., 9 ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ 9-ɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɟ ɬɪɨɣɤɢ ɰɢɮɪ, ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ, ɢ ɧɚɣɞёɦ ɫɭɦɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɦɢ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ.  
Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɫɭɦɦɵ?  
Ⱥ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɚ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ: 1!, 2!, 3!, ..., 100!.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɛɵɥɨ ɩɨɥɧɵɦ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ?  
(ɑɟɪɟɡ Ч! ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 1*2*3*...*Ч.)  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɚɡɛɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɤɬɚɷɞɪɵ? (Ƚɪɚɧɢ ɷɬɢɯ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ; ɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɢɯ 4, ɭ ɨɤɬɚɷɞɪɚ - 8.)  

Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ABMN, BCKL, ACPQ. ɇɚ 
ɨɬɪɟɡɤɚɯ NQ ɢ PK ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ NQГT ɢ PKБВ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ABMN ɢ 
BCKL ɪɚɜɧɚ Н.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ NQГT ɢ PKБВ  
ɚ)(3) ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ABC ɩɪɹɦɨɣ,  
ɛ)(2) ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ.  
Ⱥ. Ƚɟɪɤɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 3 ɦɚɪɬɚ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 

ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  
 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɭɛ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7?  

ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
Ʉɭɡɧɟɱɢɤ ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɢɞɢɬ ɜ ɬɨɱɤɟ M ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 0бв ɜɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 0< x< 1, 0< y< 1 (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ M - ɧɟɰɟɥɵɟ, 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ M ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɨ Н). Ʉɭɡɧɟɱɢɤ ɩɪɵɝɚɟɬ ɜ ɬɨɱɤɭ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ M ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɚɦɨɣ ɩɪɚɜɨɣ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ) ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɵɠɤɨɜ ɤɭɡɧɟɱɢɤ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶɫɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
10d.  

Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3+4)  

ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC (AB=AC) ɭɝɨɥ A ɪɚɜɟɧ . ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ D ɬɚɤ, ɱɬɨ 
AD=AB/n.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ Ч-1 ɭɝɥɨɜ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɢɞɟɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AD ɢɡ ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧɭ BC ɧɚ Ч ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ:  
ɚ)(3) ɩɪɢ Ч = 3;  
ɛ)(4) ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ Ч.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɱɢɫɥɟɧ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɜɵɲɟ ɪɨɫɬɨɦ, 
ɱɟɦ 80% (ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ) ɟɝɨ ɫɨɫɟɞɟɣ. ɑɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɚɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬ 
ɱɢɫɥɨ R (ɪɚɞɢɭɫ), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɝɨ "ɫɨɫɟɞɹɦɢ" ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɫɟ, ɤɬɨ ɠɢɜёɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɶɲɟ R ɨɬ ɧɟɝɨ (ɱɢɫɥɨ 
ɫɨɫɟɞɟɣ, ɪɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɭɥɟɜɨɟ). ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɥɭɠɛɵ ɜ 
ɚɪɦɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɢɠɟ ɪɨɫɬɨɦ, ɱɟɦ 80% (ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ) ɟɝɨ ɫɨɫɟɞɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ "ɫɨɫɟɞɟɣ" 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ; ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɚɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ Ы (ɪɚɞɢɭɫ) ɢ ɬ. ɞ., ɩɪɢɱёɦ R ɢ Ы ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ 
ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90% ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90% 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɨɬ ɚɪɦɢɢ?  
(Ʉɚɠɞɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.)  
ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɬɪɨɟɤ ɱɢɫɟɥ Ч-1, Ч, Ч+1 ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ:  
a)(3) Ч ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ (ɰɟɥɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɱɢɫɟɥ, ɚ Ч-1 ɢ Ч+1 - 
ɧɟɬ;  
ɛ)(5) ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɬɪёɯ ɱɢɫɟɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+5)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɡ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢ 2n
 ɫɬɪɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɢɡ Ч ɱɢɫɟɥ 1 ɢ -1, 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɧɭɥɹɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɩɭɫɬɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɤ ɬɚɤ, ɱɬɨ:  
ɚ) ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤɚɯ ɪɚɜɧɚ 0;  
ɛ) ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤ ɟɫɬɶ ɧɭɥɟɜɚɹ ɫɬɪɨɤɚ.  
(ɋɬɪɨɤɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ ɤɚɤ ɜɟɤɬɨɪɵ.)  
Ƚ. Ʉɨɧɞɚɤɨɜ, ȼ. ɑɟɪɧɨɪɭɰɤɢɣ 

 



Вɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1996-1997 

 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɣɬɢ 10 ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɜɧɚ 
ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚ ɧɢɦɢ 9 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ?  
Ɂɚɞɚɱɚ ɫ ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɢɡ ɫɬɚɪɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɰɟɥɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ч ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Ч ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɨɫɬɢɬɶ ɩɥɢɬɤɚɦɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɮɨɪɦɭ ɪɚɜɧɨɛɨɱɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 1, 1, 1, 2?  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+2)  

ɚ)(2) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɡ 10 ɞɟɜɨɱɟɤ ɢ 9 ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɜɫɟ ɞɟɜɨɱɤɢ ɡɧɚɤɨɦɵ ɫ 
ɪɚɡɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ, ɚ ɜɫɟ ɦɚɥɶɱɢɤɢ - ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɜɨɱɟɤ?  
ɛ)(2) Ⱥ ɟɫɥɢ ɞɟɜɨɱɟɤ 11, ɚ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 10?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɦɛɚ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɞɟɥɢɬ ɟё ɧɚ ɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɉɛɨɣɞёɦ 
ɤɨɧɬɭɪ ɪɨɦɛɚ, ɧɚɱɚɜ ɫ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɢ ɩɨɤɪɚɫɢɦ ɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ, ɛɟɥɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ (ɞɥɢɧ - ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ) ɤɪɚɫɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ (ɞɥɢɧ) ɫɢɧɢɯ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 20 ɨɤɬɹɛɪɹ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɤɪɚɫɧɵɯ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɱёɪɧɵɯ ɬɨɱɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ 
ɬɪɨɣɤɢ ɬɨɱɟɤ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɧɚɲɥɚɫɶ ɬɨɱɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɥɚ p, q, Ы ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ p2+Н ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ qЫ, q2+Н ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ Ыp, 
r
2+Н ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ pq, ɟɫɥɢ  

ɚ)(2) d=10,  

ɛ)(2) d=11?  

ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  

2    7    14   23         k2-2         9998 

-- + -- + -- + -- + ... + ---- + ... + ---- < 3 

2!   3!   4!   5!          k!          100! 

 

ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+4)  

ɚ)(2) Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 3 ɢ 4 ɤɚɠɞɵɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɱёɬɧɨ.  
ɛ)(4) ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 1 ɢ 2 ɤɚɠɞɵɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɱёɬɧɨ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ 6-ɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ A ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ A, 2A, ..., 500000A ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, 
ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɲɟɫɬɶɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(5+5)  

Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɦɚɬɥɨɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɛɥɢɰɭ 6*6 ɤɥɟɬɨɱɟɤ. ɂɝɪɚɸɳɢɣ ɨɬɦɟɱɚɟɬ 6 ɤɥɟɬɨɱɟɤ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɝɚɡɟɬɟ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɲɟɫɬёɪɤɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɟɤ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(5) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 9 ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɲɥɚɫɶ "ɜɵɢɝɪɵɲɧɚɹ" ɤɚɪɬɨɱɤɚ 
- ɬɚɤɚɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɧɢ ɨɞɧɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɚɹ ɤɥɟɬɨɱɤɚ;  
ɛ)(5) ɜɨɫɶɦɢ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɨɱɟɤ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜɧɭɬɪɢ ɤɭɛɚ ɢ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɬɪёɯ 
ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɟɛɟɪ К, Л, М ɷɬɨɝɨ ɤɭɛɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɤɪɭɝ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɠɧɢɰ ɩɟɪɟɤɪɨɢɬɶ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ? (Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɢ ɞɭɝɚɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ б0в ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɚ в=б2. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɨɫɢ ɫɬёɪɥɢ.  
Ʉɚɤ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɭ)?  
Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ Ч>1 ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɡ Ч+1 ɞɟɜɨɱɟɤ ɢ Ч ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɜɫɟ ɞɟɜɨɱɤɢ 
ɡɧɚɤɨɦɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ, ɚ ɜɫɟ ɦɚɥɶɱɢɤɢ - ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɜɨɱɟɤ?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 20 ɨɤɬɹɛɪɹ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɤɪɚɫɢɬɶ 4 ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɭɛɚ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ ɢ 4 ɞɪɭɝɢɟ - ɜ ɫɢɧɢɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɥɸɛɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɥɚ ɬɨɱɤɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ?  
Ⱥ. Ɇёɛɢɭɫ, ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɚ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Ч>2 ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  

      2      22-2   32-3         n2-2 

3 - ------ < ---- + ---- + ... + ---- < 3 

    (n-1)!    2!     3!           n! 

 

ɛ)(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Ч>2  
      c      23-a   33-a         n3-a 

b - ------ < ---- + ---- + ... + ---- < b 

    (n-2)!    2!     3!           n! 

 

ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ, ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɉɭɫɬɶ A', B', C', D', E', F' - ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ AB, BC, CD, DE, EF, FA ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ 
ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEF. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABC', BCD', CDE', DEF', EFA', FAB'.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEF.  
Ⱥ. Ʌɨɩɲɢɰ, ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(10)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ (ɞɚɠɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ) ɮɭɧɤɰɢɢ y=f(x), ɱɬɨ f(f(x))=x
2
-1996 ɩɪɢ ɜɫɟɯ б.  

ɋ. Ȼɨɝɚɬɵɣ, Ɇ. ɋɦɭɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+6)  

ɚ)(4) ɑɟɬɵɪɟ ɩɨɪɬɚ 1, 2, 3, 4 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ (ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ) ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚ. ɂɯ 
ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɩɥɨɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɪɨɝ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, 
ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɢɥɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɪɨɝɢ. ɇɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ ɜɜɟɞɟɧɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɚɤ, 
ɱɬɨ, ɜɵɟɯɚɜ ɨɬ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɪɬɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɚ, ɧɟɥɶɡɹ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɧɟɝɨ ɫɧɨɜɚ.  
ɉɭɫɬɶ Пij ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɢɞɭɳɢɯ ɢɡ ɩɨɪɬɚ Т ɜ ɩɨɪɬ У.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: П14f23>f13f24.  

ɛ)(6) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɨɪɬɨɜ ɲɟɫɬɶ: 1, 2, 3, 4, 5, 6 (ɩɨ ɤɪɭɝɭ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ), ɬɨ 

f16f25f34+ f15f24f36+ f14f26f35 > f16f24f35+ f15f26f34+ f14f25f36  

ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(5+5)  

Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɦɚɬɥɨɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɛɥɢɰɭ 10*10 ɤɥɟɬɨɱɟɤ. ɂɝɪɚɸɳɢɣ ɨɬɦɟɱɚɟɬ 10 ɤɥɟɬɨɱɟɤ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɝɚɡɟɬɟ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɟɤ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(5) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 13 ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɲɥɚɫɶ "ɜɵɢɝɪɵɲɧɚɹ" 
ɤɚɪɬɨɱɤɚ - ɬɚɤɚɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɧɢ ɨɞɧɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɚɹ ɤɥɟɬɨɱɤɚ;  
ɛ)(5) ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɤɨɥɶɤɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 1997 ɢɦɟɸɬ ɫɭɦɦɭ ɰɢɮɪ, ɞɟɥɹɳɭɸɫɹ ɧɚ 5?  
Ⱥ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ȼɚɪɨɧ Ɇɸɧɯɚɭɡɟɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɭɫɬɢɥ ɲɚɪ ɨɬ ɛɨɪɬɚ ɛɢɥɶɹɪɞɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɚɤ, ɱɬɨ ɬɨɬ, ɨɬɪɚɠɚɹɫɶ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜ, ɩɪɨɲёɥ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɬɨɱɤɭ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɜ ɬɪёɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɜɟɪɧɭɥɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɫɥɨɜɚ ɛɚɪɨɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɚɜɞɨɣ?  
(Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ ɲɚɪɚ ɨɬ ɛɨɪɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ "ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ".)  
Ɇ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

F - ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ M, 
ɥɟɠɚɳɭɸ ɜɧɭɬɪɢ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɨɬɫɬɨɹɳɭɸ ɨɬ ɨɫɟɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ К ɢ Л, ɩɪɨɜɟɥɢ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ 
ɨɫɹɦ. ɗɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɞɟɥɹɬ F ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɥɚɫɬɢ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɭɦɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢ ɫɭɦɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɪɟɡɚɥɢ ɧɚ 25 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɨɜɧɨ ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ 
1 (ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 1).  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4)  

ȼ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɟ ABCD ɬɨɱɤɚ E - ɫɟɪɟɞɢɧɚ AD. Ɍɨɱɤɚ F - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡ B ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ CE.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABF ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ.  
Ɇ. Ⱥ. ȼɨɥɱɤɟɜɢɱ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 2 ɦɚɪɬɚ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɨɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɢɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 25 ɤɭɫɤɨɜ ɫɵɪɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɫɵɪ ɜ ɞɜɚ ɩɚɤɟɬɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ, ɜɟɫɚ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɱɢɫɥɨ ɤɭɫɤɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ?  
ȼ. Ʌ. Ⱦɨɥɶɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

2Ч ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɨɜ ɞɜɚɠɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨɥɧɵɣ ɲɚɯɦɚɬɧɵɣ ɬɭɪɧɢɪ, ɝɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɫɵɝɪɚɥ ɫ ɤɚɠɞɵɦ (ɡɚ 
ɜɵɢɝɪɵɲ ɞɚёɬɫɹ 1 ɨɱɤɨ, ɡɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲ - 0, ɡɚ ɧɢɱɶɸ - 1/2 ɨɱɤɚ). Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ 
ɫɭɦɦɚ ɨɱɤɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ Ч.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɪɨɜɧɨ ɧɚ Ч.  
Ȼ. Фɪɟɧɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ AC'BA'CB': AB'=AC', BC'=BA', CA'=CB', ɢ /A+/B+/C=/A'+/B'+/C'.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ  
ɚ)(4) 97

97
,  

ɛ)(4) 1997
17

  

ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɤɭɛɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  
Ⱥ. Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

P - ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC (AB=BC). /ABC=80
o
, /PAC=40

o
, /ACP=30

o
.  

ɇɚɣɞɢɬɟ /BPC.  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(5+4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɶ, ɜɟɫɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ: 1, 2, 4,... , 512 (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɜɨɣɤɢ) - ɩɨ 
ɨɞɧɨɣ ɝɢɪɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɫɚ. Ƚɪɭɡ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɤɥɚɞɹ ɝɢɪɢ ɧɚ ɨɛɟ 
ɱɚɲɤɢ ɜɟɫɨɜ.  
ɚ)(5) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɣ ɝɪɭɡ ɧɟɥɶɡɹ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɷɬɢɦɢ ɝɢɪɹɦɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 89 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
ɛ)(4) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɪɨɜɧɨ 89 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ, Ⱥ. Ʉɭɥɚɤɨɜ    

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʉɭɛ ɪɚɡɪɟɡɚɥɢ ɧɚ 99 ɤɭɛɢɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɨɜɧɨ ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɛɪɨ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ 1 (ɭ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɛɪɨ ɪɚɜɧɨ 1).  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɭɛɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

К ɢ Л - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ К2
+b

2
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ КЛ.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К=Л.  
Ȼ. Фɪɟɧɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɐɟɧɬɪ ɤɪɭɝɚ - ɬɨɱɤɚ ɫ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (К,Л). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɥɟɠɢɬ 
ɜɧɭɬɪɢ ɤɪɭɝɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ S+

 ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɪɭɝɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ 
ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɡɧɚɤ; ɱɟɪɟɡ S-

 - ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɡɧɚɤ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ S+

-S
-
.  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɉɤɨɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ABCD ɨɩɢɫɚɧɚ ɫɮɟɪɚ. ɇɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɯ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜɨ 
ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ABCD', ABDC', ACDB', BCDA', ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ 
ɧɚ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ABC' ɢ ACD'.  
Ⱥ. Ɂɚɫɥɚɜɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(4)  

ɂɝɪɚɸɬ ɞɜɨɟ, ɯɨɞɹɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɪɚɫɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɜɬɨɪɨɣ ɜ ɨɬɜɟɬ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 10 ɫɢɧɢɯ ɬɨɱɟɤ. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɹɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɤɪɚɫɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 10 ɫɢɧɢɯ, ɢ ɬ. ɞ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɢɝɪɚɜɲɢɦ, ɟɫɥɢ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɬɪɢ 
ɤɪɚɫɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 2 ɦɚɪɬɚ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 25 ɤɭɫɤɨɜ ɫɵɪɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɫɵɪ ɜ ɞɜɚ ɩɚɤɟɬɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ, ɜɟɫɚ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɱɢɫɥɨ ɤɭɫɤɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ?  
ȼ. Ʌ. Ⱦɨɥɶɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ AD ɢ BE. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ DE - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ ADC.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ /A.  

ɋ. ɂ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3+3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɢɡ 20 ɝɢɪɶ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɰɟɥɵɣ ɜɟɫ ɨɬ 1 ɞɨ 1997 ɝ (ɝɢɪɢ 
ɤɥɚɞɭɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɜɟɫ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ). Ʉɚɤɨɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɟɫ 
ɫɚɦɨɣ ɬɹɠɟɥɨɣ ɝɢɪɢ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɟɫɥɢ:  
ɚ)(3) ɜɟɫɚ ɝɢɪɶ ɧɚɛɨɪɚ ɜɫɟ ɰɟɥɵɟ,  
ɛ)(3) ɜɟɫɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɰɟɥɵɟ?  
Ɇ. Ɋɚɡɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6+2)  

Ʉɨɧɬɭɪɵ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ F ɢ G ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɢɱёɦ G ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɢ F. 
ɏɨɪɞɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ F - ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɬɭɪɚ F, ɧɚɡɨɜёɦ ɨɩɨɪɧɨɣ ɞɥɹ G, ɟɫɥɢ 
ɨɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ G ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɤɨɧɬɭɪɚ: ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɢɛɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɥɢɛɨ ɫɬɨɪɨɧɭ G.  
ɚ)(6) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɨɩɨɪɧɚɹ ɯɨɪɞɚ, ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤɨɧɬɭɪɭ G.  
ɛ)(2)Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɬɚɤɢɟ ɯɨɪɞɵ.  
ɉ. ɉɭɲɤɚɪɶ, Ⱦɨɥɶɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ КЛМ=1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
1/(1+a+b) + 1/(1+b+c) + 1/(1+c+a) < 1.  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɉɭɫɬɶ 1+б+б2
+...+x

n-1=F(б)G(б), ɝɞɟ F ɢ G - ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɧɭɥɢ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ 
(n>1).  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ F, G ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ (1+б+б2
+...+x

k-1
)T(б), ɝɞɟ T(б) - ɬɚɤɠɟ 

ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 0 ɢ 1 (Ф>1).  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ, Ɇ. ȼɹɥɵɣ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɨ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫɨɤ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 100, ɢ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ 1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɩɨɥɨɫɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ ɤɪɭɝ.  
(ɉɨɥɨɫɤɚ - ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɡɚɤɥɸɱёɧɧɚɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ. - ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ)  

Ɇ. ɋɦɭɪɨɜ 



Дɟɜяɬɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1997-1998 

 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɭ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ.  
ɑɬɨ ɛɵɫɬɪɟɟ: ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɟɦɭɫɹ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɭ ɢɥɢ ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɢ ɩɨɞɧɹɬɶɫɹ ɩɨ 
ɫɩɭɫɤɚɸɳɟɦɭɫɹ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɭ? (ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ, 
ɩɪɢɱёɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɜɟɪɯ ɢ ɜɧɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɚ.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ б2
+y

2
-z

2=1997 ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ABCD ɬɨɱɤɢ K ɢ M ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɫɬɨɪɨɧɚɦ BC ɢ CD ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɱёɦ AM - 
ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ KAD.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ AK ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɨɜ DM ɢ BK.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɚ)(2) Ʉɚɤɢɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɜɫɟ ɤɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 3*3? 
ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ. (ɑɬɨɛɵ ɤɥɟɬɤɚ 
ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ, ɩɪɹɦɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɨɱɤɭ ɷɬɨɣ ɤɥɟɬɤɢ.)  
ɛ)(4) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɞɨɫɤɢ 4*4.  
Ɇ. ȼɹɥɵɣ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 26 ɨɤɬɹɛɪɹ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ дбnж ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ:  
x1=19; x2=97; xn+2=xn-(1/xn+1).  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɧɨɥɶ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɨɦɟɪ ɷɬɨɝɨɱɥɟɧɚ.  
Ⱥ. Ȼɟɪɡɢɧɶɲ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

M - ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ BC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC.  
ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɩɪɹɦɭɸ Х, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɭɸ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ, ɬɚɤɭɸ, ɱɬɨ ɟё 
ɨɬɪɟɡɨɤ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɢɞɟɧ ɢɡ ɬɨɱɤɢ M ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɟ ɞɨɫɤɢ 1*Ч ɫɬɨɢɬ ɲɚɲɤɚ. ɉɟɪɜɵɦ ɯɨɞɨɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɶ 
ɥɸɛɭɸ ɲɚɲɤɭ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɸɸ ɤɥɟɬɤɭ (ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ, ɟɫɥɢ ɲɚɲɤɚ ɧɟ ɫ ɤɪɚɸ), ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɬɨɥɛɢɤ 
ɢɡ ɞɜɭɯ ɲɚɲɟɤ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɯɨɞɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɬɶ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ 
ɫɬɨɥɶɤɨ ɤɥɟɬɨɤ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜ ɧёɦ ɲɚɲɟɤ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɫɤɢ); ɟɫɥɢ ɫɬɨɥɛɢɤ ɩɨɩɚɥ ɧɚ ɧɟɩɭɫɬɭɸ ɤɥɟɬɤɭ, ɨɧ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɹɳɢɣ ɬɚɦ ɫɬɨɥɛɢɤ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɢɦ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ Ч-1 ɯɨɞ ɦɨɠɧɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɲɚɲɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A ɢ B. Ʉ ɧɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ C, ɚ ɜɬɨɪɨɣ - ɜ ɬɨɱɤɟ D. ɉɭɫɬɶ B - ɛɥɢɠɚɣɲɚɹ ɬɨɱɤɚ ɤ ɩɪɹɦɨɣ CD. ɉɪɹɦɚɹ 
CB ɩɟɪɟɫɟɤɥɚ ɜɬɨɪɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɟ E.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ AD - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ CAE.  
ɉ. Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ɋɚɫɤɪɚɲɟɧɧɵɣ ɜ ɱёɪɧɵɣ ɢ ɛɟɥɵɣ ɰɜɟɬɚ ɤɭɛɢɤ ɫ ɝɪɚɧɶɸ ɜ ɨɞɧɭ ɤɥɟɬɤɭ ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ 
ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɢ ɩɪɨɤɚɬɢɥɢ ɩɨ ɧɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɭɛɢɤ ɩɨɛɵɜɚɥ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɪɚɡɭ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɬɚɤ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɤɭɛɢɤ ɢ ɬɚɤ ɩɪɨɤɚɬɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨ ɞɨɫɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɰɜɟɬɚ ɤɥɟɬɤɢ ɢ 
ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɭɜɲɟɣɫɹ ɫ ɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(9)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 10 ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɥɫɹ ɧɚ 100 ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ-ɤɥɟɬɨɤ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɹɦɵɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɨɫɤɭ.  
Ʉɚɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɟɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɧɟ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɤɟ ɧɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɪёɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ?  
Ɋ. ɀɟɧɨɞɚɪɨɜ    

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2+3)  

ɚ)(2) Ʉɚɤɢɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɜɫɟ ɤɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 3*3? 
ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɹɦɵɯ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ. (ɑɬɨɛɵ ɤɥɟɬɤɚ 
ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ, ɩɪɹɦɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɬɨɱɤɭ ɷɬɨɣ ɤɥɟɬɤɢ.)  
ɛ)(3) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɞɨɫɤɢ 4*4.  
Ɇ. ȼɹɥɵɣ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

К ɢ Л - ɞɜɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ʉɚɤ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɪɟɬɶɸ ɫɬɨɪɨɧɭ М ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɢ ɜɧɟɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ М ɞɟɥɢɥɢ ɷɬɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɬɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚ? ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ К ɢ Л ɬɚɤɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ М 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ? (Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɜɩɢɫɚɧɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɨɪɨɧɵ М ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ 
ɫɬɨɪɨɧ К ɢ Л.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  
xy(x-y)+yz(y-z)+zx(z-x)=6  

ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɇɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ 5*5 ɪɚɫɫɬɚɜɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɛɢɥɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ - ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 26 ɨɤɬɹɛɪɹ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

CM ɢ BN - ɦɟɞɢɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, P ɢ Q - ɬɨɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ AB ɢ AC ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ 
C ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ MCP, ɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ B - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɨɣ ɭɝɥɚ 
NBQ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ AP=AQ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ?  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(1+2+4)  

ȼɟɪɧɵ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ:  
ɚ)(1) ȿɫɥɢ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɥɨɦɚɧɨɣ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ 
ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɛ)(2) ȿɫɥɢ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɥɨɦɚɧɨɣ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɜ)(4) ȿɫɥɢ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɥɨɦɚɧɨɣ ɧɚ ɞɜɚ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ), ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɧɚ ɞɜɚ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 
ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ.  
ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3+3)  

ɉɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɞɚ  
+1

1/2
+2

1/2
+...+99

1/2
+100

1/2
  

(ɩɪɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɯ ɡɧɚɤɨɜ). Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  
ɚ)(3) ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ,  
ɛ)(3) ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4+4)  

ɚ)(4) ɇɚ ɫɬɨɥ ɩɨɥɨɠɢɥɢ (ɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ) ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɚɥɮɟɬɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 6-

ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɢɱёɦ ɭ ɜɫɟɯ ɫɚɥɮɟɬɨɤ ɨɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɹɦɨɣ.  
ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɜɛɢɬɶ ɜ ɫɬɨɥ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɜɨɡɞɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɚɥɮɟɬɤɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɛɢɬɵ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɚɹ - 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢɦ ɝɜɨɡɞёɦ?  
ɛ)(4) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ 5-ɭɝɨɥɶɧɢɤɢ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ⱦɢɦɚ ɩɪɢɞɭɦɚɥ ɫɟɤɪɟɬɧɵɣ ɲɢɮɪ: ɤɚɠɞɚɹ ɛɭɤɜɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɨɜɨ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɛɭɤɜ. ɒɢɮɪ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦ, ɟɫɥɢ ɜɫɹɤɨɟ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɥɨɜɨ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. ɋɟɪёɠɚ ɭɛɟɞɢɥɫɹ (ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ), ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɬɶ ɫɥɨɜɨ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10000 ɛɭɤɜ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɲɢɮɪ ɯɨɪɨɲɢɣ? (ȼ ɚɥɮɚɜɢɬɟ 33 ɛɭɤɜɵ, ɩɨɞ "ɫɥɨɜɨɦ" ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɥɸɛɭɸ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɭɤɜ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬ ɥɢ ɨɧɚ ɫɦɵɫɥ.)  
Ⱦ. ɉɢɨɧɬɤɨɜɫɤɢɣ, ɋ. ɒɚɥɭɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7+7)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ Ч ɪɚɜɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɚɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɥɫɹ ɧɚ Ч2

 ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ-

ɤɥɟɬɨɤ. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɨɫɤɭ.  
ɚ)(7) Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɟɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɧɟ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɥɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɤɟ ɧɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɬɪёɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ Ч=10?  
ɛ)(7) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɞɥɹ Ч=9.  
Ɋ. ɀɟɧɨɞɚɪɨɜ    



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1998 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱥɧɹ, Ȼɨɪɹ ɢ ȼɚɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɥɨɜɚ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɛɭɤɜ. ȼɫɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɪɚɡɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɜ: ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɯ - 
Ⱥɧɹ, ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɯ - ȼɚɫɹ. Ɂɚɬɟɦ ɪɟɛɹɬɚ ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɨɜɚɥɢ ɨɱɤɢ ɡɚ ɫɜɨɢ ɫɥɨɜɚ. ȿɫɥɢ ɫɥɨɜɨ ɟɫɬɶ ɭ ɞɜɭɯ 
ɢɝɪɨɤɨɜ, ɡɚ ɧɟɝɨ ɞɚёɬɫɹ 1 ɨɱɤɨ, ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ - 2 ɨɱɤɚ, ɫɥɨɜɚ, ɨɛɳɢɟ ɭ ɜɫɟɯ ɬɪёɯ ɢɝɪɨɤɨɜ, 
ɜɵɱёɪɤɢɜɚɸɬɫɹ  
Ɇɨɝɥɨ ɥɢ ɬɚɤ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɯ ɨɱɤɨɜ ɧɚɛɪɚɥ ȼɚɫɹ, ɚ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɯ - Ⱥɧɹ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɒɚɯɦɚɬɧɵɣ ɤɨɪɨɥɶ ɨɛɨɲёɥ ɜɫɸ ɞɨɫɤɭ 8*8, ɩɨɛɵɜɚɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ, ɜɟɪɧɭɜɲɢɫɶ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɯɨɞɨɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɞɟɥɚɥ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɯɨɞɨɜ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

AB ɢ CD - ɨɬɪɟɡɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɭɝɥɚ (O - ɜɟɪɲɢɧɚ ɭɝɥɚ, A ɥɟɠɢɬ ɦɟɠɞɭ O ɢ B, C - 
ɦɟɠɞɭ O ɢ D). ɑɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AD ɢ BC ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɝɥɚ ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ M ɢ N (M, A ɢ B ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɝɥɚ; N, C ɢ D - ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ OM/ON=AB/CD.  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɪёɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɰɢɮɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɷɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ? (ɉɨɹɫɧɟɧɢɟ: ɛɟɪёɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɰɢɮɪ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɟɫɥɢ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɰɢɮɪ - ɧɨɥɶ, ɬɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ - ɧɨɥɶ).  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4 (ɞɚɜɚɥɚɫɶ ɜ ɝ. Ʉɢɪɨɜɟ Ʉɢɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥ. ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɡɚɞɚɱɢ 4).  
ɇɟɡɧɚɣɤɚ ɪɟɲɚɥ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɹɥ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɜ ɩɪɚɜɨɣ - 0. Ɉɧ ɧɚɲёɥ ɤɨɪɟɧɶ 1/7. Ɂɧɚɣɤɚ, ɡɚɝɥɹɧɭɜ ɤ ɧɟɦɭ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ, ɭɜɢɞɟɥ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ: 19б3
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2
 ɢ ɫɪɚɡɭ ɫɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬ ɧɟ ɜɟɪɟɧ.  

Ɉɛɨɫɧɭɣɬɟ ɨɬɜɟɬ Ɂɧɚɣɤɢ.  
ɂ. ɋ. Ɋɭɛɚɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ȼɚɪɨɧ Ɇɸɧɯɝɚɭɡɟɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɦɨɝ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɬɪɢ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɦɨɠɧɨ ɫɥɨɠɢɬɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
ɇɟ ɯɜɚɫɬɚɟɬ ɥɢ ɛɚɪɨɧ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1 ɦɚɪɬɚ 1998 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɢɡ 10 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ, ɚ ɤɜɚɞɪɚɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ABCD (ɢɥɢ ɧɚ ɟё ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ) ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ 
/MAD=/AMO, ɝɞɟ O - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ MD=MC.  
Ɇ. ɋɦɭɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɒɟɫɬɶ ɢɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɫɬɟɣ ɧɚɧɢɡɚɥɢ ɧɚ ɫɩɢɰɭ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɦɨɠɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɬɵɤɚɟɦ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ). ɋɩɢɰɭ ɩɨɥɨɠɢɥɢ ɧɚ ɫɬɨɥ ɢ 
ɩɪɨɱɢɬɚɥɢ ɱɢɫɥɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɟ ɰɢɮɪɚɦɢ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɪɚɧɹɯ ɤɨɫɬɟɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɧɚ 7. (ɇɚ ɝɪɚɧɹɯ ɫɬɨɹɬ ɰɢɮɪɵ 
ɨɬ 1 ɞɨ 6, ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɪɚɜɧɚ 7.)  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɉɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ ɩɨɫɟɬɢɥ ɞɟɪɟɜɧɸ, ɤɚɠɞɵɣ ɠɢɬɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɢɛɨ ɜɫɟɝɞɚ ɝɨɜɨɪɢɬ ɩɪɚɜɞɭ, ɥɢɛɨ ɜɫɟɝɞɚ 
ɥɠёɬ. ɀɢɬɟɥɢ ɞɟɪɟɜɧɢ ɫɬɚɥɢ ɜ ɤɪɭɝ ɥɢɰɨɦ ɤ ɰɟɧɬɪɭ, ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɫɤɚɡɚɥ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɭ ɩɪɨ ɫɨɫɟɞɚ 
ɫɩɪɚɜɚ, ɩɪɚɜɞɢɜ ɥɢ ɨɧ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤ ɫɦɨɝ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɤɚɤɭɸ ɞɨɥɸ ɨɬ ɜɫɟɯ ɠɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɠɟɰɵ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɢ ɜɵ, ɱɟɦɭ ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ.  
Ȼ. Фɪɟɧɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɩɪɹɦɵɦɢ ɧɚ 25 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ-ɤɥɟɬɨɤ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɢ (ɞɚɠɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɧɰɚ).  
Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ?  
ɂ. ɋ. Ɋɭɛɚɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ɂɚ ɤɪɭɝɥɵɦ ɫɬɨɥɨɦ ɫɢɞɹɬ ɞɟɫɹɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ - ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɪɟɯɨɜ. ȼɫɟɝɨ ɨɪɟɯɨɜ - ɫɬɨ. ɉɨ 
ɨɛɳɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɱɚɫɬɶ ɫɜɨɢɯ ɨɪɟɯɨɜ ɫɨɫɟɞɭ ɫɩɪɚɜɚ: ɩɨɥɨɜɢɧɭ - ɟɫɥɢ ɭ ɧɟɝɨ(ɭ ɬɨɝɨ, 
кто ɩɟɪɟɞɚёɬ - Ɋɟɞ.) ɛɵɥɨ ɱёɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɨɪɟɯ ɩɥɸɫ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɫɬɚɬɤɚ - ɟɫɥɢ ɧɟɱёɬɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ. Ɍɚɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡ, ɡɚɬɟɦ ɬɪɟɬɢɣ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ, ɞɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭ ɜɫɟɯ ɫɬɚɧɟɬ ɩɨ ɞɟɫɹɬɶ ɨɪɟɯɨɜ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1998 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ȼɚɪɨɧ Ɇɸɧɯɝɚɭɡɟɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɟɦɭ ɜɟɪɢɬɶ? (ɋɪɟɞɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɪɚɜɧɵɟ).  
Ⱥ. Фɟɞɨɬɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɪёɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ ɰɢɮɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɷɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ? (ɉɨɹɫɧɟɧɢɟ: ɛɟɪёɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɰɢɮɪ ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɟɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɢɡ ɰɢɮɪ - ɧɨɥɶ, ɬɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ - ɧɨɥɶ).  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ȼ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɰɜɟɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɤɪɚɫɢɬɶ ɲɚɯɦɚɬɧɭɸ ɞɨɫɤɭ 8*8 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ 
ɝɪɚɧɢɱɢɥɚ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɫɜɨɟɝɨ ɰɜɟɬɚ? (Ʉɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ 

ɰɟɥɢɤɨɦ ɜ ɨɞɢɧ ɰɜɟɬ.)  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ A, B, C ɢ D ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  
 

x
2
 + y

2
 = A  

|x| + |y| = B  

 

ɢɦɟɟɬ Ц ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  
 

x
2
 + y

2
 + z

2
 = C  

|x| + |y| + |z| = D  

 

ɢɦɟɟɬ Ч ɪɟɲɟɧɢɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Ц > n > 1.  

ɇɚɣɞɢɬɟ Ц ɢ Ч.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ȼ ɭɝɨɥ ɜɩɢɫɚɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, O - ɟё ɰɟɧɬɪ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ A, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɬɨɱɤɟ O ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɭɝɥɚ, ɩɪɨɜɟɥɢ ɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣ ɨɬ ɬɨɱɤɢ A 
ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɭɝɥɚ - B ɢ C.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɚ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿȼəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1 ɦɚɪɬɚ 1998 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
a

3
/(a

2
+ab+b

2
) + b

3
/(b

2
+bc+c

2
) + c

3
/(c

2
+ca+a

2
) > (a+b+c)/3.  

(a, b, c - ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ).  
Ƚ. Ⱥɥɢɯɚɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɜɵɛɪɚɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɫɬɨɪɨɧ (ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ - ɤɜɚɞɪɚɬ, ɬɨ ɜɵɛɪɚɥɢ ɥɸɛɭɸ ɢɡ ɱɟɬɵɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ɚ)(2) ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɟɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ ɢ 
ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ - ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɉɨɫɥɟ ɫɟɦɢ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɞɨɫɤɟ 
ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧɨ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 97 ?  
ɛ)(3) ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ 1, 21

, 2
2
, 2

3
, ..., 2

10. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɟɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ ɢ ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ 
ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ - ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. ɉɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɛɭɞɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ.  
ɑɟɦɭ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ M ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ AMB ɢ CMD - 
ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɟ (AM=MB, CM=MD) ɢ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ M ɪɚɜɟɧ 120o

.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɬɨɱɤɚ N ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ BNC ɢ DNA - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɇɚɡɨɜёɦ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɦ ɲɚɯɦɚɬɧɭɸ ɞɨɫɤɭ 8*8, ɝɞɟ ɦɟɠɞɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. 
ȿɫɥɢ ɥɚɞɶɹ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢ ɜɫɟ ɩɨɥɹ, ɧɟ ɩɟɪɟɩɪɵɝɢɜɚɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɬɨ ɥɚɛɢɪɢɧɬ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɯɨɪɨɲɢɦ, ɢɧɚɱɟ - ɩɥɨɯɢɦ.  
Ʉɚɤɢɯ ɥɚɛɢɪɢɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟ - ɯɨɪɨɲɢɯ ɢɥɢ ɩɥɨɯɢɯ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(6+6)  

a)(6) Ⱦɜɨɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɚɪɬɨɱɧɵɣ ɮɨɤɭɫ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɧɢɦɚɟɬ ɩɹɬɶ ɤɚɪɬ ɢɡ ɤɨɥɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 52 
ɤɚɪɬɵ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɬɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɤɟɦ-ɬɨ ɢɡ ɡɪɢɬɟɥɟɣ), ɫɦɨɬɪɢɬ ɜ ɧɢɯ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɢɯ ɜ ɪɹɞ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ, ɩɪɢɱёɦ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɚɪɬ ɤɥɚɞɟɬ ɪɭɛɚɲɤɨɣ ɜɜɟɪɯ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - 
ɤɚɪɬɢɧɤɨɣ ɜɜɟɪɯ. ȼɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤ ɮɨɤɭɫɚ ɨɬɝɚɞɵɜɚɟɬ ɡɚɤɪɵɬɭɸ ɤɚɪɬɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤ ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɭɝɚɞɵɜɚɬɶ ɤɚɪɬɭ.  
ɛ)(6) ȼɬɨɪɨɣ ɮɨɤɭɫ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ 
ɱɟɬɵɪɟ ɤɚɪɬɵ ɤɚɪɬɢɧɤɨɣ ɜɜɟɪɯ, ɚ ɨɞɧɭ ɧɟ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɟɬ. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɮɨɤɭɫɚ ɬɚɤ 
ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɜɬɨɪɨɣ ɜɫɟɝɞɚ ɭɝɚɞɵɜɚɥ ɧɟɜɵɥɨɠɟɧɧɭɸ ɤɚɪɬɭ?  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ ɩɨ ɦɨɬɢɜɚɦ ɤɧɢɝɢ Ɇ. Ƚɚɪɞɧɟɪɚ 
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