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1. (M305.∗) Na tetivama AB i A′B′ kruga izabrane su redom taqke C i C ′ tako da se prave
AA′, BB′ i CC ′ seku u jednoj taqki. Neka je AP ·AP ′ = t, AC ·CB = s, A′C ′ ·C ′B′ = s′, CP = q
i C ′P ′ = q′. Dokazati da je √

s′

s
=

q′

q
=

s′ + (q′)2

t
=

t

s + q2
.

2. (M378.∗) Dokazati da postoji beskonaqno mnogo prirodnih brojeva koji se ne mogu pred-
staviti u obliku xn

1 + xn
2 + · · · + xn

n, gde su x1, x2, . . . , xn prirodni brojevi, za proizvoǉan
prirodan broj n. Tako�e dokazati da se svaki racionalan broj mo�e predstaviti u obliku
x3 + y3 + z3, gde su x, y, z racionalni brojevi.

3. (M423.∗) Neka su x, y i z proizvoǉni realni brojevi. Dokazati da va�i nejednakost∏
sym

(x2 + y2 − z2) ≤
∏
sym

(x + y − z)2.

(Uporediti ovaj zadatak sa zadatkom za 2.raz na saveznom 2003.)

4. (M490.) Dato je p − 1 celih brojeva koji nisu deǉivi sa p, gde je p neparan prost broj.
Dokazati da nekoliko brojeva ovog skupa mo�emo zameniti brojevima pomno�enim sa -1, tako
da je zbir novodobijenog skupa deǉiv sa p.

5. (M494.) U kvadratu stranice 1 dato je n2 taqaka. Dokazati da postoji linija koja sadr�i
sve taqke i qija je du�ina maǌa od: (a) 3n; (b)∗ 2n.

6. (M532.) Neka su nizovi (an) i (bn) definisani su sa an =
√

n + 1 +
√

n i bn =
√

4n + 2.
Dokazati da je:

(a) [an] = [bn]; (b) 0 < an − bn <
1

16n
√

n
.

7. (M666.) Dokazati da je NZS brojeva a1 < a2 < . . . < an bar na1.

8. (M852.) Neka su x, y i z stranice nekog trougla. Dokazati da je∣∣∣x− y

x + y
+

y − z

y + z
+

z − x

z + x

∣∣∣
maǌe od: (a)1 ; (b)∗1/8.

9. (M865.∗) Dokazati da za sve prirodne brojeve a0 < a1 < . . . < an va�i

1
[a0, a1]

+
1

[a1, a2]
+ . . . +

1
[an−1, an]

≤ 1− 1
2n

.

10. (M951.) Sve stranice konveksnog xestougla ABCDEF su jednake i jednake 1. Dokazati
da je polupreqnik opisane kru�nice bar jednog od trouglova 4ACE i 4BDF maǌi od 1.

11. (M994.∗) Na�i najve�e realno k za koje nejednakost

a4 + b4 + c4 + abc(a + b + c) ≥ k(ab + bc + ca)2

va�i za svaka tri realna broja a, b, c.

12. (M1108.) U konveksnom n-touglu (n > 4) nikoje tri dijagonale ne prolaze kroz istu
taqku. Koliko se najvixe dijagonali mo�e povu�i u ǌemu tako da su sve oblasti na koje
one razla�u n-tougao trouglovi?



13. (M1244.) U senatu je ukupno 30 senatora i svako se dru�i sa ǌih 6. Odrediti broj
trojki senatora takvih da se unutar trojke svaka dva senatora ili dru�e ili se svaka dva
ne dru�e.

14. (M1267.) Neka je a1, a2, . . . , an jedna pemutacija brojeva 1, 2, . . . , n i neka je rk ostatak pri
deǉeǌu broja a1 + a2 + . . . + ak sa n. Dokazati da me�u brojevima r1, r2, . . . , rn ima bar

√
n (za

n > 2) razliqitih.

15. (M1289.) Suma celih brojeva a1, a2, . . . , an jednaka je 1. Za svako k izme�u 1 i n sa Nk

oznaqavamo broj pozitivnih me�u n suma ak, ak + ak+1, ak + ak+1 + . . . + an + a1 + . . . + ak−1.
Dokazati da su svi Nk razliqiti.

16. (M1305.) Data je 2n razliqitih prirodnih brojeva a1, a2, . . . , an, b1, b2, . . . , bn. Tablica
n× n popuǌena je tako da se u preseku i-te vrste i j-te kolone nalazi broj ai + bj. Dokazati
da ako je proizvod brojeva u svim kolonama isti, tada je i proizvod brojeva u svim vrstama
isti.

17. (M1307.) Dokazati da za svaki prirodan broj n broj

22n

+ 22n−1
+ 1

ima bar n razliqitih prostih delilaca.

18. (M1314.) Neka je ABCD konveksni qetvorougao qije se dijagonale seku u taqki O. Neka
su P i Q centri opisanih krugova trouglova ABO i CDO. Dokazati da je AB + CD ≤ 4PQ.

19. Da li jednaqina w4 + x7 + y9 = z11 ima rexeǌa u skupu prirodnih brojeva?

20. Neka su x i y prirodni brojevi takvi da je 3x2 + x = 4y2 + y. Dokazati da je x− y potpun
kvadrat.

21. Neka su KI i KN dve tangente iz taqke K na krug k. M je proizvoǉna taqka na podu�etku
KN (preko N), a P je druga preseqna taqka kruga k i kruga opisanog oko trougla KLM . Q
je podno�je normale iz N na ML. Dokazati da je ugao MPQ dva puta ve�i od ugla KML.

22. U trouglu ABC, B i C su oxtri uglovi. Visina iz temena A seqe BC u taqki D.
Simetrale uglova B i C seku AD u taqkama E i F redom. Ako je BE = CF , dokazati da je
trougao ABC jednakokraki.

23. U ravni je dato 7 taqaka P0, . . . , P7 i trougao A0A1A2. Za svako 0 ≤ i ≤ 5, Pi i Pi+1 su
simetriqne u odnosu na taqku Ak, gde je k ostatak pri deǉeǌu i sa 3.
(a) Dokazati da je P0 = P7;
(b) Na�i geometrijsko mesto taqaka P0 za koje PiPi+1 ne seqe unutraxǌost trougla A0A1A2

za 0 ≤ i ≤ 5.

24. Neka je ABCD tangentan qetvorougao, qiji su unutraxǌi i spoǉaxǌi uglovi bar 60o.
Dokazati da je

1
3
|AB3 −AD3| ≤ |BC3 − CD3| ≤ 3|AB3 −AD3|.

Kada se dosti�e jednakost.

25. Dokazati da za svaki prirodan broj n postoji n-tocifren prirodan broj deǉiv sa 5n

qije su sve cifre neparne.

26. Neka je ABC, a AK, BL,CM ǌegove visine koje se seku u H (ortocentar). Neka je P
sredixte AH. Ako se BH i MK seku u S, a LP i AM u T dokazati da je TS normalno na
BC.

27. Neka je ABCD qetvorougao i neka su P,Q,R, S redom sredixta stranica AB,BC, CD,DA.
Neka se AB i CD seku u X, a AD i BC u Y . Dokazati da trouglovi XRP i Y SQ imaju isti
ortocentar akko je ABCD tetivan.

28. Izraqunati sumu S =
∑101

i=0

x3
i

1− 3xi + 3x3
i

, gde je xi =
i

101
, za 0 ≤ i ≤ 101.


