Gimnazija Svetozar Markovi¢, Ni§ predavaé - Aleksandar Ili¢
Dodatna nastava iz matematike Nis 15.11.2003. godine

Razni zadaci

1. Dokazati da u trouglu vazi nejednakost (a, b, ¢ su stranice, a S povrsina trougla):
a?+ b2+ c2>45V3

2. Za Fibonacijeve brojeve (Fy = 0,F; = 1,F,+1 = F, + F,_1) vaze jednakosti: F,_1F,11 = F,2 + (=)™ i
Fm+n+l = Fan + Fm+1Fn+1~

3. Ako je ab = cd, dokazati da je a™ 4 b™ + ¢" + d" slozen.

4. Dokazati da se pri rasporedjivanju 6 tacaka u pravougaonik dimenzije 4 x 3 moraju naci dve tacke na rastojanju
manjem ili jednakom od /5.

5. Koliko najvise podskupova od {1,2,...,n} moze da sadrzi familija ®, ako nijedan od njih nije podskup nekog
drugog iz ®7

6. Dokazati da broj 22*"* _ 1 ima bar 2003 razlicita prosta faktora.

7. Dat je trougao ABC u kome je /A > 45° i /B > 45°. Izvan trougla su konstruisani jednakokrako pravougli
trouglovi DCB i EC' A, sa pravim uglovima u temenu C. Tacka P se nalazi unutar trougla ABC' i pri tome je AABR
jednakokrako pravougli sa pravim uglom u temenu P. Dokazati da je trougao DEP jednakokrako pravougli.

8. Neka je ABCD konveksan ¢etvorougao, takav da se dijagonale AC' i BD seku pod pravim uglom i neka je F
njihov presek. Dokazati da su tacke simetri¢ne tacki £ u odnosu na AB,BC,C'D,D A koncikli¢ne.

9. U kona¢nom nizu, suma svakih 7 uzastopnih brojeva je negativna, a suma svakih 11 uzastopnih brojeva je
pozitivna. Odrediti najveéi broj ¢lanova niza.

10. Na tabli je dato n > 12 uzastopnih brojeva. Igra¢i A i B naizmeni¢no brisu po jedan broj sa table, sve dok ne
ostanu dva broja z i y. A pobedjuje ako je nzd(z,y) = 1, a B u suprotnom. Ko ima pobednic¢ku strategiju?

11. Resiti jednac¢inu u racionalnim brojevima
23 4 3y> +92° — 9zyz =0

12. Neka je n > 2 prirodan broj sa deliocima 1 = d; < ds < ... < dj = n. Dokazati da je dids + dods + ... + dp_1dx
uvek manji od n? i odrediti kada on deli n2.

13. Dat je niz brojeva (a,), definisan na sledeéi nag¢in:

1 2n — 3
ag = =, Gp =
0= 9 m

Gp—1
Dokazati da je > ,_; ar < 1 za svako n > 2.

14. U spoljasnjosti trougla ABC konstruisani su kvadrati ABB'B"”, ACC'C", BCXY . Neka je P centar kvadrata
BCXY. Dokazati da se CB”, BC", AP seku u jednoj tacki.

15. Neka je ABCDEF pravilan Sestougao sa centrom O. Tatke M i N su sredista CD i DE, a L je presek
pravih AM i BN. Dokazati da je povrsina trougla ALB jednaka povrsini ¢etvorougla DMLN i /OLD = 90° i
LALO = /OLN = 60°.



