
LOGIQKO–KOMBINATORNI ZADACI SA
BOJEǋIMA

(Dodatna nastava u Matematiqkoj gimnaziji, 2004.)
predavaq: Vladimir Balti²

1. Dve kvadratne ploqe 5× 5 prisloǌene su jedna uz drugu tako da im se qetiri kvadrati²a dodiruju, dok je
po jedan slobodan. Da li se takva ploqa mo¼e pokriti dominama 2 × 1?

18. Savezno 1977, I 4.

2. Iz kvadrata dimenzija 7 × 7 iseqen je kvadrati² do ugaonog (u xahovskoj notaciji B1). Dokazati da se
dobijena figura ne mo¼e podeliti na 8 podudarnih delova, tako da je svaki od tih delova unija 6 kvadrati²a
dimenzija 1 × 1.

Republiqko 1988, I 1.

3. Mo¼e li se tabla 50 × 50 ise²i na delove oblika ?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 280.

4. Mo¼e li skakaq, pomeraju²i se na propisani naqin, napraviti put od levog doǌeg ugla xahovske ploqe
do desnog gorǌeg ugla, a da pri tome do±e na svako poǉe xahovske ploqe taqno jedanput?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 292.

5. Jedan mix gricka parqe sira u obliku kocke sa ivicom 3. Kocka sira podeǉena je na 27 maǌih kockica sa
ivicom 1. Mix gricka sir na taj naqin xto poqiǌe sa kockicom u jednom od temena. Pojevxi celu kockicu,
prelazi na susednu, koja sa tek pojedenom kockicom ima zajedniqku stranu. Da li mix mo¼e pojesti celo
parqe sira tako da posledǌa kockica koju pojede bude ona u centru kocke?

22. Savezno 1981, I 4.

6. Mo¼e li se 27 ”cigli” dimenzija 1cm × 2cm × 4cm slo¼iti u kocku dimenzija 6cm × 6cm × 6cm?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 297.

7. Kvadrat veliqine 5 × 5 podeǉen je na 25 poǉa. U svako poǉe postavǉen je po jedan ¼eton. Jedan potez se
sastoji u premextaǌu bilo koja dva ¼etona, svakog od ǌih na susedno poǉe. Uoqimo neko poǉe. Da li se
mo¼e posti²i da se posle izvesnog broja poteza svih 25 ¼etona na±u u uoqenom poǉu?

27. Savezno 1986, I 4.

8. Iz xahovske ploqe 8 × 8 izrezana su: a) dva poǉa iste boje; b) dva poǉa razliqite boje. Mo¼e li se
ploqa sa 62 poǉa, dobijena na taj naqin, pokriti dominama, tj. pravougaonicima 1× 2 od kojih svaki pokriva
dva susedna poǉa?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 277.

9. Iz xahovske ploqe 8 × 8 izrezano je nekoliko poǉa. Odrediti najve²i broj poǉa koji treba da ostane na
ploqi, tako da se na ǌu ne mo¼e postaviti nijedna domina. (Domina treba da pokrije dva susedna poǉa.)

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 285.

10. Kvadrat je podeǉen na kvadratnu mre¼u 100×100 i u ǌoj je povuqeno nekoliko samonepresecaju²ih linija
koje idu po stranicama kvadrati²a i koje nemaju zajedniqkih taqaka. Te linije su strogo unutar kvadrata,
a krajevi im na ǌihovoj granici. Dokazati da osim temena kvadrata postoji qvor mre¼e (unutra ili na
granici) koji ne pripada ni jednoj liniji.

11. Svesovjetska olimpijada 1977, IX 5.

11. Zamak ima oblik (posmatrano u ravni) jednakostraniqnog trougla sa stranicom 100 metara. On je
podeǉen na 100 trougaonih soba i sve imaju jednaku stranicu – 10 metara. Na sredini svakog zida izme±u
soba su vrata. Dokazati da ako je qovek prilikom obilaska zamka proxao kroz svaku sobu najvixe jednom
onda je video najvixe 91 sobu.

6. Svesovjetska olimpijada 1972, VIII 5.
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12. Na svim belim poǉima prvih 6 redova xahovske table nalaze se pexaci. U svakom potezu pexak preskaqe
jednog od pexaka koji mu je susedan po dijagonali i time se pomera za dva poǉa po dijagonali dolaze²i na
slobodno poǉe, a preskoqeni pexak se sklaǌa sa table. Da li je mogu²e igrati tako da posle nekog broja
poteza na tabli ostane samo jedan pexak?

20. Savezno 1979, III 4.

13. Mo¼e li skakaq, pomeraju²i se na propisani naqin, obi²i ”xahovsku ploqu” a) 7 × 9; b) 4 × 8, tako xto
²e po²i od jednog ugaonog poǉa, stati na svako poǉe taqno jedanput i vratiti se na polazno poǉe?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 293.

14. Koliko se najvixe skakaqa mo¼e postaviti na xahovsku ploqu 8 × 8, tako da se nikoja dva me±usobno ne
napadaju?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 294.

15. Na poǉima table 9 × 9 nalaze se bubice, po jedna na svakom poǉu. Na signal svaka od bubica prelazi
u jedno od susednih poǉa po dijagonali. Pri tome u nekom poǉu mo¼e biti vixe bubica, a neka mogu biti
prazna. Na²i najmaǌi mogu² broj slobodnih poǉa.

15. Sveruska olimpijada, IX 2.

16. Dat je pravougaonik dimenzija 12 × 11.

a) Dokazati da je mogu²e prekriti ga sa pravougaonicima dimenzija 1 × 6 i 1 × 7 koji se ne preklapaju, ali
tako da tih pravougaonika ima taqno 20.

b) Dokazati da je nemogu²e prekriti ga sa 19 takvih pravougaonika koji se ne preklapaju.

18. Sveruska olimpijada, X 6.

17. Na xahovskoj tabli 8 × 8 postavǉen je 21 pravougaonik dimenzija 3 × 1, tako da je ostalo nepokriveno
samo jedno poǉe xahovske table. Odrediti koje to poǉe mo¼e biti.

33. Savezno 1992, I 4. Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 287.

18. Nazva²emo delfinom figuru koja se po xahovskoj tabli kre²e jedno poǉe na gore (↑), u desno (→) ili
levo dole (↙). Mo¼e li delfin da polaze²i iz doǌeg levog ugla obi±e taqno jedanput svako poǉe i zatim
se vrati na polazno?

24. Savezno 1983, I 4.

19. U svim poǉima, osim jednog, kvadratne tablice n × n stoje znaci +, a u jednom poǉu znak −:

a) n = 4 i znak − stoji uz ivicu table, ali ne u uglu.

b) n = 8 i znak − ne stoji u uglu.

Dozvoǉeno je meǌati istovremeno sve znake u jednoj proizvoǉno izabranoj vrsti, koloni ili maloj dijagonali
(niz poǉa paralelan nekoj od dijagonala tablice). Ugaono poǉe se uzima kao niz od jednog poǉa. Dokazati
da je ovakvim izmenama nemogu²e dobiti tablicu sa svim znacima +.

6. Svesovjetska olimpijada 1972, X 6. Jaglom, Xkǉarski 181.

20. Tabla 9 × 10 prekrivena je dominama 2 × 1 tako da svaka domina prekriva taqno 2 poǉa. Dokazati da
se tabla ne mo¼e prekriti tim dominama tako da svaka domina koja je bila horizontalno bude vertikalno i
obrnuto.

21. Konveksan xestougao je podeǉen na trouglove od kojih su susedni razliqito obojeni (vidi sliku) dvema
bojama. Da li je mogu²e za desetougao takvo bojeǌe da trouglovi koji sadr¼e ivice desetougla budu obojeni
istom bojom?

22. Da li se beskonaqna xahovska tabla mo¼e obojiti sa 5 boja tako da svaka figura oblika + (5 kvadrati²a)
sadr¼i svih 5 boja, a svaka figura oblika (u kvadratu 3 × 3 je izbaqen centralni kvadrat) ne sadr¼i
taqno jednu boju?

Leǌingradska olimpijada 1980, VI 6.

23. Koliko se najvixe jednakokrakih krsti²a povrxine 5 mo¼e izrezati iz table 6 × 6?

Republiqko 1999, III 3, IV 5.
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24. U tablici 3 × 3 upisani su redom brojevi od 1 do 9. Dozvoǉena operacija je oduzimaǌe maǌeg od dva
broja iz susednih kvadrati²a od oba ta broja. Da li se mo¼e do²i do svih nula?

Republiqko 1992, IV 1.

25. Iz kvadrata 11 × 11 izva±eno je centralno poǉe. Pokazati da se preostalih 120 kvadrati²a ne mogu
prekriti pomo²u 15 pravougaonika 8 × 1.

26. Koliko se najvixe figura podudarnih sa mo¼e postaviti u tablu 2003× 2003 bez preklapaǌa tako da
svaka figura pokriva taqno 4 jediniqna poǉa?

Republiqko 2003, III 5.

27. Kraǉ obilazi xahovsku tablu dimenzija 8 × 8 tako da preko svakog poǉa prelazi samo jednom, i svojim
posledǌim potezom se vra²a na polazno poǉe. Pritom je ǌegov put takav da putaǌa, dobijena spajaǌem
centara poǉa preko kojih je kraǉ prexao, predstavǉa izlomǉenu liniju koja ne seqe samu sebe. Koju najmaǌu,
a koju najve²u du¼inu mo¼e imati ova linija, uzimaju²i da je ivica xahovskog poǉa jednaka 1?

28. Koji je najmaǌi broj ga±aǌa potreban za sigurno ”potapǉaǌe podmornice” u igri podmornica, ako su
dimenzije ”mora” 8 × 8, a ”podmornice” 1 × 4? (Posle svakog ga±aǌa igraqu se saopxtava da li je pogodio
”podmornicu”. Za ”potapaǌe” potrebno je pogoditi sve kvadrati²e koji qine ”podmornicu”.)

4. Mehmat – rusko studentsko takmiqeǌe

29. Igra ”podmornica” se igra na tabli 7×7. Koji je najmaǌi broj ga±aǌa potrebno izvrxiti da bi sigurno
ranili qetvorodelnu podmornicu, ako: a) ona ima oblik ; b) se ona sastoji od qetiri poǉa koja su
spojena jedno sa drugim stranama?

21. Svesovjetska olimpijada 1987, VIII 4.

30. Na poǉima xahovske ploqe 8 × 8 postavǉeni su brojevi, tako da zbir u bilo koja qetiri poǉa, koja se
mogu pokriti figurom (figura se mo¼e zakretati i prevrtati) bude isti. Koliko brojeva mo¼e biti
upotrebǉeno pri ovakvim uslovima?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 288.

31. Da li je mogu²e na poǉima ”xahovske” ploqe 10×10 ispisati brojeve od 1 do 100, tako da zbir brojeva na
delu ploqe od qetiri poǉa, koji se mo¼e pokriti figurom (figura se mo¼e zakretati) bude paran broj?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 289.

32. Da li je mogu²e na poǉima ”xahovske” ploqe 6 × 6 ispisati brojeve od 1 do 36, tako da zbir brojeva na
delu ploqe od qetiri poǉa, koji se mo¼e pokriti figurom (figura se mo¼e zakretati i prevrtati) bude
deǉiv sa 9?

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 290.

33. Na svakom poǉu xahovske ploqe 8 × 8 napisan je broj. Poznato je da je zbir brojeva na svaka tri poǉa,
koja se mogu pokriti figurom (figura se mo¼e zakretati) jednak 3. Dokazati da je na svakom poǉu napisan
broj 1.

Ratko Toxi², ”Rexeni zadaci iz matematike za mlade matematiqare”, 291.

34. Da li je mogu²e tablu 8 × 8 popuniti brojevima 1, 2, . . . , 64 (svaki broj se pojavǉuje jednom) tako da je
zbir brojeva u svakoj figuri F deǉiv sa 4.
a) figura F je ;
b) figura F je jedna od , . (Figure F se mogu rotirati!)

Predlog za BMO 2003.

35. Komarac se nalazi u doǌem levom uglu pravougaone tablice formata 2003 × 2004. Komarac leti iznad
ove tablice na slede²i naqin: kada poleti iz nekog poǉa i preleti 99 poǉa, on sleti na 100-to da se odmori
(linija kojom se komarac kre²e ne mora da bude prava linija, mo¼e biti i izlomǉena i sme da seqe samu
sebe, ali svaki ”korak” komarca mora biti paralelan ivicama tablice). Zatim komarac ponovo pole²e sa
tog poǉa, prele²e preko 99 poǉa i sle²e na 100-to... Da li komarac mo¼e sleteti u gorǌi desni ugao?

Opxtinsko 2004, I,II 5.
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36. Data je bela tabla 2002 × 2003 i dosta crvene i bele boje.
a) Dozvoǉeno je u jednom koraku promeniti boju ma koja qetiri poǉa koja qine kvadrat 2× 2. Da li se posle
nekoliko koraka mo¼e dobiti isti broj belih i crvenih poǉa?
b) Dozvoǉeno je u jednom koraku promeniti boju ma kojih devet poǉa koja qine kvadrat 3× 3. Da li se posle
nekoliko koraka mo¼e dobiti isti broj belih i crvenih poǉa?

Okru¼no 2004, II 5.

37. Xahovska tabla dimenzija 2004×2004 je poploqana dominama dimenzija 1×4. Mo¼e li broj horizontalnih
domina da bude jednak broju vertikalnih domina?

Republiqko 2004, I 4.

38. Data je kocka sa stranicom du¼ine 4. Mogu li se ǌene tri pǉosni sa zajedniqkim temenom potpuno
oblepiti sa 16 papirnih pravougaonih traka 1 × 3?

Rusija 1997, X

39. Neka je kuka figura sastavǉena od xest jediniqnih kvadrata kao na slici ili ma koja figura
dobijena od ove figure primenom rotacija i osnih simetrija. Odrediti sve m×n pravougaonike koji se mogu
pokriti kukama tako da

• pravougaonik bude pokriven bez praznina i bez preklapaǌa;

• ni jedan deo kuke ne bude izvan pravougaonika.

IMO 2004, 3.

40. Dijamant reda n je vertikalno simetriqan skup jediniqnih kvadrata koji u vrstama ima 1, 3, . . . , 2n −

3, 2n−1, 2n−3, . . . , 3, 1 kvadrata redom (videti sliku). Neka je A(n, k) broj naqina na koje mo¼e da se postavi k

disjunktnih 2×2 kvadrata u (2n−1)×(2n−1) kvadratnu mre¼u, a B(n, k) broj naqina na koje mo¼e da se postavi
k disjunktnih domina na dijamant reda n. Simetriqna postavǉaǌa se smatraju razliqitim. Dokazati da je
A(n, k) < B(n, k) za 2 6 k 6 (n − 1)2.

Predlog za BMO 2004.

41. Na beskonaqnoj xahovskoj tabli igra se slede²a igra. Na poqetku je u poǉa kvadrata n× n raspore±eno
n2 figura. U svakom potezu jednom od figura preskaqe se figura na susednom poǉu (po horizontali ili
vertikali) i doskaqe se na ǌoj susedno slobodno poǉe. Preskoqena figura se uklaǌa sa table.
Za koje n igra mo¼e da se zavrxi tako xto na tabli ostaje taqno jedna figura?

IMO 1993, 3.

42. Na dno pravougaone kutije m×n, gde su m i n neparni prirodni brojevi, postavǉene su domine veliqine
2 × 1 (bez prepokrivaǌa), tako da je ostao nepokriven samo kvadrat 1 × 1 (rupa) u uglu kutije. Ako domina
nale¼e na rupu kra²om stranom, dozvoǉeno je da se pomeri tako da pokrije rupu (pri tome se dobija nova
rupa). Dokazati da se pomo²u takvih pomeraǌa domina rupa mo¼e premestiti u bilo koji ugao kutije.

Rusija 1997, XI
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