Sumcku cemunap Ilernuria 2006. romuue npenasau: Anexcammap Wauh

Xajme na ce urpamMo

Cumerpuja

1. Ha kpyry je mato n > 4 Ttavyaka HyMepucaHux OpojeBuma 1,2,...,n pemoM y jemTHOM OJI CMEPOBA.
Urpaun A u B urpajy urpy y K0joj HAaM3MEHUYHO Cllajajy TeTUBaMa IO IBE TauvKe KOje Cy HyMepucaHe 6po-
jeBUMa MCTe HApHOCTH, aji TaKO Na HalpTaHe TeTUBE HEMAjy 3ajeIHMYKUX Tadaka (HM KpajeBU HE CMejy
6utu 3ajemauurn). Wrpy moumme urpau A, a mobebyje omaj om mrpava Koju mocaenmu HANPTA TETUBY.
Koju urpau mma nobenHuury cTpaTerujy u Kako?

2. Ha nanupy sa xBanparuhe o3maueno je 100 rauara - TemeHa kBagpaTuha KOju obOpa3yjy KBagpar
9 x 9. JlBa mrpaya HaU3MEHWYHO CIAjajy BEPTUKAJIHUM WUIM XOPU3OHTAJIHUM NY/KMMAa OBE CYCEIHE O3HAU-
ene taurke. Vrpau mocie yumjer more3a ce obpasyje kBaaparuh 1 X 1 6oju Taj kBagpatuh cBOjoM GOjoM.
I[ToGebyje urpau koju 060ju Buire KBanparuha. Koju urpau mma nobeqHUYKy cTparerujy?

3. Urpauu A u B Han3MeHMYHO ITOCTaBJ/bA]y JOBIE Ha Ha cja000moHa MoJba IaxoBCKe Tabie - A mocrasiba
Oese moBre, MOk B mocraBma mpue. JloBam ce HEe CMe MOCTABUTH AKO je HA yAapy TPOTUBHUYKOT JIOBIA
(cymporre Goje); urpad Koju je moresy MOKe MOCTABUTHU CBOT JIOBIA Ha MOJLe 6mio koje 6oje. ['yOuTHUK je
OHaj urpadv kKoju He Moxke noByhwu mores. Ko moGebhyje?

N3rydimene u mobujeHe mo3uiuje

1. Ha romumnu ce nanasu n sxkerona. IIBa mrpaua A u B urpajy urpy y K0joj HAU3MEHUYHO MOBJAYE IO
5, 7 uau 11 xerona ca romuie. 1'ybu urpay Koju He MOXKe na IOBydUe moTe3. Koju urpau uma nobeqHuUKy
crparerujy, ako je n = 2001, a koju axo je n = 50007

2. Isa urpaua A m B y3umajy GomOoHe jeman 3a APYTUM Ca TOMUWIIE, HA KOjOj Ce€ HA HOYETKY
Hasasuwiao n bomboua. Jlo3BosmeH moTres je y3eTu jenHy wiaum OuiIo Koju mpocT O6poj GomboHA ca rommie,
tj. {1,2,3,5,7,11,...}. TloGemumk je omaj urpau koju y3me mocienmsy GomGomy. Omnpemuty moGenHUUKY
cTpaTerujy urpada y 3aBUCHOCTU O M.

3. Iara je Tabna 1 x 2000. Urpaun A u B ynucyjy Hamamenuuso ciaosa S u O y tabmy. [loGennuk
je oHaj mrpau koju Hampasu Tpu cycenHa ciaoa SOS y tom pemocaeny. lorkazarum na B mma mobemnHuuky
CTpaTerujy.

4. Y mouetky je Ha Tabmam Hammcan Opoj 2004! = 1-2.....2004. IIBa urpadva wurpajy HaAU3MEHUYHO.
Wrpau koju je Ha moTe3y ol HAIMCAHOr Opoja Omqy3rMMa HEKU IPUPOIaH OPOj KOjU je HeJbUB Ca He BUIIE O
20 pasznuuuTux TpocTUX OpojeBa (aau Tako ma pasuuka Oyle HEHEraTUBHA), 3aMUCyje HA Tabuu Ty PasiuKy,
a crapu 0poj 6pume. Ilobebyje onaj nurpau xoju noduje 0. Koju oxg mrpaua, oHaj KOju IOUNEE€ WU EHETOB
IIPOTUBHUK, MO:ke cebu 06e30emuru mobeny u Kako OoH Tpeba ma urpa?

5. Ilare cy mBe rommie ca n u m mubuna. Jlo3Bossen more3 je yseru Omiio Koju Opoj mmbuma ca
jenHe rommiie uau 1o jenHak 6poj mwubuma ca obe rommie. [lobenHuk je oHaj KO y3Me MOCIENHY MUOUIY.
Opnpenuru cBe mapose (n,m) Koje Cy IyOUTHUYKE 3a OPBOI UIDava.

Kpaba crpareruje

1. ar je muperraH rpad ca TavyHO jeJHUMM HAJBUIIMM U jeTHUM HajHWKAM uBopoM. Wrpaum A u B
HAM3MEHUUYHO CTAaBJbajy KETOHE Y YBOPOBe rpada. AKO je JKeTOH CTaBJFEH HA HEKU YBOD, OHIA je 3a0pameHo
CTaBJBATU ;KETOHE HA CBE€ YBOPOBE MCHOX mera. Mrpad Koju cTaBy KETOH Ha HAJBUIIN YBOD je M3ryOwo.
Hoxrazatu na urpau A moGebyje.

2. Ha Tabau je 3amucan 6poj 2. Wrpau koju je Ha more3y momaje Opojy Ha Tabiau mpou3BOJbaH OPO]
ox 1 mo 2005. Ilpeu urpau koju mobuje O6poj koju Huje npoct ryou. lokaszatu ma he ce urpa saBpmuTu u
OPEAUTU KOjU Urpad uMa MOOEeTHUUKY CTPATErU)y.



3. Toma u Cuma mese romuiy on 25 mHouuha ca Bpeanoctuma 1,2, 3,...,25 anrtuna. IIlpu cBakoMm moresy
jemaH on mux Oupa HOBUMN ca roMumiie, a APYIrW rOBOPU KOMe na ce nga Taj Hosumh. [IpBu Gupa Towma, a
IIOTOM OHAj KOjU MMa TPEHYTHO BUIIE AJTHHA; aKO MMAajy jeIHAKO, OHJA OHAj KOJjU je OMpAao IPOILIN IIyT.
Mosxe au Toma mocrynaru Tako na Ha Kpajy mMma suine anartuaa on Cume, nnm nak, CuMa MOKe YBEK y TOME
cupeuntu ToMy U Ha Kpajy MMaTy BUIlEe ajTuHa ox Tome?

Urpa HEX

1. IBa wurpauya urpajy urpy Ha mectoyraouoj tabmau. Cpaku ox mrpada mma CBOjy 00jy,perumo Ip-
Beny u upay. Wrpajy Han3MeHU4HO, Tako mTo OOje mectoyrao cBojoMm bojoMm. IIpBeHoMm mrpady je muss na
(opMUpa OPBEHU IyT KOjU IOBe3yje rophy U JOBY CTPAaHy IapaJjejlorpama, a IJIaBU JKeJIU Ja CIOjU JIEBY

u mecHy crpany Ttabse. Iloka3datu ga ce urpa XeKC HE MOKE 3aBPIIUTY HEPEIIEHO.

2. Jlora3ary ma y urpu XekKC IPBU UI'pad UMa NOOETHUUKY CTPATErujy.

Nrpa HUM

1. Ha crony ce Hasa3yn HEKOJIMKO TOMUIIA ’KeTOHA. JIlBa mMrpava Ham3MEHWYHO Y3UMajy KETOHE Ca
crosa. JemHUM IOTE30M MOMKe Ce Ca TAUHO jenHe IOMUIIE y3eTU HEKOJIMKO 3eToHa (6ap jeman, a moryhe u
cBn). IloGennuk je urpad Koju YKIOHU U MOCIENHU JKETOH Ca CTOJA.

2. Hekosmko TOMOBA je MOCTaBHEHO HA PA3HUM MOJBUMA MIAXOBCKE Tabie. JemHMM IMOTEe30M ce jemaH Of
TOIIOBA MOKe TIOMEPUTH 34 IPOU3BOJbAH OPOj MOJba HABUINE MU HamecHO. Jl03BOEHO je ma ce BUIle TOMOBA
mabe Ha mcToMm momy ucrospemeno. llum urpe je ma ce cBu TomoBu HaDy y JI€BOM MOHmEM yIJIy. ¥ TBPAUTHU
KOjU UI'pad MMa MOOENHUYKY CTPATErujy.

3. MWwmawmo 5 hynosa koju cy y3nauenu OpojeBuma ox 0 mo 4. hyn osmauen 6pojem 0 je mpaszan Ha
IIOYETKY, HOK Ce€ ¥ CBAKOM OJ OCTaJUX NyIoBa HaJa3u m3BeCTaH Opoj 3naTHuka. l[Ba mrpava Han3MEHUIHO
OPEMEeNITajy 3JIATHUKE - HO03BOJLEHO je IPEeMEeCTUTH IPOM3BOJLaH Opoj 3iarHuka (6ap jeman) w3 6uso kKor
hyna y hyn ca pemaum 6pojem mamuMm 3a jenan. Vrpau mocie yumjer more3a ce cBu 3jarHuIi Hahy y hymy
osHarjxesom 6pojem 0, nobuja cse 3maruuke. Ko je cpehuu moOutHUK?

Urpa y nernaecrt

1. Ha xBaaparroj Tabuu 4 X 4 mocraBmeno je 15 kBamparTHux miroywnna auMmeHsuje 1 X 1, koje cy Hy-
Mmepucane 6pojesuma 1,2, 3,...15. Jemno mosme je octasno ciaobonro. Jl03BOMEHO je mpeMemTame KBA,IPATHUX
IJIOYMIA TAKO MITO Ce y CBAKOM IIOTEe3y Ha CI060HO HOJbe IPEMEeCTH IIJIOUNIA Ca CyCeqHOX Hosba (ABa cycel-
Ha Cy CyCeIHa aKO MMajy 3ajeHUUYKy cTpaHuly). CBaku pacmopes IIouuna Ha Tabiu Ha3uBaMO IIO3UIIN]OM.
Ila nau je moryhe nmonazehu on mo3unuje neBo nobutu no3unujy AecHO?
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2. FKomka 3 x 3 x 3 je m3nmemena Ha 27 mOLyNapHUAX jeAMHUYHUX KONKACTUX heauja. Jenna onx tux

henuja je mpasma, a ocrajse Cy HOIyHeHE jeANHUYHUM KOIKAMa KOje Cy Ha MPOW3BOJHAH HAYWH O3HAUECHE
6pojeBuma 1,2,...,26. lomymTeH mOTE3 Ce CACTOjU y NPEMEMTABY jedHE jeIUHUIHE KOIKE y 0] CyCeIHy



npa3ny henujy. la s mocToju KOHAUYAH HM3 JONIYIITEHUX IOTE3a MOCJE Yera Ie jeIMHUYHA KOIKA O3HAYEHA
ca k m ona o3nHaueHna ca 27—k 3aMeHUTE MecTa, 3a cBako k = 1,2,...,137 /IBe henuje cy cycemne ako umajy
jemHy 3ajeqHUYKY CTPaHY.

IITaxoBcku npobIeMu

1. Kpam croju y TOpmeM IeCHOM YTy maXxoBcke Tabise 8 X 8. JemHMM mMOTE30M OH Ce€ MOKE IPEMECTUTHU
3a jeIHO IOJbe YJIEBO, 3a jeIqHO IOJbe HAJOJIE WU 3a jeNHO IOoJhe IO JUjaroHayu yiaeBo — Hanote. Ilobennuk
je mrpad Koju mocTaBU Kpajba y JOmu JjeBu yrao tabie. Ko nobebyje y oBaksoj urpu?

2. Urpau A nocrasiba ckakada Ha maxoBCcKy Tabiuy 8 X 8. 3arum urpau B omurpa jeman nore3 (y
CKIALy Ca IpaBMIuMa Imaxa), ma A oaurpa jemad mores3, ajum He CMe Ja MOCTABU CKAKAada Ha MOJLe Ha KOM
je Beh 6wmo, urn. ['ybu urpau koju HeMa Ha pacHojaramy mores. Ko mobebhyje?

3. Ha maxoBcroj Tabuu ce Hamazu 32 Oene ¢purype u 32 upHe purype. Y jeAHOM IOTE3y UrPad MOKE
3a mpomeHu 00jy CBuM ¢urypama y peny Wiad KOJIoHW. [la Jm mrpam Moke y KOHAYHO MHOIO MOTEe3a a3
OCTABUTHU HA TAOJU TAYHO jeaHy UpHY Gurypy?

HUrpe ca 6pojeBuma

1. Haro je 2n rapara, obenesxkenux O6pojeBuma ox 1 mo 2n. Urpaum A u B urpajy caemnehy wurpy:
KapTe ce MpOoMeIajy W CBako mobuje mo n kapara. Hamsmenmuno m3banyjy mo jemuy kapty Ha cTo. Vrpa
ce 3aBpImaBa akKo je cyma OpojeBa Ha m3bauveHuMm kKaprama nemsuBa ca 2n + 1. Ilocmenma ocoba koja je
usbamuiia kapTy je nobenuuk. Axko A m B urpajy onTuMaJIHOM CTPaTErujoM, Koja je BepoBaTHONAa na mpBu
urpad nobenu?

2. Ilea urpaua urpajy caenehy wurpy: IIpBu urpau 3anucyje jenny nudpy, 3aTuM IPYTUA UCPAY JOIUCY-
je mudpy ca neBe uau qecHe CTpPaHe, 3aTUM IPBU JOIKCYje MU(Py ca JeBe uiau gecHe crpane urh. JlokazaTtu
Ia TPBU MOYKE UTPATU TAKO Ma HUKAJ MOCJe MOoTe3a APYror urpadva O0poj HUje MOTIYH KBAIPAaT.

3. Ha Tabau je mamucano n > 12 ysacronHux mpupomgHux Opojea. IlBa mrpada HaM3MeHWUHO Opumry
mo jemaH Opoj MOk He octaHy aBa Opoja. IIpsu mobebyje ako cy Ta mBa O6poja y3ajaMHO HmpOCTa, a APYTHU
ako Hucy. Koju urpau uma nmobenuuuky crpaTerujy?

4. DBopuc nma 1000 kapara mymepucanux ca 2,4, ...,2000, nok Aua nma 1001 kapara HymMepucaHux ca
1,3,...,2001. Urpa Tpaje 1000 pyuau. Y cBakoj Hemapuoj pynau Lopuc urpa jemHy meroBy kapry. Ana
morJgena kapTy u bamu jemHy cBojy. Mrpau koju mma Behy kapTy mobuja pyumy m obe KaprTe ce ombairy-
jy. Y mapHuM pyHIaMa UI'pa ce MCTO, C TUM o je Ha nore3dy Ama. Ha kpajy urpe, Ama onbamyje memry
HeymoTpebmeny Kapry. Koju je makcumasan Opoj pyHAM KOjU CBAKM UT'pAy MOKE na OCBOju, 0e3 ob3upa
KaKO UI'DA0 HEroB MPOTUBHUK?

Urpe 3a jemaor urpaua

1. Ha Geckonaunoj maxoBckoj Tabau ce urpa ciaeneha urpa ca skerounma. Ha mouerky je mocTaB/beHO
n? seroHa y obIMKY KBaapaTa CTPAHUIE n. JEeIUHW NO3BOJHEHU TIOTE3 je CKOK IMPEKO MOJba IAe Ce HAJa3!
$KETOH Ha CJIOOOMHO TOJbe, a ¥KETOH IMPEKO KOTa je MPECKOUEH ce CkIama ca Ttabmse. OxpennTty cBe n 3a Koje

ce Urpa 3aBpIllaBa Ca JeJIHUM ;KeTOHOM Ha Tabiu.

2. Ha rtabam muMmensuja m X n ce HajJa3e yKETOHU, KOjU Cy ca jemHe cTpaHe Oesu, a ca Apyre IMpPHU.
Ha moueTky ce Ha cBakoOM miby HaJda3u OeaU KETOH, OCUM Y jeIHOM YIJIy TIe Ce HaJa3W NPHU KEeTOH. Y
jeqHOM TOoTe3y Wrpadv CKIAHmA KETOH Ca OKPEHYTOM IPHOM CTPAHOM, ajiid OHIA MOPa aa OOpHE CBe :KEeTOHE
KOjU [lesle 3ajeHUUKY CTPAHUILY Ca [OJLEM IIe Ce HAJa3uo yKIomeHu ;keToH. Oapenutu cBe mapose (m,n)
IPUPOTHUX OpOjeBa, TAKBU M4 C€ CBU sKETOHU MOTY YKJIOHUTHU ca TabJe.

3. IHato je 2006 ryTuja, xoje cagpxe pexom 1,2,3,...,2006 ponruna. Y jeAHOM HOTE3y je MO3BOJHEHO
omabpary HEKe KyTHje U ONy3eTU U3 CBaKe KyTuje jemHak Opoj jdomnrTuna. Koju je MunmMmaanu O6poj moresa
moTpebHUX ma ce cBe KyTuje ucupasse?

4. Y cBakoM mosby TabauIe n X n ce HaJasu cujasuna. Ha moueTky cy cBe cujasuie yramene. AKo
OUIIHEMO HEKY CHUjaJiIly, CBE CUJAJIALE y UCTOM Dely U KOJIOHU Memajy crame (OHe ymajbeHe ce yrace u



06puyT0). OnpennTu MuHMMaJaH 6POj NUNAKA, TAKO Aa YHAJIUMO CBE CHjalIuIe.

Pa3zne urpe

1. Iat je rpoyrao ABC nospmuue 1. IIpsu urpau 6upa tauky na X wa AB, 3atum apyru 6upa Tauky
Y wa BC u ma kpajy npsu urpau O6mpa tauky Z Ha ay:xku AC. Hwm mpBor urpava je ma MarCUMU3UPA
nospuuHy Tpoyria XY Z. Koja je najseha mospmuna Kojy MO:ke oa OCBOjU, HE3ABUCHO O moTe3a urpada L7

2. ato je 9 xapara Ha croxy, HyMepucanux on 1 no 9. IIBa mrpaya HaU3MEHWYHO IIOBJIaye IOTE3E.
[ToGenuuk je onaj KO MMa Tpu KapTe, Koje y cymu majy 15. la nu HeKo o urpada mMa moOeHUYKY CTpaTe-
rujy”?

3. Mabuonuuap u meroB momohnuk uzBome Tpuk. Mabuonunuap mzabe u3 mpocTtopuje, MOK HEroB IMO-
Mmohuuk npema mybaunu mmoua ox 52 kapre, on Kojux oM u3ByKy 5. [lomohHuk y3mma Tux meT rKapara u
bupa jemny on mux. Crasma je y Ipkem, a ocraje deTupu nocrasu Ha cro (y HekoM pacnopeny). Haxon
Tora noMohHuk n3nasu, a Mmabhronnuap ymnaszu y coby. Ou norsena oBe 4 KapTe U Kaske KOja je KapTa ocTaja
kon momohuuka y mkeny. KakBy crparerujy mmajy mMabuoHUYap U HEroB TOMONHUK aKO CBE KapTe MOpajy
OUTU OKpeHyTe JIMIEeM Ha rope?

4. JemHaKOCTpAaHWMYAH TPOYTao je HOMEJLeH Ha N’ HOLyJApHHUX jeJHAKOCTPAHUYHMX TPOYTJIOBa. llayk
ce HaJIa3W y HEKOM UBODY HobumjeHe Mmpeske, a MyBa y apyrom. Ham3menwuno ce xpehy y cycemuu dBOp.
HokazaTu na he mayk yXBaTuTU MyBY.

5. Ilar je momurom 20 + x2% + *2® + ... + xx + 1. IIBa urpaua urpajy ciemehy urpy: mpsu zamemyje
jemHy on 3Be3auia peajHuM OpojeM, APYTY YMHU MCTO Ca jeAHOM OJ IPEOCTAJIMX 3BE3IWIa, UTIH. CBE MOK
He 3aMeHe CBe 3Be3muie. Ako mOOMjeHU IOJMHOM MMa PEaIHUX KOpeHa Apyru mrpad nobebyje, a aro mema
npsu. Jla au mocroju crpareruja KojoMm apyru mobuja?

6. Ha pacnonaramy je mran nyxumee n. /IBa nrpadya Ham3MeHHUYHO JOMe INTAIl HA ABA Aeja IeJI00po-
jHUX pasnuuuTux OyskuHa. Vrpa ce 3aBpmasa kKaza Cy CBU OenoBu OyskuHe 1 maum 2. Ako Ha Kpajy uma
BUIIE MITAIIOBA Iy:KWHE 1, OHIA UI'pad Koju je 3ammu jgommo mobebyje. Aro Ha Kpajy mma Buime cTamoBa
AYKUHE 2, OHJIA UTPadY KOjU je 3aMiu JIOMUO Tyou. Ao nx mMma jeaHako Tana je urpa #Hepemena. Onpemutu
pe3yJiTaT urpe y 3aBUCHOCTU O N.

7. Hera cy p u q y3ajamuo npoctu Henapuu OpojeBu. Ha romumnu ce manazu N = p"q™ keToHa, 3a
Heke npuponne 6pojese n u m. Wrpaun A u B urpajy caenehy urpy: Ha mouerky urpau A memam romumiay
HA p WIK ¢ jeIHAKUX [esioBa (IO COmCTBeHOM u3bopy). 3arum B meau 6uio KOjy o4 HOOUjEHUX MOMUIA HA
p uinu ¢ jenHakux penoBa. OHM HACTABIbA]y HEJbEHE, CBE JOK MOCTOjU TOMUJIA KOja Ce MOKE MONEJIUTU HA P
unu q genoBa. VIrpau koju Ha pacmosaramy Hema mores, rybu. JlokaszaTu na pesyiarar urpe He 3aBUCHU O
HauMHA Kako urpajy A n B.

8. Aumuca u Bob urpajy urpy ma tabau 6 X 6. Y jeanom more3y urpad ynucyje panuoHaigaH 6poj, KOju
ce He HaJIa3u Ha TabaM, y HEKO moJbe. Kama ce cBa moJba MomyHe OpojeBUMa, OHIA Ce 'y CBAKOj] BpCTU 000ju
IpHO moJbe ca HajBehimm Gpojem. Amuca moGebyje ako Moske ma MOBydYe KPUBY KOja MOUYMEE Ca TOPH€ UBUIE
U 3aBpIIaBa y NOHY UBUIY Tabje, Tako ma Ieja ocTaje y IpHuM kKBamparuma; Lob y cymopraom. Hahwu
mo0eAHNYKY CTPATErnjy 3a HEKOr O Ur'pada.

9. Ilpojuna Be3ucrta urpajy ciemehy urpy. lato je n TeaepOHCKUX UBOPUINTA U BE3UCTU HANM3MEHUYIHO
crmajajy x¥abioMm mBa onm mUX mo cBOoM m3bopy. Urpy mobuja omHaj, mocie dmjer moresa ce ca MPOU3BOJLHOT
YBOPUINTA MOKE YCIOCTABATU BE3a Ca MPOU3BOJLHMM APYTUM YBOPOM (ako Tpeba M ca HEKOIMKO MpecelaH-
ja). Ko uma moGenunuky crparernjy?

10. Y3 mnanuny Bogu 1001 crenennk. Ha Hexkmma onx mux ce Hasasu 1o jenan kamed. Cusug y3uma jenan
KaMeH U IpeHocu ra y30pmo Ha npBu ciaoboman creneHuk (Ha ciaemehu, ako je cioGomaH, OLHOCHO HEKO-
JIMKO CTEIleHMKa HaBUII 10 npsor ciaoboxsor). Ilocse tora An mpememnra jenan KaMeH 3a jeIHY CTENEHULY
HaJO0JIe, aKO j€ HEMOCPEAHO MCIOA TOT KaMeHa ca000maH creneHuk. Ha moueTky je Ha cBakoM on mpBux 500
crenenuka 1o jeman xamen. Ilum Cusuda je ma usHece jemad xKaMeH Ha BpX (Ha mocielmu creneHuk). Ila
au ra Ao MOKe cIpeduTu y ToMe?



