
Dodatna nastava iz matematike u MG-u.

Izometrijske transformacije

Predavaq: Peki

1. U dati trougao ABC upisati trougao najmaǌeg obima.

2. U pravugaonik ABCD upisan je qetvorougao takav da svaka stranica pravougaonika sadr�i
po jedno ǌegovo teme. Dokazati da obim tog qetvorougla nije maǌi od zbira dijagonala
pravougaonika.

3. U ravni su date dve razliqite taqke A i B. Odrediti xta predstavǉa kompozicija
rotacija za ugao φ oko taqke A i oko taqke B. Posebno razmotriti sluqajeve φ = 90o

i φ = 120o.

4. Nad stranicam AB, BC, CD, DA konveksnog qetvorougla ABCD konstruisani su u ǌegovoj
spoǉaxǌosti jednakokrako pravougli trouglovi APB,BQC,CRD, DSA. Dokazati da su
prave PR i SQ me�usobno normalne i podudarne.

5. Neka su A1, B1, C1 centri kvadrata spoǉa konstruisanih nad ivicama BC,CA, AB trougla
ABC i neka je taqka P sredixte du�i AC. Dokazati:

(a) trougao C1PA1 je jednakokrako-pravougli;
(b) du�i A1B1 i CC1 su upravne i me�usobno podudarne;
(c) du�i AA1, BB1, CC1 se seku u jednoj taqki.

6. U ravni je dat pravilan n−tougao A1A2...An sa centrom O. Dokazati da je
−−→
OA1 +

−−→
OA2 + ... +

−−→
OAn = 0

7. Date su taqke A,B, C, kao i vrednosti uglova α1, β1, γ1 od kojih je svaka izme�u 0 i π.
Odrediti xta sve mo�e biti kompozicija

RC,γ1 ◦ RB,β1 ◦ RA,α1 .

8. Dokazati da centri pravilnih trouglova konstruisanih

(a) spoǉa
(b) iznutra

nad stranicama datog trougla predstavǉaju temena pravilnog trougla.

9. Nad stranicama BC, CD, DA konveksnog qetvorougla ABCD konstruisani su u ǌeogovoj
spoǉaxǌosti pravilino trouglovi BCB1, CDC1, DAD1. Ako su P,Q, R redom sredixta
du�i B1C1, C1D1, AB dokazati da je trougao PQR pravilan.

10. U ravni je dat trougao A1A2A3 i taqka P0. Oznaqimo sa As = As−3 za svaki prirodan
broj s ≥ 4. Konstriuximo niz taqaka P0, P1, P2, ... tako da se taqka Pk+1 dobija rotacijom
taqke Pk za 120o u smeru kazaǉke na satu oko taqke Ak+1, gde je k ∈ N0. Dokazati da ako je
P1986 = P0, tada trougao A1A2A3 mora biti jednakostraniqan.

11. Dokazati da je kompozicija neparnog broja centralnih simetrija - centralna simetrija.

12. Konstruisati petougao ako su data sredixta ǌegovih stranica.

13. Dokazati da ograniqena figura u ravni ne mo�e imati dva razliqita centra simetrije.

14. Ako ograniqena figura u ravni ima vixe osa simetrije, dokazati da se one seku u jednoj
taqki.

15. Skup S taqaka u ravni �emo zvati totalno simetriqan ako sadr�i bar tri elementa
i ispunajva uslov: za svake dve razliqite taqke A,B iz S simetrala du�i AB je osa
simetrije skupa taqaka S.
Dokazati da ako je totalno simetriqan skup taqaka konaqan, onda se on sastoji od temena
pravilnog poligona.

16. Dokazati da sredixta du�i qije su krajǌe taqke odgovaraju�i parovi neke indirektne
izometrije, pripadaju jednoj pravoj.

17. Data su dva podudarna suprotno orjentisana trougla ABC i A1B1C1. Dokazati da sre-
dixta du�i AA1, BB1, CC1 pripadaju jednoj pravoj.


