
Matematiqka gimnazija u Beogradu
Dodatna nastava za qetvrti razred, xk.g. 2006/07.

AFINE TRANSFORMACIJE

Pod afinom transformacijom podrazumevamo sve linearne transformacije, tj. transformacije oblika

(x, y) 7→ (ax + yb + c, dx + ey + f)

za neke konstante a, b, c, d, e, f . Odmah mo�emo primetiti da su sve izometrijske transformacije, kao i
sliqnost afine.
Afine transformacije zadovoǉavaju slede�e dve teoreme:

Teorema 1. Afine tranformacije quvaju: kolinearnost, konkurentnost, paralelnost, odnos du�ina na
pravoj, odnos povrxina, poligone, itd., ali ne quvaju uglove (pa samim tim ni normalnost i koncikli-
qnost).

Teorema 2. Svake tri nekolinearne taqke u ravni se nekom afinom transformacijom mogu prevesti u
proizvoǉne tri nekolinearne taqke.

1. Neka je ABCDE konveksan petougao i neka je F = BC ∩ DE, G = CD ∩ EA,H = DE ∩ AB, I = EA ∩
BC, J = AB∩DE. Ukoliko su povrxine trouglova AHI, BIJ, CJF, DFG,EGH jednake, dokazati da su prave
AF,BG,CH,DI,EJ konkurentne.

2. Neka su AX, BY, CZ tri qevijane trougla ABC koje zadovoǉavaju jednakost
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gde je k data konstanta ve�a od 1. Odrediti odnos povrxine trougla formiranog od datih qevijana i
trougla ABC.

3. (Francuska 1996) Neka je ABC trougao. Za pravu l koja nije paralelna niti jednoj stranici trougla
ABC, neka je Gl te�ixte taqaka dobijenih u preseku l sa AB,BC, CA. Odrediti geometrijsko mesto taqaka
Gl za sve polo�aje l.

4. U xestouglu ABCDEF suprotne strnice su paralelne i jednake. Dokazati da trouglovi ACE i BDF
imaju jednake povrxine.

5. U trouglu ABC taqke D,E,Z,H, Θ su sredixta du�i BC, AD, BD, ED,EZ, redom. Ukoliko je I taqka
preseka BE i AC, a K taqka preseka HΘ i AC, dokazati da je:

(a) AK = 3CK;
(b) HK = 3HΘ;
(v) BE = 3EI;
(g) povrxina trougla ABC je 32 puta ve�a od povrxine trougla EΘH.

6. (Xvedska 1996) Kroz taqku u unutraxǌosti trougla povrxine T povuqene su linije paralelne strani-
cama trougla koje ga dele na tri trogla i tri paralelograma. Neka su T1, T2, T3 povrxine dobijenih
trouglova. Dokazati da je √
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√
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T 3.

7. (IMO 2002, predlog) Za svaki skup 5 taqaka u ravni od kojih nikoje tri nisu kolinearne, sa M(S) i
m(S) oznaqene su najve�a i najmaǌa povrxina, redom, trouglova odre�enih taqkama iz S. Koja je najmaǌa
mogu�a vrednost M(S)/m(S)?
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