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Dodatna nastava iz matematike u MG-u
Uvod u geometriju

Predavac¢: Aleksandar Pejéev

. Dokazati da u konveksnom petouglu postoje 3 dijagonale koje mogu biti ivice nekog trougla.

. Neka su AKLB i ACPQ kvadrati spolja konstruisani nad ivicama AB i AC trougla ABC.

Dokazati da se duzi BP i C'L seku u tacki koja pripada visini trougla ABC' iz temena A.

. Neka je O proizvoljna tacka u trouglu ABC, takva da je /OBA = /OCA. Ako su P i Q

podnozja upravnih iz te tacke na ivicama AB i AC, a A; srediste ivice BC, dokazati da je
AlP = AlQ

. Neka je D podnozje visine iz temena C' trougla ABC.

(a) Ako je /ZBAC < 7§, onda je AD = W;

(b) Ako je /BAC > 7, onda je AD = W.

Dokazati.

. Dokazati da je u paralelogramu zbir kvadrata stranica jednak zbiru kvadrata dijagonala, a potom

izraziti duzinu teziSne duzi proizvoljnog trougla u funkciji od njegovih stranica.

. Neka je ABCD konveksan ¢etvorougao. Dokazati da je

AB? + BC? + CD? + DA? > AC? + BD?,

pri ¢emu jednakost vazi akko je ABC D paralelogram.

. Dat je konveksan cetvorougao ABCD ¢ije su dijagonale normalne. Ako su stranice 4 By, B1CY,

C1 D4, D1 Ay konveksnog cetvorougla A; B;Cy D1 podudarne redom duzima AB, BC,CD,DA
dokazati da su onda i njegove dijagonale normalne.

. Dato je 5 duzi od kojih su svake 3 stranice nekog trougla. Dokazati da je medju tim trouglovima

bar jedan ostrougli.

(a) Dokazati da se u svakom trouglu simetrala unutrasnjeg ugla i simetrala njemu naspramne
stranice seku na krugu opisanom oko tog trougla.

(b) Neka je k krug opisan oko trougla ABC'. Ako sa M oznaé¢imo srediste luka BC na kom nije
tacka A, dokazati da je MB = MC = M S, gde je S centar upisanog kruga trougla ABC.

U trouglu ABC' data je tacka P takva da je /PBA — /PBC = /PCB — /PCA. Dokazati da
je AP > AS, gde je S centar upisanog kruga trougla ABC.

Neka su O, A1, By, C centar opisanog kruga i redom sredista stranica BC,CA, AB, i neka su R
i r redom duzine poluprecnika opisanog i upisanog kruga istog trougla.

(a) Ako je trougao ABC ostrougli. dokazati da je
R+7r=0A,+0B; + OCy;
(b) Ako je ugao ACB tup, dokazati da je
R+r=0A,+0B, - 0Cy;

(¢) Ako je h najduza visina trougla ABC dokazati da je R+ r < h.

Dokazati da su podnozja normala iz proizvoljne tacke P kruga opisanog oko trougla ABC' tri
kolinearne tacke (Simsonova prava tacke P) (upamtiti).
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Krugovi k1 1 ko sa centrima O; i O seku se u tackama A i B. Zajednicka seCica kroz A sece
krugove po drugi put u tackama X i Y. Dokazati da je XY < 20,0,.

Ako su a, b, c ivice i a, 8, odogvarajuéi uglovi trougla, dokazati da je

ac + bB + ¢y <

60° < <
a+b+c

90°.

Dokazati da sredista ivica, podnozja visina i sredista duzi odredjenih ortocentrom i temenima
proizvoljnog trougla pripadaju jednom krugu (Ojlerov krug).

Neka su A;, By, C1, D1, E7 redom sredista stranica CD, DE, EA, AB, BC konveksnog petougla
ABCDE. Ako se prave AA;, BB1,CCy, DD seku u jednoj tacki S, dokazati da i EF; sadrzi
tacku S.



