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Geometrija

1. Dat je trougao ABC u kome je 6 A > 45o i 6 B > 45o. Izvan trouglova su konstruisani jednakokrako
pravougli trouglovi DCB i ECA sa pravim uglom u temenu C. Tačka P se nalazi unutar trougla ABC i
pri tome je 4ABP jednakokrako pravougli sa pravim uglom u temenu P . Dokazati da je trougao DEP
jednakokrako pravougli.

2. Neka je ABCDEF konveksan šestougao upisan u kružnicu. Ako je AB · CD · EF = BC · DE · FA,
dokazati da se dijagonale AD, BE i CF seku u jednoj tački.

3. Neka je ABC oštrougli trougao sa BC > CA. Neka je O centar opisanog kruga, H ortocentar i F
podnožje normale iz C na AB. Normala na OF u F seče AC u P . Dokazati da je 6 FHP = 6 BAC.

4. Neka je O centar opisanog kruga oko ABC i AB > AC > BC. Tačka D je proizvoljna tačka na manjem
luku BC. Neka su E i F tačke na AD takve da je AB⊥OE i AC⊥OF , a tačka P je presek BE i CF . Ako
je PB = PC + PO, dokazati da je 6 BAC = 30o.

5. Neka je ABCD tetivan četvorougao, a E i F su podnožja normala iz preseka dijagonala na AB i CD,
respektivno. Dokazati da je EF normalno na pravu koja prolazi kroz sredine duži AD i BC.

6. Neka je ABC trougao sa poluobimom s. Odaberimo tačke D i E na pravoj AB za koje je CD = CE = s.
Dokazati da krug opisan oko 4CDE dodiruje spolja pripisan krug kod strane AB trougla ABC.

7. U trouglu ABC je data tačka M za koju važi 6 AMC − 6 ABC = 6 AMB − 6 ACB. Dokazati da je
BM
MC = BA

AC .

8. Dat je oštrougli trougao ABC. Neka tangente iz A na krug nad prečnikom BC dodiruju taj krug u
tačkama P i Q. Dokazati da su tačke P , Q i H kolinearne, gde je H ortocentar ABC.

9. Dat je krug sa centrom O i prečnikom BC. Neka je A tačka na krugu tako da je 6 AOB < 120o i D
sredina luka AB koji ne sadrži tačku C. Prava kroz O paralelna sa DA seče AC u I. Simetrala duži OA
seče krug u tačkama E i F . Dokazati da je I centar opisanog kruga oko CEF .

10. Neka je ABCD konveksni četvorougao. Prave AB i CD se seku u P , a prave AD i BD u Q. Tačka
O je presek dijagonala, R je na PQ tako da je OR normalno na PQ. Dokazati da je 6 ORD = 6 ORB.

11. Neka su A, B, C tačke sa celobrojnim koordinatama u R2. Dokazati da su A, B i C tačke nekog
kvadrata ako važi:

(AB + BC)2 < 8 · S[ABC] + 1

12. Neka trougao ABC ima ortocentar H i neka je P tačka na krugu opisanom oko 4ABC. Dalje neka
je E podnožje visine BH i neka su PAQB i PARC paralelogrami. Prava AQ seče HR u X. Dokazati da
je EX paralelno sa AP .

13. ABC je oštougli trougao gde je |AB| 6= |AC| sa centrom upisanog kruga I i ortocentrom H i
težǐsnim dužima BB1 i CC1. Prava IB1 seče AB u B2, a prava IC1 seče CA u C2. Prava B2C2 seče
duž BC u K. Centar opisanog kruga trougla BHC je O′. Dokazati da su A, I i O′ kolinearne akko je
S[BKB2] = S[CKC2].

14. Dat je konveksni četvorougao ABCD. Presek dijagonala je tačka O. Neka su S1 i S2 težǐsta trouglova
AOB i COD, a H1 i H2 ortocentri trouglova BOC i AOD. Dokazati da je S1S2⊥H1H2.

15. Neka je P tačka u unutrašnjosti trougla ABC, sa stranicama AB = c, AC = b, BC = a i PA = x,
PB = y, PC = z. Dokazati da je:

ayz + bxz + cxy ≥ abc

Jednakost važi ako i samo ako je P centar opisane kružnice oko 4ABC.



16. Dokazati da u trouglu ABC važi:
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17. Simetrale spoljašnjih uglova kod temena A, B i C seku BC, AC i AB u tačkama E, F i G, redom.
Dokazati da su one kolinearne.

18. Dat je trougao ABC. Krug koji prolazi kroz B i C seče stranice AB i AC u C ′ i B′, respektivno.
Dokazati da se BB′, CC ′ i HH ′ seku u jednoj tački, gde je H ortocentar ABC, a H ′ ortocentar od AB′C ′.

19. U trouglu ABC tačke D i E su na BC tako da je 6 BAD = 6 CAE. Ako su M i N tačke tangenti BC
sa upisanim krugovima u ABD i ACE, dokazati da je:
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20. Upisani krug u trougao PBC dodiruje BC u U i PC u V . Tačka S je na BC je takva da je BS = CU .
PS seče upisani krug u dve tačke; tačka Q je bliža tački P . Neka je W na PC, tako da je PW = CV . Duži
BW i PS se seku u R. Dokazati da je PQ = RS.

21. Neka je BCLK kvadrat konstruisan spolja na stranici BC oštrouglog trougla ABC. Dalje neka je CD
visina iz C, tako da je D na AB i H ortocentar trougla ABC. Ako se prave AK i CD seku u P , dokazati
da je HP

PD = AB
CD .

22. Ako je n > 1 prirodan broj i a, b, c stranice trougla sa jediničnim obimom, dokazati:
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23. Dat je sistem jednačina:

x2 + xy +
y2

3
= 25,

y2

3
+ z2 = 9, z2 + zx + x2 = 16

Odrediti vrednost izraza xy + 2yx + 3xz.

24. Dat je trougao ABC takav da je 6 A = 96◦ i 6 B = 54◦. Neka je M tačka unutar njega takva da je
6 MBC = 6◦ i 6 MCB = 12◦. Dokazati da je AM = AB.

25. Neka je I centar upisanog kruga u trougao ABC i neka su K, L, M dodirne tačke upisanog kruga sa
AB, BC, AC, respektivno. Prava p prolazi kroz B i paralelna je sa KL. Prave MK i ML seku p u R i S.
Dokazati da je 6 RIS oštar ugao.

26. Neka je ABCD paralelogram. Date su tačke M i N na stranicama AB i BC, tako da je AM = CN .
Prave AN i CM se seku u Q. Dokazati da je DQ simetrala 6 ADC.

27. Neka su a, b, c, stranice trougla ABC, a ta, tb, tc težǐsne duži i R poluprečnik opisanog kruga. Dokazati
nejednakost:
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28. Dat je konveksan četvorougao ABCD. Za tačku M koja je sredǐste stranice CD važi da je 6 AMB =
120o. Dokazati nejednakost:

BC +
CD

2
+ DA ≥ AB

Pri tome važi jednakost akko je 6 ADC = 6 BCD = 120o.

29. Neka su I i O centri upisanog i opisanog kruga u trougao ABC. Ako trougao ABC nije jednakos-
traničan, dokazati ekvivalenciju: 6 AIO ≤ 90o ako i samo ako 2BC ≤ AB + CA.

30. Upisani krug u trougao ABC dodiruje BC u tački K. Neka je AD visina iz temena A, a M sredina
AD. Ako je N druga presečna tačka upisanog kruga i prave KM , dokazati da je opisani krug oko BCN i
upisani krug u ABC dodiruju u N .


