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Dodatna nastava iz matematike
Binomni koeficijenti

Predavac¢: A.Pejcev

. Sledece tvrdjenje mora da se zna: za svako n € N vaze sledece jednakosti:

a) ()=(,".).0<k<m
) (1) =D+ GI) 1<k <n;

(© () = @G =GR (TET)0<k<m<n

. Za svaki n € N vaze jedmakosti:

(a) Yiso () =27
) Y3 () = S () =2,

! . . o .
(¢) X w1 = m”, gde se sumiranje vrsi po svim m-torkama (k1, ..., km)

nenegativnih celih brojeva za koje je k1 + ... + k,, = n.
Dokazati.
Dokazati da za prirodne brojeve m,n,k vazi:
() X7t (7)G2) = ()
(0) 3o (T3 = ().

Dokazati i upamtiti da za svako n € N vazi: >, _, (2)2 =M.

Dokazati identitet 3, _o (37) (°F)22=2F = (37).

Dokazati i upamtiti identitet () = ZkM:O (”7;1_;}“), gde je M = min{m,n—
1.

Dokazati da za sve n,m,r vaz (:L) =0 (:ch) (2) (Vandermondov
identitet).

Da se nadje Y p_, (=1)*(7) (¥),n >m > 0.

Neka je (ag,a1...) niz reaknih brojeva i neka je b, = >, (=1)"(}) ax, za

svako n € Ny. Dokazati da je an = > p_o(—1)"(})bs.

Dokazati da je za svakon € N >0 (-1 ()1 =1+14+ ..+ 1

Dokazati da iz zadnja dva zadatka sledi identitet Y, ;(—1)* () (1 +
1 1y _ 1

S+t ) =

2 k

n

Dokazati 2 < (1+ )" <3zan > 2.



13. Dokazati identitete:

(8) Shoy () () = ety
(b) Yoo () () (2m) " = 25
(@) 3(0) +3(7 )+-~-+%+2(") = ot
(@ @)+ + o+ (h) =27
(e)
(f)

m+k\on— n+k\om— m—+n

Yo (MT)2M TR 4+ ST (M) 2R = 2mEn

) Thoo(-1 gy = B+ (1)),

14. Neka je a, = (1) + ﬁ + ..+ ﬁ Dokazati da je a, = %tla,_; + 1.
2 n

2n
0

15. Dokazati da za svaka dva m,n iz N postoji p iz N tako da je (/m +
Vm—1)" =/p—p—1.

16. Izdiskutovati sumu ZZZO(—l)k(";k) u zavisnosti od ostatka koji n daje
pri deljenju sa 3.

17. Dokazati da je EEEO(—l)k(”;’“)Q”*% =n4+1

18. Pokazati da je Zﬂh:n(—l)h%(i)gj—h =2
19. Dokazati da za sve m,n € N, n > m vazi (5) + (') + (55,) + - =

n m 2m
2" m n k7r nk7r
poey E k=1 COS™ == COS ===

20. Koristeé¢i formulu uklucenja i iskljucenja, dokazati sledece identitete za
prirodne brojeve n > m > 1:

(a) Yro(=DF( () =05
(b) Yhoo () (™ E) =0

21. Odrediti nzd brojeva ("), (%), ..., (,2")-

22. Dokazati da ne postoji broj n takav da medju binomnim koeficijentima
n-tog reda ima jednak broj parnih i neparnih brojeva.

23. Neka sun = appf+...+a1p+agim = bpp® +...4+b1p+by zapisi brojeva m
in u sistemu sa osnovom p, gde je p prost broj i n > m. (a; # 0, a bg ne

mora da bude). Dokazati da je (/) = (5%)..-(31) (3°) (mod p) (Lukasova

teorema)



