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Dodatna nastava iz matematike
Nizovi

Predavac: A.Pejcev

. Dati su prirodni brojevi a, by, ...,bx i m koje deli f(n) = a™ 4 by + byn + ... + bpn® za n =

1,2,....,k + 2. Dokazati da m deli f(n) za svako n € N.

. Niz a,, odredjen je sa a; = 11 any1 = 3a, +1/8a2 + 1 za n > 1. Dokazati da su svi ¢lanovi niza

prirodni brojevi.

. Neka je ag proizvoljan realan broj i a,1 = a2 + (a, — 1)? za n > 0. Odrediti a,,.

2.
a, +c

. Niz (a,) je definisan sa a1 = a,a2 =bia,41 = 3>~ zan =2,3,..., gde su a,b i c realni brojevi

n—1
a’+b>+c
ab

takvi da je ab # 0 i ¢ > 0. Dokazati da su svi ¢lanovi niza celi brojevi akko su a, b i celi

brojevi.

. Odrediti najveé¢u vrednost zy za koju postoji niz pozitivnih realnih brojeva xg, z1, ..., x1995 koji

zadovoljavaju sledeée uslove:

(a) o = T1905;
(b) x;_1 + —2— =2x; + + za svako i =1,2,...,1995.

Ti—1 T

. Resiti rekurentne jednacine :

(a) zpy1 = (zp+1a+ (a+ D, + Z\/a(a + Dap(zy, +1),20 = 0, gde je a konstanta;
(

)
b)
() Tny1 =) —2;
(d)
)

— 9.2 .
Tpt1 = 22, — 1

d) Tp41 = 2n(2 — azy);
1 a
(e Tp+1 = 5(33” —+ E)
. Niz a1, a9, ... je definisan sa a1 = 0, a4y, = a2p + 1, @4n+1 = a2n — 1, Gant2 = a2pt1 — 1, G4py3 =
asn+1 + 1. Naéi maksimum i minimum a, niza za n = 1,2,...,1996 i vrednosti za koje se oni

dostizu. Koliko ima medju pomenutim ¢lanovima niza onih koji su jednaki 07

2
. . a;, .
. Za dato a > 2 definiemo niz ag,as,... sa ag = 1,a1 = a, apy2 = apy1(—24+ — 2). Dokazati da

2
a’n

je gttt <2+a—Va? -4

. Niz a,, je zadat sa a1 = 1,a2 = 12,a3 = 20;, any3 — 2ap4+2 — 2an+1 + a, = 0. Dokazati da je

1+ 4a,an+1 potpun kvadrat.

n 5m
s

n 3w

Neka je rp, = cos™ Z + cos" =7

racionalni brojevi.

+ cos Naéi r1,79,73,74 1 dokazati da su svi ¢lanovi niza

Ako niz z,, zadovoljava rekurziju x, 42 + pxni+1 + qr, = 0, onda je niz:

(a) (x%—i-l + DPTp4+12Tn + qx%)?
(b) (95%-1-1 — Tpy2Tn);
geometrijska progresija sa kolicnikom ¢. Dokazati i upamtiti.

Nenegativni celi brojevi z i y zadovoljavaju z? — pry +y? = 1,(p € N), akko su uzastopni
¢lanovi niza (z,) definisanog sa zo = 0,21 = 1; zp42 = pzpt1 — 2n,n > 0.

Dat je niz ag = 4,a1 =22 i a,, — 6ap_1 + an—2 = 0 za n > 2. Dokazati da postoje nizovi (z,) i

2
Y, prirodnih brojeva takvi da je a, = myj; za svako n > 0.
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6a5,_1an—3-8an_1a; _»

Niz apnp>q je definisan sa ay = 1,a2 = 2,a3 = 24 i za svakon > 4 a,, =
Dokazati da je za svako n a, ceo broj koji je deljiv sa n.

Ap—2an—3

Koliko ima nizova xj...x, gde su zi,...,x, cifre iz skupa {0,1,2,3} takvih da za svako i €
{1,2,...,n — 1} vazi
TiTi41 ¢ {12, 13,32,33}?

Neka su Aq, A, ..., A, tacke na jednoj kruznici. Odrediti broj moguéih bojenja tih tacaka sa p
boja, p > 2, takvih da su svake dve susedne tacke razli¢ite boje.

Neka je k € N. Naéi sve funkcije f : N — N koje zadovoljavaju f(f(n)) + f(n) = 2n + 3k za
svako n € N.

Da se nadju sve funkcije f: N — N za koje je 2n + 2001 < f(f(n) + f(n) < 2n + 2002.
Nadi sve funkcije f : Ry — Rg koje zadovoljavaju relaciju
f(f(@) —2) =2z
za svako ¢ € Ry.
Niz (a,) je odredjen uslovima a; =0 i
(n+1)%a,1 = 20220 + Da, +2(3n + 1),

dokazati da beskona¢no mnogo ¢lanova tog niza pripada skupu prirodnih brojeva.



