
POLINOMI

1. Koliko ima polinoma P ∈ R[x], takvih da za svaki iracionalan broj a va�i P (a+ 1
a
) =

a2014 + 1
a2014

?

2. Sve kancelarije profesora na Univerzitetu u Torontu numerisane su brojevima
0, 1, . . . , n, n + 1, n + 2, za neko n ∈ N. Profesor Dule zamislio je neki polinom sa re-
alnim koeficijentima qiji je stepen taqno n. Nakon toga je na tabli u svakoj kancelariji
napisao vrednost polinoma u rednom broju te kancelarije. Na taj naqin je na tabli u i-toj
kancelariji, i ∈ {0, 1, . . . , n+1}, pisalo 2i, dok je na tabli kancelarije qiji je redni broj
n+ 2, pisalo 2n+2 − n− 3.

(a) Dokazati da je profesor Dule naqinio grexku u raqunu.

(b) Pod pretpostavkom da je profesor Dule naqinio najmaǌi mogu�i broj grexaka,
prona�i te grexke i ispraviti ih.

3. Pri deǉeǌu polinoma x2013 polinomom

x3 − 12−12x2 + 28−28x− 2013−2013

dobija se koliqnik K(x) i ostatatak R(x). Koliko pozitivnih koeficijenata ima polinom
K(x)?

4. Da li postoje polinomi P1(x), P2(x), . . . , sa realnim koeficijentima, stepena ve�eg od
1, takvi da za svako n ∈ N, postoji prava koja sa grafikom polinoma Pn(x) nema zajedniqkih
taqaka, a sa graficima svih ostalih polinoma ima bar jednu zajedniqku taqku?

5. Za polinom P ∈ R[x], poznato je da jednaqina P (a) + P (b) = 0, ima beskonaqno mnogo
rexeǌa u Z2. Dokazati da je grafik funkcije y = P (x) centralno simetriqan u odnosu na
neku taqku.

6. Da li postoji polinom P ∈ R[x], takav da za svaki prirodan broj n, polinom
P (P (. . . P︸ ︷︷ ︸

n

(x) . . .)) ima taqno 2n razliqitih realnih nula?

7. Da li postoji niz realnih brojeva a0, a1, a2, . . . , razliqitih od nule, tako da za sva-
ki prirodan broj n polinom Pn(x) = anx

n+ . . .+a1x+a0 ima sve realne i razliqite nule?

8. Da li postoje A,B ∈ R[x] i C,D ∈ R[y] takvi da je za svako (x, y) ∈ R2 zadovoǉeno

A(x)C(y) +B(x)D(y) = x2y2 + xy + 1 ?

9. Da li postoji nekonstantan polinom P (x, y), takav da za svaki realan broj a va�i jed-
nakost P ([a], [2a]) = 0?

10. Koliko ima parova P,Q ∈ R[x], degP < degQ, za koje va�i P (x)2+Q(x)2 = x2014+1?

11. Neka je n > 2 fiksiran prirodan broj i A,B ∈ R[x], takvi da taqke (A(1), B(1)),
(A(2), B(2)), . . . , (A(n), B(n)), u zadatom poretku, u R2, qine temena pravilnog n−tougla.
Dokazati da je max{degA, degB} ≥ n− 1.
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12. Odrediti sve P,Q ∈ R[x] za koje va�i P (x)Q(x+1)−P (x+1)Q(x) = 1 za svako x ∈ R.

13. Da li postoje razliqiti nekontantni polinomi P,Q ∈ C[x], takvi da je {z ∈ C|P (z) =
2013} = {z ∈ C|Q(z) = 2013} i {z ∈ C|P (z) = 2014} = {z ∈ C|Q(z) = 2014}?

14. Neka je a ∈ C i n ∈ N, n > 1. Dokazati da polinom P (z) = azn + z+1 ima bar jednu
nulu qiji je moduo ne ve�i od 2.

15. Prirodan broj k je lep akko su sve cifre u ǌegovom dekadnom zapisu jednake 1. Odred-
iti sve polinome P ∈ R[x] takve da je za svaki lep broj k i broj P (k) lep.

16. Odrediti sve P ∈ R[x] takve da je P (x2 + 1) = P (x)2 + 1, za svako x ∈ R.

17. Polinom P ∈ R[x], stepena n, ima sve realne i razliqite nule. Koliko najvixe ko-
eficijenata polinoma P mo�e biti jednako 0?

18. Neka su P,Q ∈ R[x] polinomi za koje va�i

{a ∈ R| P (a) ∈ Z} = {a ∈ R| Q(a) ∈ Z}.

Dokazati da je polinom P −Q ili polinom P +Q konstantan.

19. Dokazati da polinom koji je jednak proizvodu polinoma P (x) = (x + 1)n−1 i ma kog
drugog nenula polinoma, sadr�i bar n koeficijenata razliqitih od nule.

20. Dat je polinom P (x) = anx
n + ... + a1x + a0 ∈ R[x] koji ima bar jednu realnu nulu,

pri qemu je a0 ̸= 0. U jednom koraku brixemo monom iz (trenutnog) zapisa polinoma P (x).
Dokazati da je u n koraka mogu�e dobiti P (x) = a0, a da je pri tome nakon svakog uqiǌenog
koraka (osim posledǌeg) polinom P (x) imao bar jednu realnu nulu.

21. Odrediti sve polinome P ∈ R[x] za koje va�i

P (x)P (2x2 − 1) = P (x2)P (2x− 1), za svako x ∈ R.

22. Neka je P (x) = anx
n + an−2x

n−2 + ...+ a1x+ a0 ∈ R[x], an ̸= 0. Dokazati da postoji
i ∈ {1, 2, . . . , n} tako da je |P (i)| ≥ n!

(ni)
.

23. Neka je a ∈ C\{0}, b ∈ C i n ∈ N. Dokazati da polinom P (x) = ax2n+1+bx2n+bx+a
ima nulu jediniqnog modula.

24. Da li postoje polinomi P = P (x, y, z), Q = Q(x, y, z) i R = R(x, y, z) takvi da za
svako x, y, z ∈ R va�i (x− y + 1)2014P + (y − z − 1)2014Q+ (z − x+ 1)2014R = 1?

25. Za realan broj r definiximo {{r}} sa {{r}} = min{r − [r],−r + [r] + 1}. Ako je α
realna nula polinoma P (x) = x3 − x+ 1, dokazati da je

lim
n→∞

{{αn}} = 0.
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