
Jensenova nejednakost. Karamatina nejednakost
Milivoje Luki�

1. Dokazati da je ex > 1 + x za sve x 6= 0.

2. Dokazati da je cos x < 1− x2

2 + x4

16 za x ∈ (0, π/2).

3. Ako je 0 ≤ a ≤ b ≤ c ≤ d, dokazati da je abbccdda ≥ bacbdcad.

4. Dokazati Bernulijevu nejednakost:

(1 + x)α > 1 + αx

za α > 1, x > −1, x 6= 0.

5. Neka su r1, r2, . . . , rn realni brojevi ve�i ili jednaki 1. Dokazati

n∑
i=1

1
ri + 1

≥ n
n
√∏n

i=1 ri + 1
.

6. (BMO1984.1) Neka su a1, a2, . . . , an pozitivni celi brojevi takvi da je a1 +a2 + · · ·+
an = 1. Dokazati da je

a1

1 + a2 + a3 + · · ·+ an
+

a2

1 + a1 + a3 + · · ·+ an
+ · · ·+ an

1 + a1 + a2 + · · ·+ an−1
≥ n

2n− 1
.

7. Koja je najve�a mogu�a vrednost izraza sinα + sinβ + sin γ, ukoliko su α, β, γ uglovi
jednog trougla?

8. Koja je najve�a mogu�a vrednost izraza sinα sinβ sin γ, ukoliko su α, β, γ uglovi
jednog trougla?

9. Neka su ai, bi (i = 1, 2, . . . , n) realni brojevi takvi da je a1 ≥ a2 ≥ · · · ≥ an > 0 i∏k
i=1 bi ≥

∏k
i=1 ai va�i za svako k ∈ {1, 2, . . . , n}. Dokazati da je

∑n
i=1 bi ≥

∑n
i=1 ai.

10. Dokazati da za pozitivne brojeve a1, a2, . . . , an va�i nejednakost

a3
1

a2
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+
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n
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2 + · · ·+ a2

n.

11. (BMO1998. 1.zadatak) Neka je n ceo broj, n ≥ 2, i neka su 0 < a1 < a2 < · · · < a2n+1

realni brojevi. Dokazati sledecu nejednakost:

n
√

a1 − n
√

a2 + n
√

a3 − · · · − n
√

a2n + n
√

a2n+1 < n
√

a1 − a2 + a3 − · · · − a2n + a2n+1.

12. Dokazati da za brojeve a1, a2, . . . , an ∈ [−π/6, π/6] va�i nejednakost

cos (2a1 − a2) + cos (2a2 − a3) + · · ·+ cos (2an − a1) ≤ cos a1 + cos a2 + · · ·+ cos an.

13. Neka su a1,. . . ,an pozitivni brojevi. Dokazati

(1 + a1)(1 + a2) . . . (1 + an) ≥ (1 +
a2
1

a2
)(1 +

a2
2

a3
) . . . (1 +

a2
n

a1
).
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