
20. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

prvi krug – 02. 03. 2016.

PRVI RAZRED

Na�ite sve prirodne brojeve x i n takve da xn+2n+1 deli xn+1+2n+1+1.1.

Neka je ABCDEF konveksan xestougao. Parovi pravih AB i EF , EF2.
i CD, CD i AB seku se redom u taqkama P , Q i R. Parovi pravih BC
i DE, DE i FA, FA i BC seku se redom u taqakma S, T i U . Ako je

AB

PR
=

CD

RQ
=

EF

QP
,

dokazati da je
BC

US
=

DE

ST
=

FA

TU
.

Neka je P polinom sa celobrojnim koeficijentima.3.
a) Ako za ceo broj a va�i P 2015(a) = a, dokazati da je onda P (a) = a.
b) Ako za ceo broj a va�i P 2016(a) = a, dokazati da je onda P (a) = a

ili za neko b 6= a va�i P (a) = b i P (b) = a.

Uqenik u toku godine rexava zadatke iz matematike. On svakog dana4.
rexi bar jedan zadatak, ali da se ne bi premorio, u toku jedne sedmice
rexi najvixe 12 zadataka. Dokazati da postoji nekoliko uzastopnih
dana u godini u toku kojih �e uqenik ukupno rexiti taqno 20 zadataka.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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DRUGI RAZRED

Dati su kompleksni brojevi a, b, c. Ako je a + b + c = 0 i |a| = |b| = |c|,1.
dokazati da je a3 = b3 = c3. Va�i li analogno tvr�eǌe za qetiri
kompleksna broja?
Neka je a ceo broj ve�i od 1. Dokazati da skup pozitivnih celih2.
brojeva

{a2 + a− 1, a3 + a2 − 1, . . . , an+1 + an − 1, . . . }

sadr�i beskonaqan skup po parovima uzajamno prostih brojeva.

Neka su H, S i T redom ortocentar, centar upisanog kruga i ortocen-3.
tar nejednakokrakog trougla. Dokazati da je ugao HST tup.

Na pravoj je dato 20152+2015+1 du�i . Dokazati da me�u ǌima postoji4.
2016 du�i koje imaju zajedniqku taqku ili 2017 du�i od kojih su svake
dve me�usobno disjunktne.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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TRE�I I QETVRTI RAZRED

Da li je mogu�e na jediniqnoj kru�nici izabrati1.
1) 2016; 2) beskonaqno mnogo
taqaka takvih da je rastojaǌe izme�u svake dve me�u ǌima racionalan
broj?
Niz an je dat relacijom an+2an = a2n+1+8, n ∈ N uz poqetne uslove a1 = 42.
i a2 = 6. Dokazati da je broj 9a2n − 128 kvadrat racionalnog broja za
svako n ∈ N.
Krug ka dodiruje ivice AB i AC, kao i krug opisan oko datog trougla3.
ABC iznutra u taqki A1. Analogno definixemo taqke B1 i C1. Dokazati
da se prave AA1, BB1 i CC1 seku u jednoj taqki.
Neka je n ≥ 3 prirodan broj i X ⊂ {1, 2, . . . , n3} skup od 3n2 elemenata.4.
Dokazati da uvek mo�emo odabrati 9 me�usobno razliqitih elemenata
a1, b1, c1, a2, b2, c2, a3, b3, c3 skupa X takvih da sistem linearnih
jednaqina

a1x+ b1y + c1z = 0

a2x+ b2y + c2z = 0

a3x+ b3y + c3z = 0

ima rexeǌe qije su sve tri komponente razliqite od 0.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


