
18. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

prvi krug – 25. 12. 2013.

PRVI RAZRED

Dat je kvadrat ABCD. Taqke E i F se nalaze na stranicama DA i DC1.
respektivno i pritom va�i DE = DF . Ako je G podno�je normale iz
D na EC, dokazati da je ∠BGF = 90o.

Dokazati da se konveksni 21-tougao ne mo�e razlo�iti na 14 qetvor-2.
ouglova qija su temena - ili temena 21-tougla ili le�e unutar ǌega,
ali tako da nijedno teme nijednog qetvorougla nije unutraxǌa taqka
nekog drugog qetvorougla?

Koliko ima prirodnih brojeva koji u svom dekadnom zapisu sadr�e3.
2013 cifara i to - bar jednu cifru 1, bar dve cifre 2,..., bar osam
cifri 8 i bar devet cifri 9, pri qemu te cifre posmatrano sleva na
desno qine monotono rastu�i niz?

Na nauqnoj konferenciji uqestvovalo je 17 nauqnika iz raznih zemaǉa.4.
Oni su se sporazumevali na engleskom, nemaqkom i francuskom jeziku.
Svaka dva uqesnika sporazumevala su se me�u sobom na taqno jednom
odre�enom jeziku. Dokazati da se me�u uqesnicima konferencije mogu
na�i troje nauqnika koji su se me�usobno sporazumevali na jednom
istom jeziku.

Ako su prirodni brojevi a i b takvi da je broj
a2 + b2 + a

ab
prirodan,5.

onda je a potpun kvadrat. Dokazati.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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Koliko ima prirodnih brojeva koji u svom dekadnom zapisu sadr�e1.
najvixe 2013 cifara i to - bar jednu cifru 1, bar dve cifre 2,..., bar
osam cifri 8 i bar devet cifri 9, pri qemu te cifre posmatrano sleva
na desno qine monotono rastu�i niz?

Kvadratni trinom f(x) = ax2 + bx + c, a, b, c ∈ R je takav da jednaqina2.
f(x) = x nema realnih rexeǌa. Dokazati da tada ni jednaqina
f(f(...(x)...)) = x nema rexeǌa, gde je funkcija f na argument x prime-
ǌena 2013 puta.

Ako su prirodni brojevi a i b takvi da je broj m =
a2 + b2 + a

ab
priro-3.

dan, dokazati da onda broj a mora biti potpun kvadrat. Odrediti sve
prirodne brojeve m koji se mogu prikazati u navedenom obliku za neke
prirodne brojeve a i b.

Unutar trougla ABC date su taqke M i N takve da je ∠MAB = ∠NAC4.
i ∠MBC = ∠NBA.

a) Dokazati da je ∠MCA = ∠NCB.
b) Ako iz taqaka M i N spustimo normale na stranice trougla

ABC, dokazati da dobijenih 6 podno�ja normala pripadaju jednoj kru�-
nici.

Za dato x ∈ N oznaqimo sa S(x) zbir cifara broja x. Da li postoji5.
prirodan broj n takav da je S(n) = 2013 i S(n3) = 20133?

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



PROBNO TAKMIQEǋE ZA SMO
Avala, mart 2014.

Na�i sve realne polinome P (x) za koje va�i1.

P (x) ·
(
P (x2)− x2

)
= P (x3)

za svako realno x.

Dat je trougao ABC i taqke M i N na stranici AB. Dokazati da2.
je polupreqnik upisanog kruga trougla ACM podudaran polupreqniku
upisanog kruga trougla BCN ako i samo ako je polupreqnik upisanog
kruga trougla ACN podudaran polupreqniku upisanog kruga trougla
BCM .

Neka je n neparan prirodan broj ve�i od 1 i X0 = (x01, ..., x
0
n) = (0, 0, ..., 0, 1, 1).3.

Pretpostavimo da je xki = 0 ako je xk−1
i = xk−1

i+1 i xki = 1 u suprotnom (in-
deksiraǌe je po modulu n). Oznaqimo sa Xk = (xk1, ..., x

k
n) za k = 1, 2, ....

Ako m ∈ N zadovoǉava Xm = Xn, dokazati da onda n deli m.

Vreme za rad 270 minuta.
Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.

�elimo vam puno uspeha.


