
17. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

prvi krug – 27. 12. 2012.

PRVI RAZRED

Dato je 2013 brojeva koji imaju slede�u osobinu: ako svaki od tih1.
brojeva zamenimo zbirom preostalih, dobijamo tih istih 2013 brojeva.
Dokazati da je proizvod svih datih brojeva jednak 0.

Neka je H ortocentar, a S centar opisanog kruga trougla ABC. Neka2.
je, daǉe, D takva taqka da je S sredixte du�i HD i neka su T1, T2 i T3,
redom, te�ixta trouglova BCD, CAD i ABD. Dokazati da je

AT1 = BT2 = CT3.

Ako su dijagonale tangentnog qetvorougla uzajamno normalne, dokazati3.
da je taj qetvorougao deltoid.

Neka je n prirodan broj. Dokazati da jednaqina4.
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1

x
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nema rexeǌa u skupu pozitivnih racionalnih brojeva.

Koliko ima 2012-cifrenih prirodnih brojeva qiji je zbir cifara paran?5.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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DRUGI RAZRED

Neka je n ≥ 2 dati prirodan broj. Koliko rexeǌa ima sistem jednaqina1.
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n = 4xn

x2 + x2
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...
xn + x2

n−1 = 4xn−1

u skupu realnih brojeva?

Neka je H ortocentar trougla ABC, a P taqka kruga opisanog oko tog2.
trougla razliqita od A,B,C. Neka je E podno�je visine BH trougla
ABC, neka su PAQB i PARC paralelogrami i neka AQ seqe HR u X.
Dokazati da je EX paralelno sa AP .

Neka je ABC pravougli trougao sa pravim uglom kod temena C, CD3.
visina tog trougla i K taqka van ravni trougla, takva da je AK = AC.
Dokazati da je preqnik kruga opisanog oko trougla ABK, koji sadr�i
taqku A, normalan na pravu DK.

Neka je p prost broj, a a i n prirodni brojevi. Ako je4.

2p + 3p = an,

dokazati da je n = 1.

Poznato je da izme�u bilo koja 4 uqesnika nekog takmiqeǌa bar jedan5.
poznaje ostalu trojicu. Dokazati da bar jedan uqesnik takmiqeǌa poz-
naje sve ostale.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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Odrediti sve funkcije f : Z → Z takve da je f(1) = 1 i1.

f(m+ n)(f(m)− f(n)) = f(m− n)(f(m) + f(n))

za sve m,n ∈ Z.

Neka bisektrise unutraxǌih uglova kod temena A,B,C trougla ABC2.
seku naspramne stranice u taqkama A1, B1, C1 redom. Ako je qetvorougao
BA1B1C1 tetivan, dokazati da je

BC

AC +AB
=

AC

AB +BC
− AB

BC +AC
.

Za dati prirodan broj r, oznaqimo sa Nr najmaǌi prirodan broj takav3.
da su svi brojevi Nr

n+r

(
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n

)
celi. Dokazati da je Nr = r
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(
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)
.

U dr�avi sa xest gradova, neke parove gradova je potrebno spojiti4.
dvosmernim autoputevima. Na koliko naqina se to mo�e uqiniti tako
da se tim autoputevima iz svakog grada mo�e sti�i u svaki drugi?

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


