IITkoJjickO TaKMUUEeH:€ 13 MaTeMaTHKe

Ilpyru, rpehn u ueTrBpTH; paspen
(ckuIe pemema)

1. CBu umanOBUM HU3a Cy MO3UTUBHU, WA je Ao > 1 U ag,r < 1. IlomTo je agry; = o
MOBOJLHO je moka3aTu TBpheme 3a pamnmoHasiHe OpojeBe Behe om 1. Heka je n mapan
Opoj, a BLEeroBo pacraB/bame IO CTeleHnuMa Opoja 2 :

n = 92% 4 9ot + gaotartas 4+ .+ 20£0+011+C¥2+-..+04k’ g, O, ey O € N.

Kopucrehu nepununujy Huza, HUje TEMIKO MOKA3aTU Oa je
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Cpaxu pamuonanan 6poj, ¢, Behin ox 1 Moxke ce 3amucaT y OOJIUKY
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3a Heke [y, f1,...,05 € N. OBy TBpamy mako mokaszyjemo mHIyKIujoMm mo b. Omasne, Ha

ocuoBy (1), 3a cBakm pammonasnan 6poj § > 1, mocroju moroman 6Gpoj m TakaB na je

Ay = £.

,Z[(fKa}KI/IMO jom ma je a; # a;, 3a i < j. lIpermocraBUMO CympOTHO M HEKa je ¢ > 1
HajMambU UHICKC 3a KOjU IOCTOJU j > ¢ TaKO Ha je a; = a;. VIunexcu ¢ m j Mopajy outn
ucre naproctu. M3 a; = a; nobujamo a;_1 = aj_; WIK a;/2 = /2, WTO je y CyHPOTHOCTU
ca u3bopoM MHIEKcA i.

2. AKO mMaMO m—TOWJIaHM HU3, OHIA je Opoj mocMaTpaHux 30UpoBa (’g) + m. 3ato
MOpa [1a Baku (Z”) +m > 2013, na je m > 63, oguocuo f(2013) > 63.
HampaBumo canma npuMep Hu3a ay:xkuHe 88 KOju uMa HaBeaeHy ocobuny. I[lorpaskumo
HU3 y OOJIMKY
L1, .., Lk k.. k.
k—1 a
CabupameM y3aCTOMHUX eJieMeHATa OBAKBOI HM3a MOKEMO HOOUTU CBe MPUPOIHE OPO-
jese on 1 mo k—1+ka. Cana je moBossHO na Basku k—1+a = 88 u k—1+ka > 2013. Ilocaen-
LY CUCTEM MMAa pellema, a jeaHo on uux je k =47, a = 42. 3aro am3 1,1,...,1,47,47, ..., 47
—_—— —o ——

46 42
ceenoun na je f(2013) < 88.

3. Hexka je ko jenmuuyna nmeHTpUpaHA KPY/KUAIA Y KOMIJIEKCHO] PABHU. Y 3aBUCHOCTU O
a,b n d onpenumo cBe ocrajie Tauke. Kako je ¢ Ha TetuBu bd, TO je ¢ = b*g‘il_c. ITomTo ¢
JEKU U HA KPY:RHUIU ki, ynju je neHTap tavka a+b, umamo u |a+b—c| = 1. PemaBamem
OBOI' cucTeMa nobujaMo ¢ = a+b— %(ﬂofimja ce KBaJpaTHa jeTHAUUHA 38 KOjy 3HAMO 1a
je jemHo meHo pememe b - gexku Ha bd u kg, Ka0 U Tauka ¢, ma UCKOpuUcTUMO Bujerose

c—b d—a

Bese). TpoyrmoBu cbp u dac cy cavuHM ¥ UCTEe Cy OpUjeHTaIuje, ma je o b = ca

. 2 .
CpebuBameMm mocnenme je IHAKOCTU JAKO HAJIAZUMO P = Z—f. Hexka je s cpemumre my:xu



cd. VI3 konmuHEEapHOCTH a, s U | umamo 2= = %:_27 omHocHO bd = —al, Te je | = —%. Tauky
e TPaKUMO U3 yCJIOBa IPUIATHOCTU MPaBOj sa (1a Bamm =2 = 2=2 = hd) 1 NpUNaIHOCTH
kpysxkuumu ke (ma je |a+b—e| = 1). Pemasajyhu oBaj cucrem mobujamo KBaIpaTHY

jemHaunHy unje je jeqHo pememe ¢ (HOmTO a, Kao W e, JeKU Ha ky U HA MPaBoj as).
BujeroBum popmynama ngako Hamaszumo e = a + b+ d (oBo HaM mokasyje ma Tadka €
oproueHTap Tpoyriaa abd, mro 3a oBo pememe Hehe Ouru Baskuo). Tauky f Hamaszmmo
u3 ycaoBa f+d=p+e, Te je fza—l—b%—f—f.

Cana mpesna3zumo Ha mHOka3 er3ucteHmuje tauke X. Kouncrpyumumo taury X Tako ga
cy nosutusHO opujentucanu yraosu LEX u X DC jemuaku 30° (kopuctehu camo 3amare
yraoBe, 3a Tayky X MOOTEHIMjaJHO mMaMO 4 MOryNHOCTHW; HAKOH MPEIU3HO HAIPTAHe
CJIVKe yodyaBaMo na je X Oamr oHa Tadyka KOjy CMO Ae(UHMCAIN Y IPETXOIHOM IEeJIy OBe

peuenne). Heka je ¢ = €'s, mpu uemy Bazxu ¢ — 241 = 0. Taza je (ez_fjf)s = (::?f)g, MITO
HaKOH kpaher pauyna mgaje
LY B
x—f:ﬂ??(ﬁ—f)- ()
Cnuuno je (;’_’5)6 = @E_’%g, ma je
1 I
r—d= —€—de(x—d). (©)

Muosxemen jemraxoctn (V) ca —e* n nonaBamem jenmaroctu () mobujamo
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[TasxkmuBOM TpachopmanujoM mecHe CTpaHe HOCIeNHhe jeTHAKOCTU, Ca MOTHUBAIIjOM

u3nBajama paxropa £tbd—a? Koju yuecTByje u Ha JIeBOj CTpaHU, y3 yHoTpeby et —e?+1 =
. 4 . 4

0, HanmokoH nobujamo = a+b+e2d+ =2, Oryna je v—c = de? + 2+ ¥ = g2+ M (14¢%) =

de? 4+ ¥e? Baro je v — | = |a+ b|, umme cmo nokazamu ma je CX = 0;0,.

4. Kako je 2027 = 210429 428 427426 4+ 25 4+ 23 + 21 4 20 10 2027 | P(2b,b), rme je P(a,b)
3agatu nosmHoM. DbpojeBu 2027 m 1013 cy mpoctu. IlpermocraBuMO CympOTHO TBPI-
jewy 3anarra. Heka je b € B. Tana emement 2b (omsocuHo onaj u3 ckyna {1,2,...,2026}
KOjU je ca BUM KOHIpyeHTaH mo moxyiy 2027 - oBo Hamame HelhieMo HarjamaBaTh),
360r 2027 | P(2b,b), npunana ckyny B. Hacrasmajyhu oaj mocrymak mobujamo ma cy
b,2'b, 22D, ..., 2?9%h € B. Iloka;uMo ma Cy HaBeAeHU OpOjeBU paziauuntu (IO MOIYIy
2027). 3a TO je MOBOJLHO IOKA3aTH Ha je ryor(2) = 2006. Kako je (WQW) = —1(2 je
KBaJPATHU OCTATAK 110 TPOCTUM MOIyJuUMa Koju cy obauka 8k + 1), To je 21013 =557 —1,
OIHOCHO T9027(2) # 1013. Oumro Huje HU To0e7(2) € {1,2}, ma je r90e7(2) = 2026 (momro
Tooe7(2) € {1,2,1013,2026}). Ilakne, pazauuutu Gpojesu b, 2'b,22b, ..., 229%5h npunanajy
crymy B, ma je A mpasan ckyn. KouTpaauknuja.



