
14. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

drugi krug – 16.03.2010.

DRUGI RAZRED

Neka je D taqka na stranici BC oxtrouglog trougla ABC, O1 centar kru-1.
�nice opisane oko 4ABD, O2 centar kru�nice opisane oko 4ACD i O cen-
tar kru�nice opisane oko 4AO1O2. Odrediti geometrijsko mesto taqaka koje
opisuje taqka O kada taqka D opisuje stranicu BC.

Neka je I centar upisanog kruga trougla ABC i A1, B1, C1 proizvoǉne taqke2.
na du�ima AI, BI, CI, redom. Oznaqimo preseqne taqke simeterala du�i AA1,
BB1, CC1 sa A2, B2, C2. Dokazati da se centri opisanih kru�nica trouglova
A2B2C2 i ABC poklapaju ako i samo ako je I ortocentar trougla A1B1C1.

Da li postoji 30-cifren prirodan broj takav da je broj dobijen uzimaǌem3.
bilo kojih 5 uzastopnih cifra tog broja (i spajaǌem istih u jedan broj)
deǉiv sa 13?

Odrediti najmaǌu vrednost izraza (x+y)(y+1), gde su x i y pozitivni realni4.
brojevi za koje va�i

xy · (x + y + 1) = 4.

Kvadrat (n − 1) × (n − 1) podeǉen je na (n − 1)2 jediniqnih kvadrata pravama5.
paralelnim stranicama kvadrata. Svaki od n2 qvorova dobijene kvadratne
mre�e obojen je crveno ili plavo. Odrediti broj razliqitih bojeǌa takvih
da svaki jediniqni kvadrat ima taqno dva crvena qvora. (Dva bojeǌa smatraju
se razliqitim ako se razlikuju u boji bar jednog qvora.)

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



14. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

drugi krug – 15.03.2010.

TRE�I I QETVRTI RAZRED

Neka je H ortocentar, M sredixte du�i AC, a AA1 i CC1 visine oxtrouglog1.
nejednakokrakog trougla ABC. Simetrala oxtrog ugla izme�u ovih visina
seqe stranice AB i BC u taqkama P i Q, redom. Neka simetrala ^ABC seqe
pravu HM u taqki R. Dokazati da je qetvorougao PBQR tetivan.

Neka je c prirodan broj, a p neparan prost broj. Odrediti ostatak pri deǉeǌu2.
sa p broja
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Niz {xn}n>1 definisan je jednakostima3.

x1 = 1, xn+1 = 1 + x2
1 + x2

2 + . . . + x2
n, za n > 1.

Odrediti sve prirodne brojeve k takve da je xk potpun kvadrat.

Na�i sve prirodne brojeve n, tako da postoji polinom stepena n kome su svi4.
koeficijenti iz skupa {−1, 1} i sve nule realni brojevi.

Dva kruga razliqitih polupreqnika podeǉena su na 200 jednakih kru�nih5.
iseqaka od kojih je 100 obojeno u crveno i 100 u belo. Zatim je maǌi krug
postavǉen preko ve�eg tako da im se centri poklapaju. Dokazati da se maǌi
krug mo�e zarotirati tako da se iseqci poklope i da se bar 100 iseqaka maǌeg
kruga nalaze iznad iseqaka ve�eg kruga koji su obojeni istom bojom.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


