
14. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

prvi krug – 16.01.2010.

PRVI RAZRED

Zapisuje se tok promene rezultata u gemovima u jednom setu teniskog1.
meqa (na primer 0 : 1, 0 : 2, 1 : 2, 2 : 2, . . .). Koliko ima razliqitih
mogu�ih zapisa ako je poznato da je set osvojio prvi igraq?

Dat je xpil od 52 karte numerisane brojevima od 1 do 52. Dozvoǉeno
je taqno jednom prese�i xpil i zameniti mesta blokovima dobijenim
tim presecaǌem. Dokazati da to mo�e da se sprovede tako da se posle
te operacije bar dve karte na�u na svojim pozicijama (tj. da se za bar
dve razliqite vrednosti i karta numerisana sa i na�e na i−tom mestu
u xpilu).

Odrediti sve prirodne brojeve m i n za koje je broj 6m + 2n + 2 potpun3.
kvadrat.

Dat je trougao ABC. Neka je G ǌegovo te�ixte i taqke M , N i P ,4.

redom, na stranicama AB, BC i CA takve da je
AM

MB
=

BN

NC
=

CP

PA
.

Oznaqimo sa G1, G2, G3 te�ixta trouglova AMP , BMN , CNP , redom.
Dokazati da:

a) trouglovi ABC i G1G2G3 imaju zajedniqko te�ixte;

b) za svaku taqku D u ravni trougla ABC va�e nejednakosti

3DG < DG1 + DG2 + DG3 < DA + DB + DC.

Na tabli je napisana req BBABBAABAABAB. U svakom koraku dozvo-5.
ǉeno je izbrisati dva susedna slova BA ili dodati dva susedna slova
AB na bilo kom mestu u reqi. Da li je mogu�e na taj naqin datu req
pretvoriti u req:

(a) BBAABBABAABBA;

(b) ABBABAAABBAAB;

(v) BABAABAABBABB?



Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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Dokazati da postoji 2010 uzastopnih prirodnih brojeva koji se ne mogu1.
predstaviti kao zbir kvadrata dva prirodna broja.

Taqke A i B le�e na istom preqniku date kru�nice. Konstruisati dve2.
tetive te kru�nice iste du�ine i sa jednim zajedniqkim krajem - jednu
kroz A, drugu kroz B.

Na stranicama BC i CD kvadrata ABCD izabrane su taqke M i N3.
tako da va�i CM + CN = AB. Du�i AM i AN dele dijagonalu BD na
tri dela. Dokazati da se iz ǌih uvek mo�e sastaviti trougao qiji je
jedan ugao 60o.

Na�i sve realne brojeve r takve da nejednakost4.

r(ab + bc + ca) + (3− r)
(

1
a

+
1
b

+
1
c

)
> 9

va�i za sve pozitivne realne brojeve a, b, c.

Ma�ioniqar i ǌegov pomo�nik izvode slede�i trik: neko iz publike5.
izvlaqi 5 karata iz standardnog xpila od 52 karte, pokazuje ih
pomo�niku, a zatim od tih pet karata bira jednu koju ma�ioniqar
treba da odredi. Pomo�nik zatim preostale qetiri karte raspore�uje
u niz na stolu, pri qemu mo�e postaviti sve karte okrenute slikom
ka stolu ili sve karte okrenuta naopaqke. Ma�ioniqar na osnovu
postavǉenih karata odre�uje koju je kartu izabrala publika, pri qemu
ukoliko su karte okrenute slikom ka stolu mo�e ih okrenuti. Dokazati
da pomo�nik i ma�ioniqar trik uvek mogu uspexno izvrxiti (bez
obzira na karte koje je izabrala publika). (Pomo�nik i ma�ioniqar ne
mogu komunicirati u toku trika, ali mogu pre.) Karte su simetriqne,
nema nikakvih malih rotacija pri postavǉaǌu karata i sl. Jedino sto
je bitno je raspored karata i nixta vixe.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


