13. TPAINIIMOHAJIHO UHTEPHO TAKMUWYEILE

MATEMATNYKE TTMHA3SUJE
npyru xkpyr — 24.03.2009.

I[ITPBU PA3SPE

Har je omrpoyrau tpoyrao ABC. Heka je AD Bucuna u3 temena A, a
rauka F npecek npaBe BC u nmpeuvHumka ca kKpajeM y A Kpy:KHUIlE ONUCAHE
oko tpoyraa ABC. Heka cy tauke M u N cumerpuuse tauku D y OmgHOCY
ma npase AC u AB, pemom. Ilokazaru ma je

<EMC = <BNE.

[Tpuponuu 6pojeBu ox 1 mo 999999 monmesmenu cy y nBe rpymne: y OPBY CY
CTaBJ/bEHU CBU OpPOjeBU UUjU je HAJOIM:KU TOTIYH KBAaApPAT HEMmapaH, a y
OPYTY CBU OpOjeBU YMju je HajOIM:KM MOTIYH KBaApaT MapaH. Y KOM CKYITY
je cyma cBux OpojeBa Beha?

IaTo je 2n mmeHTUYHUX HOBUMNOA, OX KOJUX N MMa Macy a, a MPeoCTaJux n
Macy b (a < b). YKOIMKO HaM je Ha paclmojaramy Bara moMohy Koje MOKeMO
MEepUTU Macy OMJIO KOjUX N HOBUMNa, HOKa3aTu na ce y n+ 1 Mepema MOTy
onpenutu OpojeBu a u b.

Iar je tporao ABC. Ha crpamunama AB, BC u CA usabpane cy Tauke
M, N u P, penom, Tako na je yerBopoyrao CPM N napamaemorpam. Heka
je {R} = ANNMP, {S} = BPNMN un {Q} = AN N BP. Ilokaszaru na je
noBpmuHa yerBopoyraa M RQS jemnaka moBpmuuu Tpoyraa NQP.

Ha Tab6au je manucana peu BEABBAABAABADL. ¥ cBakoM KOpaky m103BO-
JbeHO je m3bpucartu mBa cycenHa cioBa BA wminu momatu gBa cycemHa ciioBa
ADB ma 6umo koM mecty y peum. lla nu je moryhe Ha Taj HaAUMH maTy ped
IPETBOPUTHU y pPEU:

(a) BBAABBABAABDA;
(6) ABBABAAABBAAD;
() BABAABAABBABD?

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
3amaTke AeTabHO 0OPa3IOKUTU.
Cpaku 3amaTak mucaTu Ha 3aCeOHOM MAIUDY.
sRenuMmo BaM MyHO ycmexa.



13. TPAIVNIIMOHAJIHO NHTEPHO TAKMUYEIKE
MATEMATUYRE T'MMHA3SNJE

npyru xkpyr — 24.03.2009.

NPYT'U PASPEIL

Iara je mpaBa p u tauke A, B, C, D u F Ha H0j Tako ga je
AB=BC=CD=DF u A-B-C-D-FE.

Hera je F' mpoum3BoJ/bHA Tayka KOja ce He HaJa3W HA TPaBOj p. Y KOJIUKO
cy G u H nenTtpu Kpyrosa ommcaHux oko TpoyrnoBa AFD u BFE, penowm,
nokasatu na je GH L CF.

Heka cy a, b, c npuponau 6pojeBu TakBu na a-+b+c | a? +b%+c2. Iokazatn
[a MocToju OECKOHAYHO MHOTO MPUPOTHUX OpojeBa n 3a Koje

a+b+cla®+b"+c".
Iaru cy mo3utuBHu OpojeBu ai, as, as, by, be, bs. IlokazaTtu HejeTHAKOCT

! + ! + ! = 20
a1b1 agbg CL3b3 - ’

(a1 + bl)(a2 —+ bz)(ag + b3) +4- (

Kpyrosu S; u Sy cexy ce y taukama P u (). Ha xpyry S; omabpane cy
rauke Ay u By, paszauuutre on P u ). IlpaBe AP u B1P ceky kpyr So y
raurkama As u Bo, pemom. Osmaummo ca C npeceuny tauky npasux AjBj
u AsBsy. Ilokasaru ma HEeHTPU KPYyroBa OMMCAHUX OKO TpoyriaoBa AqAsC,
nobujeHnx 3a pasjanydunTe MOoJokaje Tavaka A; u By, jgeke HA QUKCUPAHOM

KpYyry.

Y peun cacTaB/LeHOj OI CJIOBa a M A MOKEMO Ha MemaMO OJOKOBE CJIOBa
Ha ciaenehu mauun:

(1) aAa ca A u obpaTHo;

(2) AAa ca a u obpatHO.

Ila nu je oBakBuUM TpaHchopmanujama mMoryhe nmomazehwm ox peun ga...a A

2009
nobutu peu Aaa...a ?
——

2009

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
3amarTke meTajbHO 00Pa3JIOKUTH.
Cpakuy 3amaTak mIUCaTU HA 3aCE€OHOM MANUDY.
sReaumo Bam myHO ycmexa.



13. TPAINTIMOHAJIHO MHTEPHO TAKMUYEILE
MATEMATNYKE 'MMHA3SNJE

npyru kpyr — 21.03.2009.

TPETM N YETBPTU PA3PEIL

IlokazaTu nma mocToju OECKOHAYHO MHOTO MPUPOITHUX OpojeBa n TAKBUX 14
6poj 3" mema Mamu 36up mmpapa om 6Gpoja 37T

Hera cy la, lp, l. myswuHe cmmerpama yrioBa IaTor Tpoyria, a l,, [,
I mysuHe BUXOBUX menoBa m3Mehy meHTpa ymnmcane KpPY:KHUIE U OIrO-
Bapajyhux crpanuna. JlokazaTu na BaKku HejeTHAKOCT

1

z;+zg+z;<3

(la _|_ lb + lc)

Y npaBusHOM 6Nn—TOyrJy MO 2n TeMmeHa 000jeHO je jemHOM OX TPHU OaTe
boje. 3aTtuMm je cBaka Oy:K KOja craja TeMeHa mcte 0oje obojeHa ToM GOjoMm
(ocrase myku mHucy obojene). JlokazaTu ma mocToje ABE MOLYAapHE MY:KU
obojeHe paznaumuuTuM OOjaMa.

Heka je S ckym cBux panmoHaJHUX OpojeBa KOju 3a00BOJbaBajy ciemehe
yCJIOBE:

1
1) - €S;
)2
x
2 j €S, eS, ——€8.
) akKo je x OHIA 1 po

IlorazaTu ma ckyn S camp:ky cBe panuonaine Opojese u3 uuarepsaia (0,1).

IlaT je mejemmakokpaxku tpoyrao ABC. Ynucanm kpyr k ca meHTpoOM Yy
rauku O momupyje crpanune AB, BC, CA y raukama C7, Ay, By, pemom.
OzunaunMo npeceune tauke ny:xu AA;, BB) u kpyra k ca Ay u By. Hexka je
npecek cuMmerpade yria <{B1A1C) n ny:xu B1C| tauka As, a cumerpaJie yria
<A1B1Cy n nyxu A1Ch raurka Bs. Takobe, ozmaummo ca P u () npeceune
TauyKke KPyroBa OmuMcaHux oko TpoyrioBa AjAsAs u B1ByBs. Iloka3atu na
je AsAs cumerpadga yria <{BjAsCh, kao u ga cy tauke P, O, () koauHeapHe.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
3amaTke AeTajbHO 00Pa3IOKUTH.
CBaku 3amaTak TUCaATU HA 3aCEOHOM TANUPY.
sReaumo BaM myHO ycmexa.
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