
13. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

prvi krug – 28.12.2008.

PRVI RAZRED

Koliko ima trojki (a, b, c) prirodnih brojeva za koje va�i abc = 2008 ·1.
2009? Koliko ima trojki (a, b, c) prirodnih brojeva za koje va�i abc =
2008 · 2009, takvih da su brojevi a, b i c ve�i od 1 i uzajamno prosti u
parovima?

Prirodan broj zapisan je na tabli. U svakom koraku nad tim brojem2.
vrximo slede�u operaciju: izbrixemo mu posledǌu cifru i dodamo
mu petostruku vrednost te cifre. Da li se od broja 72008 mo�e dobiti
broj 20087?

U ravni je dato n > 9 taqaka tako da ma kako izabrali nekih 9, postoje3.
dva kruga na kojima se nalaze svih tih 9 taqaka. Dokazati da postoje
dva kruga na kojima se nalaze sve taqke ovog skupa.

Konveksan qetvorougao ABCD upisan je u krug sa centrom u O. Di-4.
jagonale AC i BD seku se u taqki P . Krugovi opisani oko trouglova
ABP i CDP seku se u taqki Q (Q 6= P ). Ukoliko su O, P i Q razliqite
taqke, dokazati da je OQ normalno na PQ.

Dokazati nejednakost5.

1! · 2! · 3! · ... · 2009! <
(1005!)4020

(1! · 2! · ... · 1005!)4
.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



13. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

prvi krug – 28.12.2008.

DRUGI RAZRED

Dokazati da je za a > 0 i 0 < b < 1 va�i1.

√
1 + a2 +

√
1− b2 ≤ a

b
+

b

a
.

Osmoro uqenika rexavalo je osam zadataka. Ispostavilo se da je svaki2.
zadatak rexilo vixe od polovine uqenika. Dokazati da postoje dva
uqenika koji su zajedno rexili sve zadatke.

Na�i najve�i prirodan broj n takav da sistem jednaqina3.

(x + 1)2 + y2
1 = (x + 2)2 + y2

2 = . . . = (x + k)2 + y2
k = . . . = (x + n)2 + y2

n

ima barem jedno celobrojno rexeǌe (x, y1, . . . , yn).

Neka je A1 sredixte ivice BC trougla ABC. Ako je ∠CAA1 = 15o, na�i4.
najve�u mogu�u vrednost ugla ABC.

U paralelogramu ABCD taqka M je sredixte stranice BC, a N je5.
proizvoǉna taqka stranice AD. Neka je P taqka preseka du�i MN i
AC, a Q taqka preseka du�i AM i BN . Dokazati da trouglovi BDQ
i DMP imaju jednake povrxine.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



13. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE
MATEMATIQKE GIMNAZIJE

prvi krug – 29.12.2008.

TRE�I I QETVRTI RAZRED

Neka je G graf sa n ≥ 4 temena i m grana. Ako je m > n(
√

4n− 3 + 1)/4,1.
dokazati da G ima ciklus du�ine 4.

Rexiti jednaqinu p(p+1)+q(q+1) = r(r+1) u skupu prirodnih brojeva,2.
gde su brojevi p i q prosti.

Neka su A1, B1, C1 projekcije temena A, B, C trougla ABC na simetrale3.
spoǉaxǌih uglova kod temena C, A, B, redom. Oznaqimo sa d preqnik
kruga opisanog oko trougla A1B1C1, a sa r i p polupreqnik upisanog
kruga i poluobim trougla ABC, redom. Dokazati da va�i

r2 + p2 = d2.

Odrediti sve funkcije f : R→ R takve da za sve a, y ∈ R va�i jednakost4.

f(x + y) + f(x)f(y) = f(x) + f(y) + f(xy).

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


