
12. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE

MATEMATIQKE GIMNAZIJE
prvi krug – 23.12.2007.

PRVI RAZRED

Dokazati da broj 2n + n2 nije deǉiv sa 105 ni za jedno n ∈ N.1.

Kapetan je dobio zadatak da rasporedi 12 vojnika (razliqitih po vi-2.
sini) u 3 vrste od po 4 vojnika, tako da je svaki vojnik ni�i od svih
vojnika koji se nalaze direktno iza ǌega (u ostalim vrstama). Na
koliko naqina kapetan to mo�e uqiniti?

Neka su K i N sredixta stranica AB i CD qetvorougla ABCD. Du�i3.

BN i KC seku se u taqki O. Ako prave AO i DO dele du� BC na tri
jednaka dela, dokazati da je qetvorougao ABCD paralelogram.

Data je tabla 8×10 iz koje su iseqena sva 4 ugaona kvadrata 2×2. Ova4.
tabla je pokrivena sa dominama 1 × 4 i 1 × 5 (u pokrivaǌu se javǉaju
obe vrste domina). Koliko mo�e biti ukupno domina?

U trapezu ABCD du�ina dijagonale AC jednaka je zbiru du�ina osno-5.
vica AB i CD. Neka je M sredixte stranice BC, a B ′ taqka simetri-
qna taqki B u odnosu na pravu AM . Dokazati da je ^ABD = ^CB ′D.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



12. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE

MATEMATIQKE GIMNAZIJE
prvi krug – 23.12.2007.

DRUGI RAZRED

Odrediti sve parove (x, y) prirodnih brojeva takve da1.

2x − 1 | 2y + 1.

Neka su K i L sredixta, redom, stranica AC i AB trougla ABC.2.

Oznaqimo dodirne taqke upisanog kruga tog trougla sa stranicama
BC i AC sa D i E, redom. Dokazati da se simetrala unutraxǌeg ugla
kod temena B, prava KL i prava DE seku u jednoj taqki.

Oko grada izgra�en je kru�ni put. Sve ulice tog grada imaju poqetak i3.
kraj na tom putu i ne postoje dve me�u ǌima koje se seku vixe od jednom.
Delovi na koje ulice i put dele grad nazivaju se kvartovi. U celom
gradu uveden je propis da sve ulice i put moraju biti jednosmerni.
Dokazati da se bar jedan kvart mo�e ceo obi�i (pro�i svim delovima
ulica koje ga ograniqavaju) kre�u�i se pravilno.

Neka su a, b, c, x, y, z pozitivni realni brojevi takvi da je a > b > c i4.

x > y > z. Dokazati nejednakost

a2x2

(by + cz)(bz + cy)
+

b2y2

(cz + ax)(cx + az)
+

c2z2

(ax + by)(ay + bx)
>

3

4
.

Krugovi O1(O1, R1) i O2(O2, R2) (R2 > R1) dodiruju se spoǉa u taqki M .5.

Na krugu O2 odabrana je taqka A tako da A, O1 i O2 nisu kolinearne
taqke. Iz taqke A povuqene su tangente AB i AC na krug O1. Prave
MB i MC seku krug O2 opet u taqkama E i F , redom. Dokazati da su
prava EF , tangenta na krug O2 u taqki A i zajedniqka tangenta krugova
O1 i O2 u taqki M , konkurentne.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



12. TRADICIONALNO INTERNO TAKMIQEǋE

MATEMATIQKE GIMNAZIJE
prvi krug – 28.12.2007.

TRE�I I QETVRTI RAZRED

Imamo dve posude, A i B, zapremina a i b litara, redom, slavinu sa1.

vodom i odvod za vodu. Posude se mogu puniti vodom bilo sa slavine
(do vrha), bilo presipaǌem iz druge posude i to tako da se prilikom
presipaǌa ili posuda u koju se sipa napuni vodom do vrha ili posuda
iz koje se sipa ostane prazna. Voda iz posude se mo�e prazniti u drugu
posudu ili u odvod za vodu (pri qemu se posuda prazni). Koriste�i
samo ove operacije, ako su posude na poqetku bile prazne, na�i za koje
m mo�emo posti�i da se u posudi B nakon nekoliko operacija na�e
taqno m litara vode.

Odrediti sve funkcije f : Q+ → Q+ takve da za sve x, y ∈ Q+ va�i2.
jednakost

f(x) + f(y) + 2xyf(xy) =
f(xy)

f(x + y)
.

Neka su a1, a2,. . . , an celi brojevi qiji je zbir 1. Oznaqimo sa Nk broj3.
pozitivnih qlanova u nizu

ak, ak + ak+1, . . . , ak + . . . + an + a1 + . . . + ak−1.

Dokazati da su brojevi Nk me�usobno razliqiti.

Dat je konveksan qetvorougao ABCD. Neka su P i Q, redom, taqke4.

na stranicama BC i CD tako da va�i ^BAP = ^DAQ. Dokazati da
trouglovi ABP i ADQ imaju jednake povrxine ako i samo ako je prava
koja sadr�i ǌihove ortocentre normalna na dijagonalu AC.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


