
PROBNO TAKMIQEǋE ZA BMO

Beograd, 20.04.2008.

Prvi dan

Odrediti sve proste brojeve p takve da je p3 − p + 1 potpun kvadrat1.

prirodnog broja.

Posmatrajmo sve funkcije f : N → N takve da nejednakost2.

f(m + n) > f(m) + f(f(n)) − 1

va�i za sve m, n ∈ N. Odrediti sve mogu�e vrednosti za f(2007).

U datom trouglu ABC taqke A1, B1 i C1 su sredixta stranica BC, CA3.
i AB, redom. Neka je P proizvoǉna taqka na opisanom krugu. Prave
PA1, PB1 i PC1 seku opisani krug po drugi put u taqkama A′, B′ i
C ′, redom. Pretpostavimo da su taqke A, B, C, A′, B′, C ′ razliqite i
da prave AA′, BB′ i CC ′ grade trougao. Dokazati da povrxina ovog
trougla ne zavisi od polo�aja taqke P .

U ravni je dat konveksan n-tougao P . Trougao formiran od temena4.
P nazivamo dobar ako sve ǌegove stranice imaju jediniqnu du�inu.
Dokazati da postoji najvixe 2

3
n dobrih trouglova.

Vreme za rad 270 minuta.
Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.

�elimo vam puno uspeha.



PROBNO TAKMIQEǋE ZA BMO

Beograd, 22.04.2008.

Drugi dan

Neka je n > 1 prirodan broj. Odrediti sve nizove du�ine n2 + n qiji1.

su svi qlanovi 0 ili 1, takve da za svakih 2n uzastopnih qlanova niza
u prvih n ima maǌe jedinica nego u zadǌih n.

Trapez ABCD (AB ‖ CD) je takav da na kracima AD i BC postoje taqke2.
P i Q tako da je

^APB = ^CPD i ^ AQB = ^CQD.

Dokazati da su taqke P i Q podjednako udaǉene od preseka dijagonala
trapeza.

Dat je prirodan broj n. Dokazati da postoji polinom P (x) ∈ R[X]3.
stepena n koji ima n razliqitih realnih korena, takav da va�i

P (x) · P (4 − x) = P (x · (4 − x)).

Vreme za rad 210 minuta.
Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.

�elimo vam puno uspeha.



PROBNO TAKMIQEǋE ZA BMO

Beograd, 30.04.2008.

Tre�i dan

Neka je M sredixte osnovice BC jednakokrakog trougla ABC. Na1.

maǌem luku MA kruga opisanog oko trougla ABM izabrana je taqka
X. Neka je T taqka ugla BMA za koju je ^TMX = 90◦ i TX = BX.
Dokazati da ^MTB − ^CTM ne zavisi od izbora taqke X.

Dokazati da za realne brojeve a, b i c va�i nejednakost2.

(a2 + 2)(b2 + 2)(c2 + 2) > 9(ab + bc + ca).

Definiximo niz {an}n>1 sa a2n = an i a2n+1 = (−1)n. Taqka P se kre�e3.
u koordinatnoj ravni na slede�i naqin:

(a) Neka je P0 koordinatni poqetak. Prvo se P kre�e od P0 do (1, 0).
Oznaqimo ovu taqku sa P1.

(b) Poxto se P pomeri u Pi, okre�e se za 90◦ na levu stranu i pomera
za 1 ako je ai = 1, a okre�e za 90◦ na desno i pomera za 1 ako je
ai = −1. Oznaqimo ovu taqku sa Pi+1

Dokazati da P ne mo�e pro�i kroz isti segment dva puta.

Dokazati da za svaki prirodan broj k > 2 va�i4.
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Vreme za rad 270 minuta.
Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.

�elimo vam puno uspeha.


