12. TPAIVNIIMOHAJIHO UHTEPHO TAKMUWYEILE
MATEMATNUYRE 'MMHA3SNJE

npBu Kpyr — 23.12.2007.

I[TPBU PA3SPE

2

Hoxkazatu na 6poj 2" + n* muje memus ca 105 mu 3a jenno n € N.

Kameran je mobuo 3amarak ma pacnopemu 12 BojHUKA (PA3JIMYUTUX 110 BU-
cuHU) y 3 BpCTe OJ IO 4 BOJHUKA, TAKO IA jé CBAKU BOJHUK HUZKM O] CBUX
BOJHMKA KOJU Ce Haja3e OUPEKTHO m3a mera (y ocrtamuMm Bpcrama). Ha
KOJIMKO HAUWHA KaleTaH TO MOKEe YUUHUTU!

Heka cy K u N cpemumra crpanuna AB u CD verBopoyrna ABCD. Iyxnu
BN u KC cekry ce y Tauku O. Axro npase AO u DO nene ny:x BC ma tpu
jemHaka meja, mokaszaTu ma je derBopoyrao ABCD mapajesorpam.

IlaTa je Tabaa 8 X 10 u3 koje cy ucedena cBa 4 yraona kBaapata 2 X 2. Osa
tabsa je mokpuBeHa ca moMmumHama 1 X 4 u 1 X 5 (y mokpuBamy ce jaBibajy
ob6e Bpcre momuHa). Kommko mMoxke OUTU yKYIHO DOMUHAT

Y rpanesy ABCD nysxuna mujaronase AC jemHaka je 30upy Iy:KWHA OCHO-
suna AB u CD. Hexka je M cpemumrte crpanune BC, a B’ tauka cuMmerpu-
uyna Tauku B y omaocy ma npaBy AM. Hokasaru ma je <ABD = <CB’'D.

Bpewme 3a pan 240 munyTA.
3amaTke AeTasbHO 00PAa3JIOKUATH.
Cpaky 3amaTak mucaTd Ha 3aCeOHOM Manupy.
sRenumo BaM IyHO ycmexa.



12. TPAINIINMOHAJIHO MHTEPHO TAKMNYEILE
MATEMATNYERE I'MMHASNJE
npBu Kpyr — 23.12.2007.

OPYT'N PASPE

Onpemuru cBe nmapose (r,y) IPUPOIHUX OPOjeBa TAKBE Ia

2¢ —1[2Y +1.

Herka cy K u L cpemumra, pemom, crpanuna AC u AB tpoyraa ABC.
O3mHaurMo mOAWMpPHE Tauyke YIOUCAHOT KPyra TOT TPOyILJa ca CTpaHulama
BC u AC ca D u E, penom. Ilokaszartu ma ce cuMmeTpaJtia YHYTPAIImLer yria
kon TeMeHa B, npaBa KL u npaBa DFE cerky y jeIHO] TaJvKM.

Oxo rpana usrpaben je kpy:xuu nyT. CBe yiuiie TOr Ipaga UMMajy HOYeTaK 1
Kpaj Ha TOM IyTy 1 He IocToje nBe Mehy mumMa Koje ce CeKy BUIIE O j€THOM.
IlenoBu HaA KOje ynuile M IyT Aesie T'paj HA3UBA]y Ce€ KBAPTOBU. Y IIEJIOM
rpany YBEIEH je MPONUC 1a CBe YJUIE U IyT MOpajy OUTH jeTHOCMEpHU.
Ilokazatu ma ce 6ap jemad KBapT MoOke Ieo obuhu (mpohwu cBum meroBuMa
yauia Koje ra orpannuvasajy) kpehyhwu ce nmpasuino.

Hexka cy a, b, ¢, x, y, 2 TO3UTUBHU peaJHM OpPOjeBU TakBU Oa je a > b>cu
r >y > z. IlokazaTu HejeTHAKOCT

a2$2 beQ 62 22

(by + cz)(bz + cy) * (cz + ax)(cx + az) * (ax + by)(ay + bx) > 4

| o

Kpyrosu O1(01, R1) u O2(02, R2) (R2 > Ry) momupyjy ce cunosmba y Tauku M.
Ha kpyry O omabpana je tauka A Ttako ma A, O; u Oy HUCY KOJUHEAPHE
tauke. U3 taure A moByuene cy tanreare AB m AC ma rpyr O;. Ilpase
MB u MC' cery kpyr Oy onetr y taukama F u F', penom. Ilokaszatu na cy
npaBa F'F, ranrenra vHa kpyr O y Tauku A u 3ajeiHUYKa TaHTE€HTA KPYTOBa
O1 u Oy y Taukn M, KOHKypEHTHE.

Bpewme 3a pan 240 munyTA.
3amaTke neTajbHO 00PAa3JIOKUTH.
Cpaky 3amaTak mucaTU Ha 3aCeOHOM Manupy.
sRenuMmo BaM IyHO ycmexa.



12. TPAINIINMOHAJIHO MHTEPHO TAKMNYEILE
MATEMATNYERE I'MMHASNJE
npBu Kpyr — 28.12.2007.

TPETM N YETBPTU PA3PEIL

Nmamo ase mocyme, A u B, 3anpemuna a u b jmurapa, pemoMm, CJIABUHY Ca
BOJOM 1 ONBOI 3a Bomy. llocyme ce mory myHUTM BOIOM OUJIO Ca CJIaBUHE
(mo Bpxa), 6ui0 mpecunameM M3 APYTe MOCye W TO TAKO Oa Ce IMPUIUKOM
npecunama WA MOoCyda V KOJy Ce CUIa HAILyHU BOJOM [0 BPXa MU MOCYIa
13 KOje ce culla OCTaHe Ipa3Ha. Boma u3 mocye ce MOsKe MPa3HUTU y IAPYTY
HOCyly WJM Yy OABOI 3a Bomy (mpu ueMy ce mocyna mpasuu). Kopucrehin
caMO OBe oIlepaliuije, ako Cy MOoCyIe Ha IMoYeTkKy Oumie mpasHe, Hahu 3a Koje
m MOKeMO TocTuhu na ce y mocyau B HaKOH HEKOJIUKO omeparuja Habe
TAYHO M JUTapa BOIE.

Oapemutu cse ¢ymrmuje f : Q7 — QT Taxse ma 3a cse x,y € QF Baxn
jemTHaKOCT

f(zy)
f(@) + f(y) + 22y f(zy) = -~
flx+y)
Heka cy a1, asg,. .., a, neau 6pojeBu umju je 36up 1. O3maummo ca Ni O6poj
MO3UTUBHUX YJIAHOBA y HU3Y
ai, a +akg+1, .., Qg+ ...+ ap+ar+... +agp—1.

Hoxazatu na cy 6pojeBu Ni mebhycobno paszmmuuTn.

IlaT je romBerkcan uerBopoyrao ABCD. Heka cy P u (), pemoM, Tauke
Ha crpanunama BC u CD tako na Baxu <BAP = <DAQ. Ilokasaru na
tpoyraosu ABP u AD(Q) umajy jeaHake MOBPIIUHE aKO U CAMO aKO je IpaBa
KOja caIp:KU HUXOBE OPTOIEeHTpe HopMmaJHa Ha aujaroHasy AC.

Bpewme 3a pan 240 munyTA.
3amaTke AeTajbHO 00PAa3JIOKUATH.
Caky 3amaTak mucaTd Ha 3aCeOHOM Manupy.
sRenuMmo BaM IyHO ycmexa.



