
11. tradicionalno interno takmiqeǌe uqenika
Matematiqke gimnazije

prvi krug – 24.12.2006.

Prvi razred

Ukrotiteǉ izvodi 5 lavova i 4 tigra. Na koliko naqina ih mo�e1.
rasporediti u vrstu ako tigrovi ne smeju biti jedan pored drugog?
Pretpostavǉa se da su svi tigrovi i svi lavovi me�usobno razliqiti.

Na osnovici BC i kracima AB i AC jednakokrakog trougla ABC date2.
su taqke P, Q i R takve da je PQ ‖ AC i PR ‖ AB. Dokazati da taqka
simetriqna taqki P u odnosu na pravu QR le�i na krugu opisanom oko
trougla ABC.

Ukoliko je za neko n ∈ N broj 5n + 3n + 1 prost, dokazati da je broj n3.
deǉiv sa 12.

Za taqku P u unutraxǌosti jednakostraniqnog trougla ABC va�i da4.
je PA = 5, PB = 12 i PC = 13. Odrediti kolika je vrednost ^APB.

Neka su a, b, c, d prirodni brojevi takvi da je5.

a2 + b2 + ab = c2 + d2 + cd.

Dokazati da je a + b + c + d slo�en broj.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



11. tradicionalno interno takmiqeǌe uqenika
Matematiqke gimnazije

prvi krug – 28.12.2006.

Drugi razred

Prirodan broj n mo�e se predstaviti kao suma k svojih razliqitih1.
deliteǉa. Dokazati da n ne mo�e biti uzajamno prost sa (k − 1) ! .

U skupu realnih brojeva rexiti sistem jednaqina2.

x1 + x2 + . . . + x2006 = 2006

x4
1 + x4

2 + . . . + x4
2006 = x1 + x2 + . . . + x2006.

Kru�nice k1 i k2 sa centrima u O1 i O2 seku se u taqkama A i B.3.
Prava O1B seqe k2 u taqki F , a prava O2B seqe k1 u taqki E. Ukoliko
prava kroz B paralelna sa EF seqe kru�nice k1 i k2 u taqkama M i
N , dokazati da je MN = AE + AF .

Da li je mogu�e rasporediti brojeve od 1 do 25 na kru�nicu tako da4.
suma svakih pet uzastopnih daje ostatak 1 ili 4 po modulu 5?

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.



11. tradicionalno interno takmiqeǌe uqenika
Matematiqke gimnazije

prvi krug – 28.12.2006.

Tre�i i qetvrti razred

Neka su a1, a2, . . . , an, gde je n > 2, pozitivni realni brojevi.1.

(a) Dokazati da va�i nejednakost
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(b) Da li se n− 1 mo�e zameniti nekim maǌim brojem?

Taqke M i N su sredixta stranica CD i DE konveksnog petougla2.
ABCDE kod koga je BC ‖ AD i BD ‖ AE. Ako je O preseqna taqka
du�i BN i AM , dokazati da qetvorougao MDNO i trougao ABO imaju
jednake povrxine.

Neka je S xahovska tabla sastavǉena iz onih jediniqnih kvadrata qija3.
temena imaju celobrojne koordinate u koordinatnoj ravni, i koji se
nalaze celi unutar kruga polupreqnika 2006 sa centrom u koordina-
tnom poqetku. U svako poǉe S upisujemo +1. Pod jednim ,,potezom”
podrazumevamo promenu znaka svim brojevima neke vrste, kolone ili
dijagonale S. Mo�emo li ovako da zavrximo sa taqno jednim kvadratom
u kome pixe −1?

Neka je m prirodan broj. Definiximo niz {an}n>0 sa a0 = 0, a1 = m4.
i an+1 = m2an − an−1 za n > 1. Dokazati da je par (a, b) nenegativnih
celih brojeva, gde je a 6 b, rexeǌe jednaqine

a2 + b2

ab + 1
= m2

ako i samo ako je par (a, b) jednak paru (an, an+1) za neko n > 0.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


