11. TpamMnMOHAJIHO MHTEPHO TaKMUUEHE€ yUEHUKA
MaTtemMaTuuke TUMHAa3Uje
npBu Kpyr — 24.12.2006.

IIpBu pa3pen

YEKpoTuTess mM3BOOM O JaBoBa u 4 Turpa. Ha KOIMKO HayumHaA WX MOMKE
pacmopeauTa y BPCTY aKO TUTPOBU HE cMejy OWUTH jemaH mopen Apyror?
[IpernmocTaBma ce ga Cy CBU TUTPOBU U CBU JaBOBU Mel)yCOOHO pa3iuyuTH.

Ha ocuoBurmu BC u kpamuma AB u AC jemnaxokpakor tpoyraa ABC nare
cy tauke P, Q u R rakse na je PQ || AC u PR || AB. Iloka3atu na Tadka
cuMeTpuuHa Tauku Py omHocy Ha npaBy QR se:ku Ha KPYry ONUCAHOM OKO
rpoyraa ABC.

Yxonuko je 3a Heko n € N 6poj 5" 4+ 3" + 1 mpocTt, nokaszatu na je 6poj n
nespuB ca 12.

3a Ttaury P y yHyTpammocTu jegHakocTpanudaor tpoyraa ABC Baxku na
je PA=5, PB=12u PC =13. Ogpenutu xkoauka je Bpeanoct {APB.

Hexka cy a,b, c,d npupoaau OpojeBu TakBU 1a je
a2 +b%+ab=c?+d% + cd.

Hoxazatu na je a + b+ c+ d ciosxken 6poj.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
3amaTke nAeTajbHO 00PAa3JIOKUTH.
Cpaku 3amaTak mucaTu Ha 3aCeOHOM MAIUDY.
sRenuMmo BaM MyHO ycmexa.



11. TpamMnMOHAJIHO MHTEPHO TaKMUUEHE€ yUEHUKA
MaTtemMaTuuke TUMHAa3Uje
npBu Kpyr — 28.12.2006.

Ilpyru pa3pen

[Ipuponman 6poj n MOxke ce MPEeACTABUTU KAO cyMa k CBOjUX Pa3IUUYUTUX
menuresba. Jlokaszaru ma n He Moxke Outw y3zajamuo mpoct ca (k—1)!.

Y crymy peasiHUX OpoOjeBa PEeNIUTU CUCTEM jeTHAUYUHA
1+ 22+ ...+ 22006 = 2006

4 4 4
Ty +To+ ...+ Togpg = L1 + T2+ ...+ T2006-

Kpyxuaune k1 u ko ca menrpuma y O1 m O ceky ce y taukama A u B.
I[IpaBa O1B ceue ko y Tauku F', a mpaBa O9B ceue ki y Tauku E. YKoauko
npaBa Kpo3 B mapaiesna ca FEF' cede kpyxkHune k; u ko y taurkama M n
N, nokazatu na je MN = AE + AF.

Ila nu je moryhe pacmopemutu 6pojeBe on 1 mo 25 Ha KPY/KHUIY TaKO Oa
cyMa CBaKUX IeT y3aCTOMHUX naje ocrtatak 1 mau 4 mo momyiy 57

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
3amaTke nAeTajbHO 00PAa3JIOKUTH.
Cpaku 3amaTak mucaTu Ha 3aCeOHOM MAIUDY.
sRenuMmo BaM MyHO ycmexa.



11. TpamMnMOHAJIHO MHTEPHO TaKMUUEHE€ yUEHMKA
MaTtemMaTuuke TUMHAa3Uje
npBu Kpyr — 28.12.2006.

Tpehu u uerBpTU pa3pen

Heka cy ay,a2,...,a,, TO€ je n > 2, TO3UTUBHU pEaJIHU OPOjeBU.

(a) lokazaTu na Ba:Ky HEjeTHAKOCT

2 2 2 2
a a a—l a

+... 4+ = 5
a;,_1 +anaq ay + ajag

a% + aqas a% + asay
(6) Ha mam ce n — 1 MO/Ke 3aMEHNTU HEKUM MarmuM Opojem?

Tauke M u N cy cpemumta crpanurna CD u DE KOHBEKCHOI TETOYTJa
ABCDE xon rora je BC || AD u BD || AE. Axo je O mpeceuna rtauka
nysxku BN n AM , mokasatu na derBopoyrao M DNO u tpoyrao ABO umajy
jenHake MOBPIINHE.

Hexka je S maxoBcka Tabjia cacTaB/hbeHA U3 OHUX jeIMHUYHUX KBaApaTa YMja
TeMeHa MMa]y MeJo0pojHe KOOpAWHATE Y KOOPAWHATHO] PABHU, U KOJU C€
HaJa3e Ieau yHyTap Kpyra noaynpeunuka 2006 ca meHTpoM y KOOpOUHA-
THOM TOYeTKy. ¥ cBako moJse S ymnucyjemo +1. Ilom jemaum ,,morezom”
moapa3yMeBaMO ITPOMEHY 3HAKa CBUM OpOjeBUMa HEKe BPCTE, KOJIOHE WJIN
mujaronasie S. MoskeMo a1 OBaKO 1a 3aBPIIMMO Ca TAYHO j€THUM KBAJIPATOM
y KoMme mwuire —17

Heka je m nmpupoman 6poj. Hepurumumo uu3 {a,},>0 ca ag =0, a; = m
u Qpyl = m2ay, — ap—1 3a n > 1. Ilokazaty na je map (a,b) HEeHETATUBHUX
nejux OpojeBa, rae je a < b, pememe jeqHaYNHE

a? + b? 9
—_——=m
ab+1

aKo 1 caMo ako je map (a,b) jemHak mapy (an,ant+1) 3a HEKO N = 0.

Bpewme 3a pan 240 munyTa.
3amaTke nAeTajbHO 00PAa3JIOKUTH.
Cpaku 3amaTak mucaTu Ha 3aCeOHOM MAIUDY.
sRenuMmo BaM MyHO ycmexa.



