
9. tradicionalno interno takmiqeǌe uqenika
Matematiqke gimnazije

prvi krug – 5.12.2004.

Prvi razred

Ispitati da li postoji prirodan broj n za koji je broj1.

n2 + 2n + 2005

potpun kvadrat.

Gusar je oteo staru kartu ostrva sa blagom. Na ǌoj su ucrtani ambar,2.
bunar, vetreǌaqa i greben (koji su na karti oznaqeni sa A, B, V, G),
i oni se nalaze u temenima paralelograma. Na pravolinijskom putu
od ambara do bunara ucrtan je jablan (J) tako da je odnos AJ : JB =
4 : 1. Na pravolinijskom putu izme�u vetreǌaqe i grebena ucrtana
je lipa (L). Na pravolinijskom putu od grebena do bunara nalaze se
zakopano blago (X) i krqma (K). Na karti se ambar, zakopano blago i
lipa nalaze na istom pravolinijskom putu. Tako�e na karti se jablan,
krqma i lipa nalaze na istom pravolinijskom putu. Uragan je odneo
ambar, vetreǌaqu, jablan i lipu, tako da su na ostrvu ostali samo
bunar, krqma i greben. Gusar je prvo ustanovio da je rastojaǌe od
bunara do krqme 25m. Nakon toga je seo u krqmu. Tamo je saznao da je
rastojaǌe izme�u grebena i krqme 75m. Koliko gusar treba da pre�e,
kada iza�e iz krqme, da bi doxao do blaga?

Krug k1 dodiruje krug k iznutra u taqki C. Neka je M proizvoǉna3.
taqka kruga k1 razliqita od C. Tangenta kruga k1 u taqki M seqe krug
k u taqkama A i B. Dokazati da je ^ACM = ^MCB.

Koliko ima petocifrenih brojeva koji imaju sve cifre parne i deǉivi4.
su sa 4, a nisu deǉivi sa 5?

Ana, Biǉana, Vesna i Gordana su prelazile reku kanuuom na slede�i5.
naqin.
Bilo je tri vo�ǌe sa leve na desnu obalu, pri qemu su svaki put u
kanuu bile po dve devojke, od kojih je jedna veslala. U obe vo�ǌe sa
desne obale na levu, u kanuu je bila samo jedna devojka. Poznato je da
Ana mo�e da vesla samo ako je sama u qamcu, a Biǉana ako je sama ili
sa Vesnom. Zna se i da je svaka devojka veslala bar jednom.
Koja od ǌih je veslala dva puta?

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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Drugi razred

Odrediti sve prirodne brojeve n takve da va�i1.

n + [
√

n] + 1 | n2 + n + 1.

Neka je ABCD tetivan qetvorougao i taqke X i Y na stranicama2.
pravama AB i BC takve da je XBY D paralelogram. Ako su M , N
i L redom sredixta AC, BD i presek AC i XY , dokazati da je taqke
M , N , L i D pripadaju jednom krugu.

Suma tri pozitivna realna broja a, b i c je jednaka 3. Dokazati da3.
va�i √

a +
√

b +
√

c > ab + bc + ca.

Na kru�nici je dato 4k taqaka. One su obojene naizmeniqno crvenom4.
i belom bojom. Svaka od 2k crvenih taqaka je spojena sa taqno jednom
crvenom taqkom i na taj naqin je dobijeno k crvenih tetiva. Isto je
ura�eno i sa belim taqkama i dobijeno je k belih tetiva. Pri tome,
nikoje 3 tetive se ne seku u jednoj taqki. Dokazati da postoji najmaǌe
k taqaka u kojima se seku raznobojne tetive.

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.
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Tre�i i qetvrti razred

Na�i sve funkcije f : N→ N takve da je1.

f
(
f(m) + f(n)

)
= m + n,

za svaka dva prirodna broja m i n.

Neka se qetiri kruga jednakih polupreqnika seku u taqki O. Oz-2.
naqimo preseqne taqke susednih krugova (u nekom smeru) sa A, B, C
i D. Dokazati da va�i

AB ·OC ·OD + CD ·OA ·OB = AD ·OC ·OB + BC ·OA ·OD.

Neka su a i b razliqiti prirodni brojevi za koje3.

a2 + ab + b2 | ab(a + b).

Dokazati da je |a− b| > 3
√

3ab.

Buba se na poqetku nalazi u taqki sa koordinatama (1,
√

2). U svakom4.
potezu buba mo�e sa poǉa (x, y) da skoqi u bilo koju taqku (x, 2x + y),
(x, y − 2x), (x− 2y, y), (x + 2y, y), ali ne sme da se vrati u taqku u kojoj
je bila neposredno pre tog poteza. Da li buba mo�e posle niza poteza
da se vrati u poqetnu taqku?

Vreme za rad 180 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak pisati na zasebnom papiru.
�elimo vam puno uspeha.


