
Pripreme ekipe SCG za 45. MMO 2004.
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Druga la�na matematiqka olimpijada

Prvi dan
Novi Sad, 30. jun 2004.

Neka je (an) niz razliqitih prirodnih brojeva takav da postoji konstanta1.
a > 0 takva da je an < an za sve n ∈ N. Dokazati da:

a) ako je a < 5, niz sadr�i beskonaqno mnogo brojeva kojima zbir cifara
(u dekadnom sistemu) nije deǉiv sa 5;

b) prethodni rezultat nije taqan za a = 5.

Dijamant reda n je vertikalno simetriqan skup jediniqnih kvadrata koji2.
u vrstama ima 1, 3, . . . , 2n − 3, 2n − 1, 2n − 3, . . . , 3, 1 kvadrata redom (videti
sliku). Neka je A(n, k) broj naqina na koje mo�e da se postavi k disjunktnih
2× 2 kvadrata u (2n− 1)× (2n− 1) kvadratnu mre�u, a B(n, k) broj naqina na
koje mo�e da se postavi k disjunktnih domina na dijamant reda n. Simetriqna
postavǉaǌa se smatraju razliqitim. Dokazati da je A(n, k) < B(n, k) za
2 6 k 6 (n− 1)2.

Neka su a, b, c, d pozitivni realni brojevi takvi da je3.

3(a + b + c + d) + 4(abc + bcd + cda + dab) = 8.

Dokazati nejednakost

ab + ac + bc + ad + bd + cd 6 2.

Vreme za rad: 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 poena.
�elimo vam puno uspeha.



Pripreme ekipe SCG za 45. MMO 2004.
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

Druga la�na matematiqka olimpijada

Drugi dan
Novi Sad, 5. jul 2004.

U datom trouglu ABC konstruisati taqku M qiji je zbir kvadrata rastojaǌa4.
do pravih AB, BC i CA minimalan.

Qukununuk barona Minhauzena tvrdi da u ǌegovoj zemǉi postoji n > 3 ve�ih5.
gradova, od kojih su svaka dva povezani avionskom linijom u jednom smeru,
kao i da se iz svakog grada u bilo koji drugi mo�e do�i sa najvixe jed-
nim presedaǌem. Za koje je sve vrednosti prirodnog broja n > 3 mogu�e da
qukununuk barona Minhauzena govori istinu?

Za neke cele brojeve x i y, broj6.

A = x2 − 1002000y2

je pozitivan i nije potpun kvadrat. Na�i najmaǌu mogu�u vrednost broja A.

Vreme za rad: 270 minuta.
Svaki zadatak vredi 7 poena.
�elimo vam puno uspeha.


