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8. tradicionalno interno takmiqeǌe uqenika
Matematiqke gimnazije
tre�i krug – nedeǉa, 21. mart 2004.

Prvi i drugi razred – A kategorija

Neka su BD i CE simetrale unutraxǌih uglova trougla 4ABC, pri qemu su1.
D ∈ AC i E ∈ AB. Ako je poznato da je ^BDE = 24◦ i ^CED = 18◦, odrediti
uglove trougla ABC.

Dat je jednakokrak trougao 4ABC. Na osnovici BC je odabrana proizvoǉna2.
taqka P . Kroz P su konstruisane dve prave paralelne kracima trougla. Oz-
naqimo sa Q i R preseqne taqke ovih pravih sa kracima trougla. Neka je S
taqka simetriqna taqki P u odnosu na pravu QR. Dokazati da taqka S le�i
na opisanom krugu oko trougla ABC.

Dokazati da broj3.
(n + 2)4 − n4

ni za jedan prirodan broj n nije potpun kub prirodnog broja.

Ako je x > 0, y > 0, z > 0 i x2 + y2 + z2 = 1, odrediti najmaǌu vrednost izraza4.
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Da li postoji konveksan mnogougao koji se mo�e ise�i na nekonveksne qetvor-5.
ouglove?

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

�elimo vam puno uspeha.
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8. tradicionalno interno takmiqeǌe uqenika
Matematiqke gimnazije

tre�i krug – ponedeǉak, 22. mart 2004.

Tre�i i qetvrti razred – A kategorija

Pretpostavimo da su zbirovi uglova u temenima A i B tetraedra ABCD jed-1.
naki po 180◦. Dokazati da je AB 6 CD.

Neka su a1, a2, a3, . . . , an prirodni brojevi takvi da ne postoje dva od kojih se2.
jedan sastoji od poqetnih cifara drugog u istom redosledu (npr. brojevi 13
i 13809 ne mogu biti istovremeno ukǉuqeni). Dokazati da je
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Dat je polinom P (x) sa celobrojnim koeficijentima. Za svaki prirodan broj3.
n broj P (n) je ve�i od n. Posmatrajmo niz

x1 = 1, x2 = P (x2), . . . , xn = P (xn−1), . . .

Poznato je da za svaki prirodan broj N postoji qlan niza koji je deǉiv sa N .
Dokazati da va�i P (x) = x + 1.

Posada od n pirata se domogla kovqega sa blagom u kome se nalazi odre�en4.
broj zlatnika. U toj posadi pirati su raspore�eni po snazi od najjaqeg do
najslabijeg i svi su upoznati sa tim redosledom. Po pirackim pravilima
najjaqi predla�e podelu plena koja se prihvata ako za ǌu glasa barem polov-
ina svih pirata. Ako se podela ne prihvati pirat koji je dao predlog biva
eliminisan (hodaǌem na dasci) i du�nost podele plena pripada slede�em po
snazi i tako redom sve dok se ne usvoji neki predlog. U glasaǌu i predlagan-
ju podela plena pirati se ponaxaju racionalno i znaju da se i drugi pirati
ponaxaju racionalno. Svakom piratu je lista prioriteta ista:

• Piratu je pre svega najvixe stalo da saquva �ivu glavu.
• Ako je prvi uslov zadovoǉen pirat �e glasati i predlagati tako da
osvoji xto ve�u koliqinu zlatnika

• Ako je piratu po obe prethodne taqke sve jedno, on �e glasati protiv
podele u ciǉu eliminisaǌa svojih rivala.

Koji �e biti prvi pirat po snazi koji �e saquvati �ivu glavu i kako �e
glasiti konaqna podela plena ako u kovqegu ima 100 zlatnika a broj pirata
iznosi: a) n = 100, b) n = 2004.

Vreme za rad 240 minuta.
Zadatke detaǉno obrazlo�iti.

�elimo vam puno uspeha.


